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Prerekvizity a potirebné definice

Prirozend cisla tvorf nekonecnou spocetnou mnozinu N' = {1,2,3,...}.

Jazyk = mnozina fetézcu.

Ttida = mnozina jazyku.

Necht L(REG), L(CF), L(CS) a L(RE) oznacuji tiidu regularnich, bezkontextovych,
kontextovych a rekurzivné spocetnych jazyki.

Trida konecnych jazyku obsahuje vSechny jazyky obsahujici koneény pocet vét (fetézcu).

Zakladni stavebn{ bloky': L, R, x, R,, R-y, Ly, L-y, Sg, Sp, kde z € I'.

Algoritmus: Prevod kompozitniho diagramu TS na prechodovy

1. VSechny stroje nakopiruj do vysledku v podobé prechodovych diagramu pro jednotlivé
moduly a zatim je nijak nepropojuj.

2. Pridejte novy koncovy stav.

3. Pro vSechny puvodni koncové stavy modulu a vSechny symboly paskové abecedy
proved: Najdi hranu ohodnocenou z a vedouci z pocateéniho stavu TS B. Proved
kopii této hrany, tak aby jejim vychozim bodem byl puvodni koncovy stav TS A.

4. Projdi vSechny puvodni koncové stavy propojovanych modulu a zjisti, jestli pro vSechny
paskové symboly maji néjakou vychozi hranu. Pro kazdy takovy nalezeny ptipad sym-
bolu y vytvor hranu y/y vedouci ze zkoumaného puvodniho koncového stavu do nového
(absolutniho) koncového stavu.

Domaci tloha ¢. 1

1.1) Sestrojte kompozitni Turinguv stroj postupné generujici na pasce posloupnost ptirozenych
¢isel ve dvojkové soustave: Ny = (1,10, 11,100, 101,110, 111, 1000, . .. ).

1.2) a) Zduvodnéte, pro¢ uzavienost tfidy jazyku na operaci doplnék a sjednoceni imp-
likuje uzavienost na prunik a analogicky uzavienost na doplnék a prunik implikuje
uzavienost na operaci sjednoceni jazyku?

b) Kam se tadi tiida koneénych jazyki v Chomského hierarchii jazyku? Jaky to mé
prakticky dopad?
c¢) Jak se muze lisit vysledek ¢innosti Turingova stroje — RL od ¢innosti stroje — LR?

1.3) S pouzitim stavebnich bloku (viz prerekvizity) vytvorte kompozitni Turinguv stroj,
ktery provede konkatenaci konecného poctu retézeu wy, wo, . .. w, (n € N') oddélenych
symbolem A (blank), takze napiiklad ze vstupni pasky Aw;AwsAwsAA ... vytvori
na té samé pasce vystup AwjwawsAA .. .. Poznamenej_me, ze Tetézce wy, wa, ... Wy

! povolené moduly



neobsahuji symbol A a seznam fetézci ke konkatenaci je ukoncen dvéma symboly
blank (AA), zbytek pasky je zaplnén také symboly A.

1.4) a) Podle algoritmu z pfednések (viz prerekvizity) prevedte zadany kompozitni diagram
Turingova stroje se vstupni abecedou X' = {z,y, z} z obrazku 1 (fig.1) na ekvivalentni
prechodovy diagram.
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Fig. 1: DU 1.4

b) Popiste funkci tohoto Turingova stroje (z obrazku 1) a jazyk pfijimany timto stro-
jem.

Doplnkovy priklad
Doplinkovy piiklad nema vliv na bodové hodnoceni tlohy, ale muze slouzit jako nahradni

priklad, v pripadé vynechani jednoho z prikladu. Pokud si nejste jisti, zda danou prob-
lematiku dostatecné ovladate, tak si jej urcité zkuste vytesit.

Sestrojte Turinguv stroj M rozhodujici jazyk (v pripadé prijeti zapiSe na pasku AY AA ...

a v piipadé nepifjeti ANAA ...) L(M) = {w | ny(w) = ny(w) = n.(w)} nad abecedou
Y ={a,b,c}, kde n,(w) vraci pocet znaku = v tetézci w (x € X).

Pokyny k odevzdani

Termin odevzdani: 10. 10. 2005 (zatim neni definitivni, ale orientaéni)

Doméci ulohy vypracovavaji studenti samostatné na zédkladné prednasek z predmétu
Vyéislitelnost a slozitost. Kazdd spravné vypracovand domdci iloha (vSechny piiklady)
je ohodnocena 1 (slovy jednim) bodem. Doméci tloha je odevzddvana cvic¢icimu nebo
prednéasejicimu nejpozdéji tésné pred zacatkem demonstracniho cviceni, kde budou disku-
tovany vysledky a spravny postup feseni tloh.



