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3.1) a) Uvedte pifklad véty patfici do jazyka definovaného problémem zastaveni Ly (slajdy
22-23) a priklad véty nepatiici do tohoto jazyka.
b) Lze sestrojit Turinguv stroj rozhodujici tento jazyk Lg a proc¢?
¢) Uvedte prakticky disledek odpovédi z bodu b).

V ptipadé hlubsiho zajmu:

http://en.wikipedia.org/wiki/Halting_problem

3.2) Méjme abecedu A, posloupnost viech unarnich primitivné rekurzivnich funkei fo, f1,..., fa, - ..

nad A a necht je zaddna undrni funkce f: A* — A* takto:
fla) = {fn(a") a Jjestlize x = a™ € {a};

€ jinak,

kde a € A. Je f primitivné rekurzivni? Dokazte.
Napovéda: a” je n-t4 mocnina fetézce a. Dukaz lze elegantné vést sporem.
3.3) a) Dokazte, ze funkce pocitajici libovolny prvek Fibonacciho posloupnosti (viz fig. 1)
je primitivné rekurzivni.
b) Ukazte, ze umocnovani piirozenych ¢isel je také primitivné rekurzivni funkce.

0 ifn=~0;
F,=F(n)=+«1 ifn=1;:
Fn-1)4+F(n—2) ifn>1.

Fig. 1: DU 3.3: Vypocet n-tého prvku Fibonacciho posloupnosti

3.4) Méjme parcialné rekurzivni funkce f, g a primitivné rekurzivni funkce p, ¢. Jsou nasledujici
funkce hg, hy, he, hq a he Turingovsky vycislitelné? Své odpovedi zduvodnéte.

f(x): jestlize je f(x) definovana,
a) he(x) =< g(z): jestlize je g(x) definovand a f(x) neni definovana;

nedef.: jestlize nenf definovéna ani f(z) ani g(z).
b) hy je def. pro ty hodnoty, pro které je definovana alespon jedna z funkei f a g.
¢) he je definovana pro ty hodnoty, pro které je definovéna funkce f a zdroven i g.
) hd = pq_
e) he: Modifikujte piiklad a) tak, ze f a g budou primitivné rekurzivni funkce.

[



Doplnkovy priklad

Doplnkovy priklad nema vliv na bodové hodnoceni lohy, ale muze slouzit jako nahradni
priklad, v pripadé vynechani jednoho z prikladu. Pokud si nejste jisti, zda danou prob-
lematiku dostatecné ovladate, tak si jej urcité zkuste vytesit.

“Tiskovy problém” pro Turinguv stroj M a néjaky symbol jeho paskové abecedy z je
problém urceni, zda pro néjaky vstupni fetézec w provede stroj M pii ptijimani fetézce w
alespon jeden zapis symbolu x na pasku. Je tento problém rozhodnutelny? Zduvodnéte.

Pokyny k odevzdani

Termin odevzdani: 7. 11. 2005

Doméci 1lohu vypracovavaji studenti samostatné a je ohodnocena nejvyse jednim
bodem. Odevzdavéana je cvi¢icimu nebo prednésejicimu nejpozdéji tésné pred zacatkem
demonstracniho cviceni, kde budou diskutovany vysledky a spravny postup feseni tloh.



