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4.1) a) Urcete presnou Casovou i prostorovou slozitost modulu Turingova stroje Sy (viz
slajd TS05) se vstupni abecedou X' = {a}.
b) Uvedte zékladni obecny vztah mezi Gasovou a prostorovou slozitosti a zdiivodnéte
jej.

4.2) a) Ukazte, ze jazyk L nad abecedou X = {z,y} tvofeny fetézci tvaru ww’, kde
w € X* a wh je fetézec w zapsany v obriceném potadi, je pfijimén nedetermini-
stickym vicepaskovym Turingovym strojem s ¢asovou slozitosti O(n).

b) Ukazte, ze ¢asova slozitost piijimani jazyka L (viz a)) na deterministickém jednopédskovém

Turingové stroji je O(n?).
c¢) Patii tento jazyk L do tiidy P?

4.3) a) Uvedte piiklady algoritmt, které majf pii vypoctu na jednopéaskovém determini-
stickém Turingové stroji slozitosti ©(n), O(n?) a O(c"), kde ¢ > 1 je konstanta.
b) Uvedte pitklady funkei g, (n), g2(n) a g3(n), aby patfily do mnozin funkef nsledovné:
g1(n) € O(f(n)), g2(n) € O(f(n)), gs(n) € 2(f(n)), kde f(n) =n®+2n+3.

4.4) a) Ve skeletonové jazyce napiste algoritmus pro vypocet mocniny dvou prirozenych
¢isel exp(n,m) =n", kde n,m € N U{0}.
Povolené zakladni piikazy: incr var, decr var, while var <> 0 do ... end.
Pomocné makro-zapisy: clear var, varl«—var2.
b) Pro pomocné makro varil«var2 urCete pfesnou casovou slozitost (operace inkre-
mentace, dekrementace a kontrola na nulu pomoci while name<>0 trva jednu ¢asovou
jednotku).

5.1) a) Popiste definici jazyka Lgar vlastnimi slovy (NE kopie slajdu z prednések).
b) K logické formuli (vy V —wy V vs) A (v1 V 09 V —w3) A (mwy V —wy V —w3) sestrojte
jejf reprezentaci v . SAT problému. Uvedte podminky, kdy tato véta patif do Lgar a
rozhodnéte, zda patii.
¢) Uvedte dalsi pifklad splnitelné a nesplnitelné logické formule (jiné nez na slajdech).
d) Neformélné zduvodnéte, proc¢ je tento problém v tiidé NP.

5.2) Popiste tii vybrané NP-uplné problémy (kromé SAT problému).

5.3) a) Plati, ze 2" € 2(n!)?
b) Jsou funkce n! a n* polynomidlné vazané, kdyz k je libovolnd kladnd konstanta?

Doplnkovy priklad

Dopliikovy piiklad nema vliv na bodové hodnoceni tlohy, ale muze slouzit jako nahradni
priklad, v ptipadé vynechéni jednoho z piikladi. Pokud si nejste jisti, zda danou prob-
lematiku dostatecné ovladate, tak si jej urcité zkuste vytesit.



Ukazte, ze kazdy algoritmus, ktery lze provést na dvoupaskovém deterministickém
Turingoveé stroji s ¢asovou slozitosti O(f(n)), 1ze na jednopaskovém Turingové stroji
provést nejhiife s casovou slozitosti O(f2(n)).

Pokyny k odevzdani

Termin odevzdani: 5. 12. 2005

Doméci ulohu vypracovavaji studenti samostatné a protoze ma tato iloha rozsah dvou
predchozich, tak je ohodnocena nejvyse dvéma body. Odevzdavana je cvi¢icimu nebo
prednésejicimu nejpozdéji tésné pred zacatkem demonstrac¢niho cviceni, kde budou disku-
tovany vysledky a spravny postup reSeni uloh.



