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Motivace

® Program v Apple zafizeni je typicky:
® Rozlozenim kédu programu do mnozstvi malych blok.
® Obtizné sledovatelnym tokem udalosti.
® Asynchronnim volanim funkci.
® Mnozstvim vldken. Protokoly vsech pickert.
® Zatizeni Apple jsou typicka:
® Vice-procesorovosti.

® Podminkami User Experience.



Koncepce vice-vldknovosti

® Co je kdd a co je vldkno. V1dkno a proces.

® NEocekava se kontinudlni béh vldkna
(NSThread). V1dkno ani nelze norméalné
suspendovat.

® Béh vldkna zabird vypocetni zdroje a bere energii.

® Mozné aplikace. Vétsinou lze pfevést na bloky (napojeni na
NSPort, NSRunLoop).

® Ocekava se rozloZeni ¢innosti na elementy. Ty se
stavi do front.



Komunikace a rizeni

® Zasilani zprdv, protokoly a delegates.

® Key-Value Observing (KVO).

® NSNotificationCenter a NSNotification.

® NSOperation. NSOperationQueue. NSThread.
® Grand Central Dispatch.

® XPC — vice zavedeno na OS X, spekuluje seio
10S.



Key-Value Observing

® Princip: objekt se registruje jako observer na kli¢
(property) jiného objektu.

® observer musi implementovat NSKeyValueObserving proto.

® pokud se zméni hodnota key-value objektu, pak vsichni
observefi dostanou zpravu

® jak se objekt dozvi, Ze se jeho key-value zménilo?

® V Cocoa (OS X) dovedeno k dokonalosti.



Korektni nastaveni hodnoty

@interface MJObject : NSObject

@property (nonatomic, strong) NSString xtext;

@end
@implementation MJObject

—(void) setText: (NSString *x)text

{
[self willChangeValueForKey: @"text"];
_text = text;
[self didChangeValueForKey: @"text"];
+

@end



Sledovani hodnoty

self.mjObject = [[MJIObject alloc] init];
[self.mjObject addObserver: self
forKeyPath: @"text"
options: NSKeyValueObservingOptionNew |
NSKeyValueObservingOptionInitial
context: nill;

—(void) observeValueForKeyPath: (NSString *)keyPath ofObject:(id)object
change: (NSDictionary *)change context:(void *)context

{
}

NSLog(@"Key path change: %@, %@, %@'", keyPath, object, change);

—(void) dealloc

{
}

[self.mjObject removeObserver: self forKeyPath: @"text"];



Sleduje se keyPath

® [myODbj addObserver:self
forKeyPath:@"the Array.@count" options:0
context:NULL];

® + (NSSet *)keyPathsForValuesAffectingKey;

® |ze definovat observer na cely objekt.



NSNotificationCenter

® Singleton pro aplikaci. Distributed varianta.
® Registruje observery uddlosti. Srovndni s delegates.

® Vyhodné pro udélosti, kde je dynamicky pocet
observeru.

® Pfi poslani zpravy do centra se okamzité
rozesila do observerq, tj ve stejném vlakné.

® Kratka reakce. Idealné GCD dispatch néjakého bloku.

® Pozor pti operacich s UL



Notifikace demo

#define MOJEZPRAVA @"tohle-je-nazev"
—(void) obsluhaNotif: (NSNotification *) notif

{

}

—(void) dealloc

{
NSNotificationCenter xnc = [NSNotificationCenter defaultCenter];
[nc removeObserver: self];

}

—(void) viewDidLoad {

[super viewDidlLoad];

NSNotificationCenter xnc = [NSNotificationCenter defaultCenterl];

// registrace observeru

[nc addObserver: self selector: @selector(obsluhaNotif:) name:
MOJEZPRAVA object: nill;

// poslani zpravy

NSNotification xnotif = [NSNotification notificationWithName:
MOJEZPRAVA object: nil];

[nc postNotification: notifl;

[nc postNotificationName: MOJEZPRAVA object: nil];
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Bloky

® V C/C++: definujeme ukazatel na funkci a takto
funkci pfeddme dadl (a 1ze ji volat).

® Objective-C Block: pfedame funkci a jeji
provedeni se zpracuje v datovém kontextu mista

j€]

@ B

tho vytvofeni.

oky jsou zdklad pro GCD.

® Asynchronni komunikace (“az to zjistis, vykone;
tento blok” versus “...posli mi tuto zpravu”).



Priklad

__block BOOL found = NO;
NSSet *xaSet = [NSSet setWithObjects: @"Alpha", @"Beta",
@"'Gamma", @"X", nill;

NSString xstring = @"gamma'';

[aSet enumerateObjectsUsingBlock:~(id obj, BOOL xstop) {

if ([obj localizedCaseInsensitiveCompare:string]l == NSOrderedSame) -
*xstop = YES;
found = YES;
s

+;



[/O operace

[doc saveToURL:[doc fileURL)]
forSaveOperation:UIDocumentSaveForCreating
completionHandler:” (BOOL success) {

if (success) {
[doc openWithCompletionHandler:” (BOOL success) {
NSLog(@"new document opened from iCloud");

1

P13



NSTimer

® Jednorazové/opakované volani zvolené metody
zvoleného objektu.

® P1i prechodu aplikace do pozadi je nutno timery
deaktivovat/smazat.

® runlLoop totiZ nebézi (vyjimky),

® po znovu-obnoveni béhu app se vsechny timery s proslym
¢asem vykonaji najednou (chceme to tak?).

® taky se mohou vykonat pfi suspendované aplikaci na pozadi



Timer ptiklad

—(void) timerReceiver: (NSNotification *)obj

{
}

—(void) timerActivate: (NSDate x)date
{
self.myTimer = [[NSTimer alloc] initWithFireDate: date
interval: 0
target: self
selector:
@selector(timerActivate:)
userInfo: nil
repeats:NO];



Fronty

® Kusy kddu jsou planovany do front.

® RunLoop je z front vybird a vldakna je
vykondvaji.

® Typy front:

® sekvenéni — jeden po druhém...

® soubézné (concurrent)

® NSOperationQueue a GCD-fronty.



Systémové fronty

® Main Queue (sekvencni) — kéd spusteny z této
fronty smi ptistupovat na Ul

® zména obsahu UlView zptisobi nastaveni pfiznaku
needsDisplay

® pokud je néjaky UIView s timto pfiznakem, pak se vyvola
prekresleni UIWindow

® Global Queue (concurrent, 4 priority)

YV e/

® pozor na thread-safety!!!



NSOperation

® GCD je zaloZeno na blocich, avsak...

VVVVVV

® NSOperation - abstraktni tfida pro task.
® NSOperationQueue - fronta operaci.

® NSOperation je referencovany objekt, se
kterym lze manipulovat:

® priorita, precedencni podminka, zruSeni.



Kontrola nad pldanovanym kédem

® 0 vloZeni kédu do fronty ztracime kontrolu
nad tim:

® kdy bude spustén,
® nelze jej vyfadit,
® nelze jej zastavit/ zabit.

® NSOperation 1ze poslat zpravu, bloku GCD
nikoliv (je beztak ptili§ maly / elementédrni).

® 1ze mu poslat uzivatelskou zpravu. On ji musi chtit ¢ist.



Uzivatelska operace

@interface MyOperation : NSOperation
@property (assign) double length;
@end

@implementation MyOperation

—(void) main

{
NSLog(@"Operace %.2f spustena", self.length);
[NSThread sleepForTimelInterval: self.lengthl];
NSLog(@"Operace %.2f dokoncena", self.length);
Iy

@end



Vnejsi kontext - fronta

MyOperation xopa = [[MyOperation alloc] init];
opa. length = 1.4;

NSOperationQueue *queue = [[NSOperationQueue alloc] init];
qgueue.maxConcurrentOperationCount = 10;

[queue addOperation: opal;

// "opa" zacne az po dokonceni opa2
[opa addDependency: opa2l;

// akce provedena po ukonceni operace

[opa2 setCompletionBlock: ~{
NSLog(@"0Opa2 dokoncila");

H;



3@% Grand Central Dispatch

® Kouskovani kousku kédu k totalnim atomum.
® Piehazovani toku programu mezi vldkny.
® Typicky:

® préce se deld v Global Queue

® Ul se déla v Main Queue



Dispatching

® Synchronni:

® blok vlozi/napldnuje sub-blok do fronty
® Casem se sub-blok dokonci

® pak se pokracuje dale blokem

® Asynchronnf:

® blok vlozi/napldnuje sub-blok do fronty

® ... a déle bez pferuseni pokracuje



Demo

void simple_gcd_demo()
{
dispatch_queue_t myCustomQueue;
myCustomQueue = dispatch_queue_create("mojeFronta", NULL);

dispatch_async(myCustomQueue, ~{
printf("Do some work here.\n");
1) ;
printf("The first block may or may not have run.\n");
dispatch_sync(myCustomQueue, ~{
printf("Do some more work here.\n");

});

printf("Both blocks have completed.\n");



Demo: rozdél praci

void prace(id obj)
{
NSNumber *arg = (NSNumber x) obj;

[NSThread sleepForTimelInterval: [arg doubleValuel]];
NSLog(@"Prace %@ dokoncena", arg);



Vse synchronné

void rozdel_praci(NSArray xtasks)

{
for (NSNumber xpr in tasks) {

dispatch_sync(dispatch_get_global_queue(DISPATCH_QUEUE_PRIORITY_DEFAU
LT, 0), ~{
prace(pr);

});

int main() {
NSLog(@”Prace zacina”);
rozdel_praci(@le(7),@(2.1),@(0.2),@(3)]);
NSLog(@"”Prace dokoncena”);

}

2013-03-27 11:12:14.151 gcd[16135:303] Prace zacina
2013-03-27 11:12:21.153 gcd[16135:303] Prace 7 dokoncena
2013-03-27 11:12:23.256 gcd[16135:303] Prace 2.1 dokoncena
2013-03-27 11:12:23.459 gcd[16135:303] Prace 0.2 dokoncena
2013-03-27 11:12:26.461 gcd[16135:303] Prace 3 dokoncena
2013-03-27 11:12:26.462 gcd[16135:303] Prace hotovo



... dispatch async

2013-03-27 11:13:35.159 gcd[16147:303] Prace zacina
2013-03-27 11:13:35.162 gcd[16147:303] Prace hotovo



... dispatch async, caller ¢eka

NSLog(@"Prace zacina");
rozdel_praci(@le(7),@(2.1),@(0.2),@(3)]);
[NSThread sleepForTimeInterval: 20];
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NSLog(@"Prace
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303] Prace zacina

1c03] Prace 0.2 dokoncena
1b03] Prace 2.1 dokoncena
2403] Prace 3 dokoncena
1403] Prace 7 dokoncena
303] Prace hotovo



// fronta je seriova
dispatch_queue_t q = dispatch_queue_create("mojeFronta", NULL);

for (id pr in tasks) {
NSLog(@"Zarazuju task %@", pr);
dispatch_async(q, ~{
prace(pr);
1)
¥

// Cekani na dokonceni tasku ve fronte (vyprazdneni fr.)
dispatch_sync(q, ~{
NSLog(@"Fronta dokoncena");
});

2013-03-27 11:32:24.536 gcd[16335:303] Prace zacina
2013-03-27 11:32:24.538 gcd[16335:303] Zarazuju task 7
2013-03-27 11:32:24.539 gcd[16335:303] Zarazuju task 2.1
2013-03-27 11:32:24.539 gcd[16335:303] Zarazuju task 0.2
2013-03-27 11:32:24.540 gcd[16335:303] Zarazuju task 3
2013-03-27 11:32:31.540 gcd[16335:1b03] Prace 7 dokoncena
2013-03-27 11:32:33.643 gcd[16335:1b03] Prace 2.1 dokoncena
2013-03-27 11:32:33.845 gcd[16335:1b03] Prace 0.2 dokoncena
2013-03-27 11:32:36.847 gcd[16335:1b03] Prace 3 dokoncena
2013-03-27 11:32:36.849 gcd[16335:303] Fronta dokoncena
2013-03-27 11:32:36.849 gcd[16335:303] Prace hotovo



Bezpecné feseni paralelné

void rozdel_praci(NSArray xtasks)

{
dispatch_queue_t q =
dispatch_queue_create("mojeFronta", DISPATCH_QUEUE_CONCURRENT) ;
dispatch_group_t group = dispatch_group_create();

for (id pr in tasks) {
NSLog(@"Zarazuju task %@", pr);

dispatch_group_async(group, q, ™
prace(pr);
F);
}

dispatch_group_wait(group, DISPATCH_TIME_FOREVER);



Paralelni operace nad Ul

® Vypocetni operace do global_queue
® Kreslici operace do main_queue

® Vsechny -()view... jsou v Main Queue

// Potrebujeme vyhodnotit néjakou cCasové narocnou operaci
dispatch_async(dispatch_get_global_queue(@, 0), ~{

// Vypocet
/] e

// zarazeni vykresleni vysledkl do UI
dispatch_sync(dispatch_get_main_queue(), ~{

[/ e
});
});



Natahovani obrdzka do
UlTableView(Cell

® Kazda burika ma atribut “imageView”.

® Seznam ma reprezentovat jednotlivé obrazky v
adresari.



Synchronni feSeni

—(UITableViewCell x) tableView: (UITableView x)tableView
cellForRowAtIndexPath: (NSIndexPath *)indexPath
{

UITableViewCell *xcell = [tableView
dequeueReusableCellWithIdentifier: @"cell"]

if (cell == nil) {
cell = [[UITableViewCell alloc] initWithStyle:
UITableViewCellStyleSubtitle reuseldentifier: @"cell"];

}

Course xcourse = [data objectAtIndex: indexPath.row];
cell.textLabel.text = course.name;

// Ted chci dodat obrazek

cell.imageView.image = [UIImage imageWithData:
[self imageDataForIndexPath:indexPathl];

return cell;



Asynchronn{ feSeni

// Ted chci dodat obrazek (mam defaultni obr)
cell.imageView.image = self.picturePlaceholder;

dispatch_async(dispatch_get_global_queue(@, 0), ~{
NSData *obrData = [self imageDataForIndexPath: indexPath];
UIImage *image = [UIImage imageWithData: obrDatal;

dispatch_sync(dispatch_get_main_queue(), ~{
// pozor !!! cell uz nemusi byt platne
UITableViewCell *pcell =

[tableView cellForRowAtIndexPath:indexPath];
// pcell muze byt nil - nevadi
pcell.imageView.image = image;
[pcell setNeedslLayout];

})



NSOperation versus GCD

® GCD je velmi komftortni

® mnozstvi malych blokd, vyladénd efektivita

® NS5Operation

® mame stdle moznost referencovat jednotlivé ¢innosti

® muZeme specifikovat precedence



Proc si komplikujeme program

® Program muze existovat bez znalosti GCD.
® Cely pobézi v Main Queue.
® Bude tim trpét Ul, User Experience.

® Vypocetni prace se musi vZdy néjak udélat. Rychlost aplikace
je subjektivni pozorovani uzivatele, j. je to rychlost UL.

® Vkrocenim do Global Queue se otvira Pandorina
skrinka.

® [ze se tomu vyhnout?



Pouziti

® AppDidFinishLaunching:

® narocnéjsi inicializaci pfesunout ASYNC do Global Queue
® Piijem notifikace

® obslouZit co nejrychleji, ASYNC do Main/Global

® Udalosti se zapisem do Ul

® ASYNC do Main Queue



/aveér

® Rychlost aplikace ma subjektivni a objektivni
podobu:

® odezva Ul

® efektivnost algoritmu vypoctu

® NSNotifCenter — koncepcni rozesilani zprav.

® KVO — koncep¢ni rozesilani (synchronizace)
hodnoty klica.



