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Uvod

® Predstaven na WWDC 2014

® Zakladni popis funkcionality
® iCloud DB Server — kontejnery, entity, zdznamy

® Uzivatelé konkrétni aplikace mohou sdilet data — jak jim to
aplikace umozni

® /arazen do IOS 8

® Velmi specificka (az neobvykld) koncepce

® Casem se uvidi, jak CK vyvojati pochopf a integruji do svych
aplikaci



Co CloudKit

® Databazovy server SQL typu

® Vybavovaci doby jsou piilis velké

® Infrastrukuta CKRecord zfejmé nepfedpoklddd vetsi prenosy
dat v jednom baliku

® Piistupova prava — vSechno fidi aplikace

® Univerzalni platforma pro mobilni aplikace
(omezeni zatim na iOS/OS X).



K ¢emu muze byt CK

® Informacni systém pro malé skupiny uzivatelu

(firmy).
® Socialni sit.

® Zilohovaci server pro uzivatele (dat z jeho
aplikace)

® Jak je privatni kontejner spojen s instalaci aplikace?



Databaze v kontejneru

® Privatni — z ndazvu plyne, Ze je individudlni pro
kazdého uzivatele. Limitovéan velikosti iCloud
prostoru uZivatele.

® Uzivatel musi mit iCloud pfistup.

® Veiejny (public) — zde mohou uZivatelé sdilet
zdznamy. Masivni kvota.

® Pro Cteni netfeba iCloud pfistup. Pouze pro zapis.

® Kvota roste s poctem zapojenych uzivateld.



/ony

® Dalsi “slozka” pro organizaci CKRecords:

® Kontejner -> Databdze -> Z6na

® Private DB — Default + Custom zones

® Public DB — Default

® Public DB neumoznuje vlastni zoény !!! Tady by se zrovna
hodily. Nutno implementovat explicitnim atributem zdznamu.



Zaznam (CKRecord)

® M3 svij typ (record Type) — NSString.

® typ by mél mit charakter DB Entity, tj. néjakou koncepci.

® Charakter NSDictionary s omezenym rozsahem

typt pro value (key-value) — protokol
CKRecordValue.

® /Ziznam lze:

® save (insert, update), fetch (znam ID), query (neznam ID),
delete.

® metadata — datum vytvoreni, uzivatel.



Hodnoty atributu CKRecord

® setObject:forKey:

® NSString, NSDate, NSNumber, NSArray

® NSData — ovSem maké kousky

® CLLocation — geografickd souradnice WGS84
® CKAsset — souborova piiloha

® CKReference — vazba na jiny CKRecord (ve stejném
kontejneru)



Instanciace CKRecord

® initWithRecord Type:
® initWithRecordType: recordID: (CKRecordID *)

® RecordID je generovdno rnd nebo uZivatelské.

® Jak zachizet s CKRecord:

® Berme CKRecord jako docasny objekt pro komunikaci s CK

® recordID — jednoznacnd identifikace zdznamu. Lze ji ulozit
(.recordName) do lokélnich dat aplikace a pak pouZit pro dalsi
operace (fetch, delete).



CK Databéaze je “objektova”

® CKRecord je identifikovan — .recordID

® Vazby (reference) mezi CKRecords.

® Hodnota CKReference (typ vlastnictvi)
® Vazby 1:N (NSArray s CKReference *)

® Nepiehdnét to s provazanosti mezi objekty.

® Atribut urcujici verzi DB modelu.



Smysl privatni databaze

® CKServerChangeToken — udéla znacku v
private kontejneru nad stavem zdznamu

® pak lze provadét rozdilové operace

® zjisti zmény: obdrzi seznam zmén, ty 1ze zapracovat do stavu
aplikace

® Vzdéalené odkladisté zdznami jednoho uzivatele

® Aplikace v kopiich na iOS, OS X zafizenich maze
synchronizovat svd data s jejich vzdalenym uloZenim

® [ze urcité udélat jinak — napt. iCloud Core Data



Oveéreni uzivatelova pristupu
® Ubiquity token. MuZe se ménit. Sledovat v
mainThread.

NSFileManager* fileManager = [NSFileManager defaultManager];

id currentiCloudToken = fileManager.ubiquityIdentityToken;

[[NSNotificationCenter defaultCenter]
addObserver: self
selector: @selector (iCloudAccountAvailabilityChanged:)
name: NSUbiquityIdentityDidChangeNotification

object: nil];



Smysl public databdze

® Nelze délat znacky (ServerChangeToken)

® Nelze aktudlné odhadnout provoz/cvrkot, znacky jsou nejspis
technicky nerealizovatelné.

® Navic asi nelze smysluplné zformulovat smysl rozdilové
operace ve vice-uzZivatelském prostredi.

® Public DB berme jako ndasténku pro vsechny
uzivatele jedné aplikace

® Berme CK-public jako perzistentni komunikacni kanal.

® [ ze rychle presouvat CKRecs mezi databdzemi?



Rezimy “néasténky”

® Prihlasit se jako observer zmén v databdzi, pak
prijimat Push notifikace.

P

® MuiZe byt znac¢ny tok notifikaci. Lze garantovat korektni
zpracovani vSech notifikaci?

® Model: chatovaci aplikace — broadcast udalosti v CK.

® Obcasny refresh stavu tabulek.

® Mazani zaznamadu.

® Ne-perzistence na strane Ctenare zaznamu.



Muj doporuceny koncept

® CK predpoklada néjakou formu lokalni kopie
dat, napt. Core Data.

® Musime spravovat DVE databéze: CK a CoreData.

® [ okalni data => dava smysl aplikaci provozovat
bez pripojeni k Internetu.

® V pfechodu do online reZimu provést formu synchronizace.

® V public je nutno definovat vlastnika zaznamu.

® ... dle charakteru aplikace.



Puvodce a ¢tenar

® Plivodce vytvoii zaznam. Je zodpovédny za jeho
smazani z CK. Ma zapisova prava.

® lokdlné (CD) — ma atribut NSString pro ref. na CKRecord a
Status objektu (exportovan, modifikovan, smazdn).

® Synchronizace — odeslani zmén. Trividlni.
® Ctenat — synchronizace. Komplikovana.

® Nepredpoklada se update zdznamu.

® Query. Subscription na smazani.



Z.akladni konstrukce

® V XCode Capabilities — iCloud

® jméno kontejneru — iCloud.eu.domena.appNazev

® V simuldtoru maZze haprovat (pfihlaste sviij ApplelD)

® Inicializace CK API
® Vytvofeni CKRecord

® Provadéni dotazt/ prikazi na CK



Inicializace API

—(BOOL) initCloudKitWithContainerID: (NSString %) containerID
{

self.ckContainer = [CKContainer containerWithIdentifier:
containerID];

if (_ckContainer == nil)
return NO;

self.ckDBPrivate = [_ckContainer privateCloudDatabase];
self.ckDBPublic = [ _ckContainer publicCloudDatabase];

return YES;



Vytvoreni CKRecord

® Instanciace objektu CKRecord
® Naplnéni daty

® Provedeni piistupové operace:
® Rada piistupovych operaci.
® Jsou to NSOperation!

® Sledovani callback blokt1 a NSError



Operace nad daty

® Fetch

® ziznaml — rozdilova (Changes), normalni.

® subscriptions.

® Modify — zdznamy, subscriptions.
® Query.
® User info — specifické objekty o uzivatelich.

® Notifikace — fetch, mark.



Simple varianta

CKRecord xrec = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: @"recTypel"];

[rec setObject: @"Pepa" forKey: @"name"];
[rec setObject: [NSDate date] forKey: @"narozen"];

[self.ckPublic saveRecord: rec completionHandler:”~(CKRecord *record,
NSError xerror) {
NSLog(@"Saved %@", error);
i



Uzivatelské RecordID

CKRecordID xappDefID = [[CKRecordID alloc] initWithRecordName:
@"'Hlavnipolozka"];

CKRecord xappDef = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: @"'Main"
recordID:appDefID];

[appDef setObject: @'Martin" forKey: @“jmeno"];

[self.ckPublic saveRecord: appDef completionHandler:”~(CKRecord *record,
NSError xerror) {

NSLog(@"Record AppDef, error: %@", error);
H;



Komplexni varianta

CKModifyRecordsOperation *op = [[CKModifyRecordsOperation alloc]
initWithRecordsToSave: @[rec] recordIDsToDelete: @l]ll];

op.completionBlock = ~{
NSLog(@"Operace komplet dokoncena");
¥

op.perRecordCompletionBlock = ~(CKRecord *record, NSError sxerror) A{
NSLog(@"Zaznam proveden, chyba: %@", error);
Hi

op.modifyRecordsCompletionBlock = ~( NSArray xsavedRecords, NSArray
xdeletedRecordIDs, NSError xerror) A
NSLog(@"Completed uloz: %1ld smaz: %1d", savedRecords.count,
deletedRecordIDs.count);
b

[self.ckPublic addOperation: opl;



Query

—(void) fetchRecordsl

{
// MUSI byt zadan

NSPredicate xqPredicate = [NSPredicate predicateWithValue: YES];
CKQuery *query = [[CKQuery alloc] initWithRecordType: @"recTypel"
predicate: gPredicatel;

CKQueryOperation *xop = [[CKQueryOperation alloc] initWithQuery:
queryl;

op.recordFetchedBlock = ~(CKRecord *rec) £
NSLog(@"Natazen objekt: %@", [rec objectForKey: @"name"1);
b

op.queryCompletionBlock = ~(CKQueryCursor sxcursor, NSError
xoperationError){
self.ckCursor = cursor;
b

[self.ckPublic addOperation: opl;



Query+cursor

op.queryCompletionBlock = ~(CKQueryCursor xcursor, NSError
xoperationError){
if (cursor !'= nil) {

dispatch_async(dispatch_get_main_queue(), ~{
[self fetchRecords1C: cursorl];
1)
b
—(void) fetchRecordsl1C: (CKQueryCursor *x)withCursor
{
CKQueryOperation xop = [[CKQueryOperation alloc] initWithCursor:
withCursor];
op.recordFetchedBlock = ~(CKRecord *rec) {
NSLog(@"Natazen objekt: %@", [rec objectForKey: @"'name"]);
b

[self.ckPublic addOperation: opl;



Vazby mezi objekty

CKRecord *recl = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: @"recTypel"];
CKRecord *xrec2 = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: @"recType2"];
CKReference xrec2ref = [[CKReference alloc]

initWithRecord: rec2 action: CKReferenceActionNone];

[recl setObject: @"Honza" forKey: @"name"];
[recl setObject: rec2ref forKey: @'studuje"];

[rec2 setObject: @"FIT" forKey: @"fakulta"l;
[rec2 setObject: @"VUT" forKey: @"skola"l;

CKModifyRecordsOperation *op = [[CKModifyRecordsOperation alloc]
initWithRecordsToSave: @[recl, rec2] recordIDsToDelete: @l[]];

[self.ckPublic addOperation: opl;



Subscription

® CKSubscription — perzistentni query na strané
serveru. Posila push-notifikace (povoleni
notifikaci).

® Subscriptions:

® Globalni pro aplikaci (zavedou se pfi prvnim startu aplikace).
® Zaméfené na zadany NSPredicate.

® Jsou to objekty (zdznamy) v databazi! Hodilo by se je po
upotfebeni mazat.

® Zacnou fungovat po zaindexovani serverem.



Zavedeni subs

NSUserDefaults *xud = [NSUserDefaults standardUserDefaults];
[ud registerDefaults: @{ FIRST_RUN : @(YES)}1;

if ([ud boolForKey: FIRST_RUN]) {
[self registerDeleteSubscr: @"recTypel"];

}

—(void) registerDeleteSubscr: (NSString *)recType
{
CKSubscription *delS = [[CKSubscription alloc] initWithRecordType:
recType predicate: [NSPredicate predicateWithValue: YES]
options: CKSubscriptionOptionsFiresOnRecordDeletion];

[self.ckPublic saveSubscription:delS
completionHandler:~(CKSubscription *subscription, NSError sxerror) A
NSLog(@"Subscription zaveden: %@", error);
if (error == nil) {
NSUserDefaults *xud = [NSUserDefaults
standardUserDefaults];
[ud setBool: NO forKey: FIRST_RUNI];
[ud synchronize];

1



Ptijeti push-notifikace

® Aplikace je musi chtit pfijimat.

® NotificationInfo.



Rozdilovy Fetch

® Pouze v privatni DB, v custom zoné

® Vytvoreni zony

® Zjisténi predchoziho ChTokenu

® Provedeni rozdilového Fetch

® UloZeni nového ChTokenu



Vytvoreni zony

CKRecordZone xzonePok = [[CKRecordZone alloc] initWithZoneName: @"Pok"];

[self.ckPrivate saveRecordZone:zonePok completionHandler:”~(CKRecordZone
xzone, NSError xerror) <
NSLog(@"Save zone, error %@", error);
H;



Pfedchozi token, UDefaults

NSUserDefaults sud = [NSUserDefaults standardUserDefaults];
NSData *dt = [ud dataForKey: @"changeToken"];
CKServerChangeToken xoldToken = nil;

if (dt !'= nil)
oldToken = [NSKeyedUnarchiver unarchiveObjectWithData: dt];



CKRecordZone xzone = [[CKRecordZone alloc] initWithZoneName: @"Pok"];
CKFetchRecordChangesOperation *op = [[CKFetchRecordChangesOperation
alloc] initWithRecordZoneID: [zone zoneID] previousServerChangeToken:
oldToken];

op.recordChangedBlock = ~(CKRecord *rec) {
NSLog(@"New/Modified object %@", rec);
i

op.recordWithIDWasDeletedBlock = ~(CKRecordID *recID) {
i

op. fetchRecordChangesCompletionBlock = ~(CKServerChangeToken
*xserverChangeToken, NSData xclientChangeTokenData, NSError
xoperationError) {

if (operationError == nil) {
[ud setObject: [NSKeyedArchiver archivedDataWithRootObject:

serverChangeToken]
forKey: @"changeToken"];
[ud synchronizel;

} else {
NSLog(@"Error %@", operationError);
}

};

[self.ckPrivate addOperation: opl;



CKCDManagedObiject

® Bazova tfida pro CK-CD entity. Rezijn{ attr.
® Vytvoreni CD objektu.

® Synchronizace:
® vsechny nové a modifikované.
® vsechny oznacené jako smazané.

® vytvofi se seznamy CKRecord



—(CKRecord *) ckcdCreateCKRecord
{

CKRecord *rec = nil;

if (self.ckcdRecordName == nil) {

rec = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: [self
ckcdEntityNamel]];

} else {

rec = [[CKRecord alloc] initWithRecordType: [self

ckcdEntityName] recordID: [self ckcdGetCKRecordID]];
}

for (NSString xkey in [self ckcdKeys]) £
id objectAtKey = [self valueForKey: key];

if ([objectAtKey isKindOfClass: [CKCDManagedObject class]]) {
// je to reference

CKCDManagedObject *ckcdReferencedObject = objectAtKey;

CKRecordID xrefID = [[CKRecordID alloc] initWithRecordName:
ckcdReferencedObject.ckcdRecordName];

CKReference *xref = [[CKReference alloc] initWithRecordID:

refID action: CKReferenceActionNonel;
[rec setObject: ref forKey: keyl;
} else

[rec setObject: objectAtKey forKey: keyl;
¥

return rec;



Zaveér 1. dilu CK

® Private/Public DB

® Rozdilovy fetch v private DB
® Prace v public DB

® Vzdy se ocekava lokalni kopie dat

® Je tfeba vytvoril robustni modely ¢innosti
programu v riznych reZimech aplikaci

® Implementace ndhrazky rozdilového fetch nad public DB



