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Téma

Generovani mapoveho vystupu

vizualizace geodat  «owmmmmn:



Uvod

e GIS je baze Udaju, ze kterych Ize kompilovat libovolnou
mapu.

e Smyslem vizualizace neni pouze vytvareni map, ale vSech
typU vystupu - statistik, grafd, ...

e Lidska prirozenost pri vnimani informaci (tabulka Cisel x
graf)
e Svetlo, barvy, grafika
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Vizualizace

e "jeden obraz povi vic nez tisic slov"
e vztah videni - vizualizace je nejasny

e videni - "tloha zpracovani informaci, ktera musi studovat i
extrakci obrazl z redlného svéta, i dotazovani povahy jejich
Internich reprezentaci, pres které zachytavame tuto
informaci, a tedy vytvarime ji vyuzitelnou jako zaklad pro
rozhodovani v naSich myslenkach a Cinnostech”

e vizualizace a modely - vytvarime vzdy model svéeta

e vizualizaci mUzeme studovat jako produkty vidéni, ale takto
mUzeme zabranovat pochopeni procesu, které podminuji
jejich vytvoreni

e vizualizaci Ize chapat jako Cast videni. Vztah vizualizace a
iInformatika
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Vizualizace

Pfedmétem vizualizace je sbér (idaju, jejich organizace,
modelovani a reprezentace. Zohlednuje se pritom lidsky faktor.
Aspekty vizualizace:

e interpretace informaci ulozenych v pocitaci

e akt poznavani (kartografie, psychologie) - Clovek je schopen
vytvaret (mentalni) reprezentace reality. Umeélecky pristup?
Modely reprezentace reality (to je GIS).

e princip grafické komunikace Clovek-stroj
Vizualizace je transformace dat do viditelného obrazu k podpore
jejich vySetreni, zkoumani, poznavani a vysvetleni. (mysleni
pomoci obrazki).

Zpracovani dat v GIS by témér nebylo mozné bez pribézné
vizualizace (monitor) - prlbézna a finalni vizualizace.
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Zaklady grafického zpracovani...

... bdajll v pocitaCovém prostredi

e pocitacova grafika - nastroj pro prevedeni dat do obrazku

e graficka sémiologie (véda o znacich. Znak je obecné
definovan jako nejjednodussi artikulovana jednotka
systému, ktera jeSté nese na své materialni podstate
vyznam). Znak je trojice:

o V toku znakl navazuje na jiny znak (prostfednictvim
syntaxe).

o Kazdy znak oznacuje (sémantika).

o Kazdy znak se vztahuje k ostatnim znakim i k
vnimatelum (pragmatika).

e Bertin(83) - zakladni elementy zobrazeni (primitiva - bod,
cara, plocha) a jejich atributy (velikost, jas, vzorek, barva,
smer, forma)
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Zaklady grafického zpracovani...

e umisténi gr.objektl: souradnicové systémy - svétovy,
normalizovany, systém zarizeni

e barva - systéemy barev, michani, hloubka
e vektorové mapy - graficka primitiva

e rastry - body, plochy

e kombinace vektort a rastrl

e PostScript - (page description language) - jazyk pro popis
stranky
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Digitalni kartografie

e mapa - v meritku zmenseny a generalizovany (graficky)
model reality s cilem zprostredkovat vybrané geoinformace.

e Ulohou digitalni kartografie je pocCitacove podporované
grafické zobrazeni vlastnosti, prostorového rozmisteni a
zmén geoobjektl v mapach. Podle svého obsahu a ucelu
se mapy rozdéluji riznym zptisobem.

e K zakladnim problémum konvenéni i digitalni kartografie
patii projektovani polohy bodi z trojrozmérné lokalizace na
povrchu Zeme do roviny mapy.

e Vybér udaju pro zobrazeni - redaktor mapy, uzivatel GIS.

e generalizace - vybér Gdajl pro zobrazeni. Automaticka
generalizace je jedna z nejslozitejSich oblasti digitalni
kartografie.
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Postupy p ri vyhotovovani map

V konvencni kartografii (inspirace):

e redakce s odbornou koncepci

e navrh vcetné geometrické a tematické generalizace

e vyroba originalu

e reprodukcni zpracovani az do podoby tiskove prediohy
o tisk
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Postupy p ri vyhotovovani map

V pocatcich pocCitacem podporované kartografie se PC
pouzivalo pouze na podpurné vypocetni ¢innosti, pozdéji i na
automatizaci reprodukcnich praci.

Dnes jsou vesSkeré Cinnosti plné podporovany v digitalnich
kartografickych systemech. Mapy se vytvari vylucne digitalne s
vyuzitim kartografickych bank Gdaju.

Pracovni oblasti DK:

koncepéni modelovani vyrezU reality

shrnuti relevantnich dat z hlediska geometrie, topologie,
tematiky a dynamiky

uschovani a sprava techto dat v GIS
konstrukce a tvorba rlznych druhl map

produkce digitalnich reprezentaci map (rizné formy -
multimedialni, papirové mapy)

trvalé doplnovani geometrie a aktualizace dat pro tvQIRLL . o.weesen o 10
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Funkce systému pro DK

¢ volné stanoveni prostorového vyfezu map

e interaktivni moznost editovani na monitoru (zruseni,
doplInéni, posunuti, spojeni objektl, zména grafickych
atributl, vkladani a modifikace textti a symbol()

e (polo)automatické feSeni napasovani okraji mapovych listi

e doplnéni kartogramu, diagramu a graft vzhledem k poloze,
které se tykaji. Generovani izolinii

e automatické generovani legendy

e uzivani statistickych postupl pro zpracovani atributll a jejich
vyuziti k tvorbé vystupu

o grafické vrstveni map s rliznou tématikou
e generovani vSech doplnujicich informaci - ram, zemepisna
nebo kilometrova sit, loga, orientace, ...

GIS obvykle tyto prostfedky obsahuji.
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Vyhody DK

e rychlejSi a pohodIngjSi prace
e pohodina volba projekce a meritka mapy
o flexibilita moznosti vizualizace mapy

* moznosti vymeny, ziskani a doplnéni dat s jinymi IS, jako
jsou GIS, systémy pro zpracovani obrazu, digitalni
fotogrammetrie, databaze

e zlepSeni technickych prostfedku vizualizace

e dynamické mapy, které se automaticky pfizptisobuji zméné
dat

e animované mapy pro zobrazeni zmen a casovych sérii dat
e trojrozmérna a perspektivni zobrazeni , generovani vyrezUl
e vyuziti virtualni reality v zobrazovani
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DK a GIS

o kartografické vystupy z GIS byvaji obCas kritizovany pro
svou "kvalite"

e GISy ovSem neprodukuji pouze mapy
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Druhy vystupnich produktt z GIS

®* mMapové a nemapoveé vystupy

* nemapoveé vystupy vyjadruji SirSi informacni obsah dat v
GIS

e (dynamiku, rozSiritelnost, ...)

¢ interaktivnost zobrazeni dat na monitoru - GIS jsou systémy
orientované na pocitacové pouziti

e rlizné varianty volné dostupnych PROHLIZECEK dat,
elektronicka forma mapy (obrazek)

e papirova mapa (analogova forma) je pouze jednou
variantou vystupu
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Typy map

Tématické mapy - prostorové zmeny jednoho fenomeénu. DalSi
Cleneni:
e choropletové - kartografické mapy - vyjadreni hodnot
promennych, které se vztahuji k dopredu definovanym

plocham (hustota populace, roCni uhrn srazek v oblastech).
PouZivaji se rlizné odstiny, Srafovani. Typické pouziti GIS.

e proximalni - izogradacni (nebo dasymetrické) mapy -
podobneé jako choropletové. Informace je vztazena na
relativné homogenni (stejné) plosky.

e vrstevnicové (izoliniove) - vyjadreni kvantity. Informace je
rovhomerneé rozlozena v prostoru a mapa ukazuje mista
(spojnici) se stejnou hodnotou atributu. Typicky mapy
povrchu.
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Specialni typy map

e symbolické (figuralni) - vyuzivaji symboly rtizné velikosti
umistené na danem uzemi k vyjadreni velikosti

mapovaného jevu (velikost koleCka ukazujiciho poc.
obyvatel mesta...)

e kartodiagramy - do plosky umisti graf (sloupcovy, kolacovy,

)

e liniové mapy - orientace a sila proudéni (tloustka, sila cary)
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Symbolicka mapa
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Kartodiagram
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Realizace vystupu

V GRASSuU:
e na WWW
e na monitor, pak d.out.png (tisk do souboru png)
e tiskova sestava do .ps (ps.map)

ArcIMS od ESRI.
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GRASS na WWW

Propojeni:
e vstup prikazové radky
e vystup monitoru
e vystup konzoly
Texovy I/O neni problém:

e grass /home/xnovak/spearfish/userl spusti grass v lokaci
spearfish, mapset userl

e pri spusteni Ize zadat standardni I/O pomoci OS pipe
e vstup | grass | vystup (dve pipe - reSeni ve Smalltalku)
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GRASS na WWW

e d.mon PNG (spusti monitor presmerovany do souboru,
soubor zatim neexistuje)

e d.rast, d.rast -0 (kresli mapy do pameti)
e d.vect, d.grid ...

e d.mon stop=PNG (ukoncCi se PNG monitor. Obsah pameti
se ulozi do souboru map.png)

e display map.png
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GRASS vizualizace - na monitoru

e vykreslovani map

e prikazy na vkladani doprovodnych objektd
e frames

e d.out.png
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GRASS vizualizace

d.where -1
Meéritko:

e d.barscale -m (souradnice umisténi meritka se zadava
mysi)

e d.barscale -Im (Cara)

e d.barscale -tm (text je nad meritkem)
Mrizka:

e d.grid [-gb] size=xxx origin=east,north

e -g (nekresli se mrizka)

e -b (nekresli se okraj)
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GRASS vizualizace

Legenda:
e d.legend map= use=cat list range=min,max
e thin=krok (od min)
e plynulé prechody v legendé (vyskovy model)
e labelnum=x

d.rast.num - vykresleni rastru v podobe Cisel
e d.rast.num landcov
o (Cisla prekryvaji obraz)
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GRASS vizualizace

Barvy:
e r.colors map= color= rules=

e color -

aspect,grey,grey.eq,grey.log,byg,byr,gyr,rainbow,ramp,
random,ryg,wave,rules

e rules -
elevation,aspect,bcyr,byg,byr,etopo2,evi,grey,gyr,ndvi,
rainbow,ramp,ryg,slope,srtm,terrain,wave

r.digit
e d.erase
e d.rast "podkladova mapa"
e r.digit- A,C,L,Q

e 1) vyber typu objektu, 2) editace geometrie, 3) prirazeni
atributu (a kategorie)
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GRASS vizualizace

Napisy, poznamky:
o d.text size=X (% velikosti obrazovky), zadani textu
e at=X,Y (souradnice nebo % v procentech)
e line=x (Cislo radku na obrazovce)
d.graph - kresleni grafickych primitiv
e d.graph input=skript color=barva
e move, draw, text, color, polygon
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GRASS vizualizace - frames

Rozdeéleni plochy monitoru na podcasti. V monitoru je vzdy
alespon jeden frame (registrace prikazu)

e d.frame -c frame=mapa ; d.frame -c frame=legenda ;

e d.frame -s frame=mapa (aktivni frame)

e d.frame -s (vybér mysi)

e aktivni je pouze jeden frame (d.erase maze lokalne)

e pri zmenach velikosti okna se vSe prekresluje

e kazdy frame si pamatuje prikaz na sveé vykresleni (d.frame

_|)

e d.frame -e (vymazani frames)
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GRASS vizualizace - histogram

e d.histogram map=Ilandcov
e d.histogram map=Ilandcov style=pie
e (histogramy kategorii)

e histogram aplikovany napfiklad na satelitni snimek -
histogram jast
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GRASS vizualizace - statistiky

e d.rast fields - policka
e r.report map=fields,vegcover unit=h
e (na ploskach fields vypiSe statistiku vegcover)

e r.report landcov,popln unit=p (zobrazi obydlenost v rliznych
parcelach, procenta pokryti)

Geografické informacni systémy — p. 29



GRASS vizualizace - tisk mapy

e d.out.png output=res=1,2,4
e vytiskne obsah monitoru do souboru
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GRASS vizualizace - ps.map

pS.map - program na sestaveni mapoveho vystupu do formatu
pro tisk.

e ps.map input=skript output=vystup.ps
e skriptovaci jazyk

e nekteré prikazy jsou jednoradkové (jeden parametr),
nekteré viceparametrové (ukoncuji se "end")

e skript se nacita ze standardniho vstupu

e ukoncuje se "end". Po ukoncCeni ps.map vygeneruje
ps-soubor

e v literature se uvadi xfig jako nastroj pro interaktivnejsi
sestaveni vystupu z .png fragmentu
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ps.map skripty

souradnice se zadavaji v palcich nebo procentech (0-100).

e meritko mapy je vypocteno 1) automaticky z mapy a
formatu papiru, 2) zadanim (pokud ma smysl)

e rast mapa - vytiskne zadanou mapu ve vyrezu podle
monitoru

e header - vytiskne titulek (z metadat) zadané mapy

paper a4

end

rast landcov
header

fille landcov.hdr
fontsize 20
end

end
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ps.map

Zvyraznéni okraju plosek:
outline

color black

width 2

end

Uprava barevné palety pro jednotlivé kategorie:
setcolor 6,8,9 white

grid:

grid 1 (v jednotkach mapy)

numbers 1 red (odstup hovani, barva)
end

vektory:
v.label map=reky labels=reky.lab column=nazev
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GRASS vizualizace - NVIZ

e 3d vykresleni scény - DEM, rastry, vektory
e vypocet osvetleni
e animace, prulety
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GRASS vizualizace - data export

e r.out.”
e ascii,png,tiff,arc
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