Geografické informacni systemy #10

Aplikovana kartografie — Tematické mapy

~ Pfirodni
 Technické ~ Filozofické
KARTOGRAFIE
Politické Matematicke
Socialni

(pouzity materialy V. Vozenilka: Aplikovana kartografie I.)
http://www.geogr.muni.cz/ucebnice/kartografie/obsah.php



Mapa

¢ MAPA je zmenseny generalizovany konvencni
obraz Zeme, nebeskych teles, kosmu Ci jejich
casti, prevedeny do roviny pomoci matematicky
definovanych vztahu (kartografickym zobrazenim),
ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a
vztahy prirodnich, socioekonomickych a technick-
ych objektt a jevll. (CSN 730402 /narodni
definice/)

¢ Pojmy:

¢ /menseny obraz Zemeé — meritko

¢ Generalizovany... - model je zjednoduSeni, shlukovani objektu

¢ Konvencni
¢ Prevedeny do roviny — mapa je list papiru



¢ MAPA je zmensene zevseobecnene zobrazeni
povrchu Zeme, ostatnich nebeskych teles nebo
nebeske sfery, sestrojene podle matematickeho
zakona na rovine a vyjadrujici pomoci smluvenych
znaku rozmisténi a vlastnosti objektu vazanych na
jmenované povrchy. (Mezinarodni kartograficka

asociace /ICA/)



Mapa versus “mapovy nahled”

¢ GIS ma tendenci vulgarizovat pojem mapa

¢ (vadi to v podstaté jenom kartografum)

4

¢ Pojmy:

¢ Mapova vrstva

¢ Mapové okno (mapovy nahled)

¢ Mapa — papirova (produkt kartografu)

¢ Mapovy vystup z GISu — bylo by dobré se
seznamit se zasadami sazby map



Atlas, plan, globus

¢ ATLAS je systematicky usporadany soubor
map zpracovany jako celek podle jednotneho
ridiciho zameru.

¢ PLAN je geometricky podobna zmensenina
vodorovného prumeétu rovinného.

¢ GLOBUS je zmen3eny trojrozmérny kulovy
model Zeme.Pomer mezi polomerem globu a
polomeérem referencni koule se nazyva Ciselne
meritko globu.



Z historie — nalezeno u Pavlova,
1962

¢ Stari cca 25 tis. let




Morava, Fabriciova mapa, 1569,
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Slezsko, Helwigova mapa, 1561,
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Stabilni katastr

¢ Jedina mapa, ktera ma vetsi pravdu nez realita

Frif ﬁ,r.— fﬁhn



Typy map

¢ Podle obsahu:
¢ Topograficka mapa
¢ Tematicka mapa

¢ Podle zobrazeného uzemi:
¢ Astronomické
¢ Mapy Zemé: cele, polokouli, statu, mést, ...
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Topograficke mapy

¢ Topograficke mapy zobrazuji Cleneni
lokality, ukazuji prirozenée struktury a tvary
ve Krajing, jako jsou stavby budov, dopravni
uzly, reky, jezera, vzhled povrchu a vege-
tace v detailu zavislem zvolenem meritku.

¢ Topograficka mapa vyjadruje mistopis a
vyskopis lokality. Vyjadruje skuteCnost co
nejpodrobneji.



Topograficke mapy

¢ Hlavni soucasti topograficke mapy je
vyjadreni tvaru georeliefu (vyskopisu)
¢ Barevnym odstupnovanim

¢ \/rstevnicemi
¢ Plasticky
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Obecne geograficka mapa

- ® prehledne mapy prevazne maleho meritka
znazornuji velké uzemni celky. Obecne ge-
ografické mapy tvori napln atlasu svéta.
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Koncepce kartografie

¢ \Vedecka (matematicka) a aplikovana kartografie

¢ Aplikovana kartografie — vyroba map,
mapovych smernic, metod, ...
¢ AK se sklada z:

4

4
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kartografické vyroby — navrh a sestavovani map, orig-
iInaly a reprodukce

vyuziti informatiky v kartografii — automatizované
metody

vyuziti map a atlasu — osveta ve spoleCnosti
shromazdovani mapovych del — knihovny, sprava
kartograficke vyuky



Matematicka kartografie

¢ Zakladnim ukolem matematicke kartografie
je zobrazeni povrchu referencni plochy
(elipsoidu nebo koule) do roviny.

¢ KARTOGRAFICKE ZOBRAZEN!I je
matematicky postup pouzivany k prevodu
zemepisnych souradnic na souradnice
rovinne.



Geodeticke zaklady map

® Zemske teleso — planeta, tvar georeliefu. Ob-
vykle zkoumame povrch Zeme.

¢ Geoid — zjednoduseny tvar Zeme na plochu,
kterou muzeme povazovat za povrch s nad-
morskou vyskou O metru n.m. (velmi laicka
definice)

¢ Referencni (nahradni) elipsoid — aproximuje
geoid geometricky popsatelnym objektem (ro-
tacni elipsoin)

¢ Referencni elipsoid Ize matematicky zobrazit na
plochu mapy



Uloha geodézie a kartografie

¢ Geodet v tomto problému “dava na vystup”

svuj navrh referen¢niho elipsoidu

¢ Existuje vztah mezi realnou polohou a souradnici na elip-
soidu

¢ Kartograf zobrazi elipsoid na rovinu mapy



Lambert Conformal Conic Mercator
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Aplikovana kartografie

¢ AK (Capek, 1992) — prakticka kartografie
zahrnuje vytvareni vyrobnich postupu a
konkretni Cinnost pri redigovani, kartografickem
zpracovani a reprodukci map, pricemz se opira o
poznatky a metody teoretické kartografie



Tematicka kartografie

¢ Dle Britské kartograficke spolecnosti (1964)
— TM je veda, technika a umeni tvorby TM
vcetne jejich studia jako vedeckych doku-
mentu a umeleckych vytvordu.

¢ Podle Mezinarodni kartograficke asociace
ICA (1973) — TM je definovana jako
mapa, jejiz hlavnim obsahem je zna-
zorneni libovolnych prirodnich a so-
cioekonomickych jevu (objektu a pro-
cesu), ale také jejich vzajemnych vztahu.



Tematicka mapa

¢ Tematicka kartografie je dilCi oblast kar-
tografie, ktera se zabyva studiem metod
znazornovani tematickeho obsahu a zpra-
covanim tematickych map.

¢ TM je mapa s dodatkovym obsahem.

¢ TM je mapa, ktera na topografickéem
podkladu znazornuje jedno nebo vice
zvlastnich temat na ukor nepodstatnych
temat a je urcena ke specifickemu cili.



B Global Population Density - 1994

Tematicke
mapy
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Linky londynskeho metra
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Mapovée vystupy z GIS

¢ Predpokladejme, ze GlSari nebudou produko-
vat profesionalni mapove dilo jako kar-
tografove

¢ \/étSina vystupu z GIS se bude orientovat na:
¢ Tematicky specificke mapy
¢ 3D zobrazeni a pocitacovou virtualni realitu
¢ Mapove servery — specialni prednaska (12. tyden)
¢ Integraci map do pocitacovych aplikaci

¢ Bylo by dobré poznat zasady tvorby map a
typy tematickych map



Vseobecne zasady tvorby map

¢ GIS obsahuje mnoho nastroju pro navrh
mapy — kazdy uzivatel to nyni uz dokaze (ale
chybne).

¢ Existuji totiz zasady: 1-9

¢ Tri pohledy na mapu:
¢ odborny — sestavuje odbornik. Obsah mapy.
¢ technicky — kartograficka interpretace — ty-
pografie, tisk.
¢ esteticky — barvy, zpracovani, atraktivnost.



Zasady 1-3

¢ 1. Zasada jednoty — vsem castem mapy je
treba venovat stejnou pozornost, stejne objekty
musi byt stejné zobrazeny

¢ 2. zasada koordinace praci na mapeé. Mapa se
dela minimalne nadvakrat — odborna a technicka
stranka, GISovsky vystup.

¢ 3. zasada jednoduchosti — minimalizovat ob-
sah, vyjadrovaci prvky, ruznorodost. Moderni
nastroje maji az prilis moznosti.



Zasady 4-5

¢ 4. zasada prostorové nazornosti — mapa se
Cte ze dvou vzdalenosti (kompozice, detail). Je
dulezité dodrzovat prostorové rozmisténi a pros-
torove vazby v mape (prinejmensim shodnost
meéritka). Napr. velikost pisma.

¢ 5. zasada srozumitelnosti — vSechny prvky
mapy musi byt uzivateli jasné (volba znacek v

mape, legenda, jednoduchost).
¢ Barevna mapa pro barvoslepeho...



Zasady 6-7

¢ 6. zasada zvyrazneni dominant — hlavni
téma mapy musi byt zvyraznéno. Pomucky
v orientaci na mape (“stojite zde”).
Zvyrazneni kontrastem, barvou, velikosti, ...

¢ /. zasada vybeéru — vybér objektu pro
mapu, znacek. Souvisi s generalizaci a
mé&fitkem. U&el mapy — nazev v trojim
vymezeni (vecne, prostorove, casove)



Zasady 8-9

¢ 8. zasada meritka — souvisi s generalizaci.
Volba meritka. Bezmeritkové mapy.

¢ 9. zasada generalizace — uloha general-
izace je spiSe expertni zalezitosti. Zatim
neexistuji automatizovane metody.



Generalizace

¢ Generalizace = zjednoduseni
¢ Duvod — zvyseni Citelnosti mapy
¢ /pusob:

¢ ZjednoduSeni geometrie objektu

¢ Redukce pocCtu zobrazenych objektu

¢ Snaha automatizovat generalizacni mecha-
nismy



¢ KARTOGRAFICKA GENERALIZACE je vybér a
cilevédomeé zevSeobecnéni objektu znazornovanych
na mape umerne jejich vyznamu, charakteru uzemi,
meritku a ucelu mapy.

¢ KARTOGRAFICKA GENERALIZACE je proces
vyberu a zevseobecnovani obsahu mapy majici na
zreteli zobrazeni skutecnosti v jejich hlavnich rysech
a zvlastnostech podle ucelu a meritka mapy.

¢ KAR

OGRAFICKA GENERALIZACE je specificka

metoda znazornovani, vyberu a zevseobecnovani
konkrétnich objektl a vztahld pouzivana pfi ses-
tavovani map.



Kvalitativni a kvantitativni
charakter generalizace

¢ Prikladem zobecnéni kvantitativni charakter-
istiky je zvétSeni intervalu.

¢ Puvodni mapa ma 6 velikostnich kategorii
pocCtu obyvatel mest (mene nez 1000, 1000-
5000, 5000-25000, 25000-100000, 100000-
500000, 500000 a vice). Odvozena mapa
muze potom mit intervaly 3 (méné nez
10000, 10000-100000, 100000 a vice).

¢ . reklasifikace



Metody generalizace

¢ (metoda) Vyberu
¢ Priklad: Na mape se zobrazi pouze obce, ktere
maji vice nez 500 obyvatel, vodni toky s déelkou

na mape vetsi nez 2 cm, ...
¢ Obrazky O. Cerba, ZCU




Metody generalizace

¢ (metoda) Zevseobecnovani (zjednodusovani)
tvaru

¢ Velmi obtizna Cast generalizace (nutno zachovat
charakter geometrie objektu)

¢ zevseobecnovani kvalitativnich a kvantitativnich
charakteristik

¢ nahrazeni obrazu jednotlivych predmeétu jejich
hromadnym, oznacenim



Zjednoduseni, vyhlazeni




Slucovani, prostorova redukce




¢ 1TM
¢ TM

Druhy Tematickych map

je mapa s dodatkovym obsahem.
je mapa, ktera na topografickéem pod-

kladu znazornuje jedno nebo vice zvlastnich
temat na ukor nepodstatnych temat a je
urcena ke specifickemu cili.

¢ Nekdy se taky nazyva “ucelova mapa”

®/Zh
Oja
Oja

ediska uziti:
KO zdroj informaci

KO prostredek prezentace vysledku geografického

vyzkumu



Deleni TM dle koncepce

¢ analyticke mapy — obsahuje prvky tak, jak byly
zjisteny v terénu s minimalnim zevseobecno-
vacim zasahem. Jde predevsim o zobrazeni
rozmisténi objektu. Pr: sklon svahu, mapa srazek

¢ komplexni mapy — vice jevu odlisneho puvodu.
Kombinuji temata, zobrazovaci metody, obory.

¢ synteticke mapy — velmi komplikovane mapy,
ktere obsahuji souvislost mezi jevy



Deleni TM dle casoveho aspektu

¢ statické — vztah tématu k urCitemu datu

¢ dynamicke — vyjadruji zmenu tematu v Case

¢ geneticke — vyjadruji vznik a vyvoj jevu v
case | prostoru za urcité obdobi

¢ retrospektivni — rekonstrukce stavu objektu
nebo jevu v minulosti

¢ prognostické — odhad budouciho vyvoje



...podle ucelu

¢ Mapy pro vedecke a odborne ucely
¢ mapy prirodnich podminek
¢ socioekonomicke
¢ krajiny a zivotniho prostredi
¢ technickohospodarskeé
¢ dalsi...

¢ Mapy pro verejnost a skoly
¢ mapy pro verejnost — autoatlas
¢ mapy pro Skoly — ucebnice, ...



VW W

Podle meritka

¢ Geodeticky pristup: (Cislo udava hranici
mezi kategoriemi)
¢ velke meritko — 1:10 000 -
¢ stfedni— 1 : 200 000 -
¢ malé
¢ Geograficky pristup
¢ velke meritko — 1 : 200 000 -
¢ stredni— 1: 1 000 000 -
¢ male



Dalsi pohledy na deleni

¢ Podle vzniku — puvodni, odvozene (kar-
tografickou generalizaci, vetsina map stredniho
meritka, TM)

¢ ... zpusobu zaznamu reality - analog/digital

¢ plastické mapy

¢ pseudoplastické mapy

¢ fotomapy (ortofoto)

¢ tematicke atlasy



Tvorba TM - Celkova koncepce
dila:

¢ konkretizace ucelu

® nazev a tématicke zamereni mapy

¢ stanoveni meritka

¢ volba kartografického zobrazeni

¢ kompozice mapy a klad listu

¢ navrh obsahu mapy

¢ navrh znakoveho klice

¢ vybér podkladu

¢ navrh technologie

¢ organizace a ekonomicke zabezpeceni tvorby dila



4 faze vyvoje mapy

¢ Pokladova mapa
¢ slouzi pouze pro odbornika (téma) nebo i pro
uzivatele
¢ navrhuje odbornik nebo kartograf
¢ ruzné podklady — topo, obrysy, ...
¢ Pracovni mapa
¢ skica mapy. Véetsi meritko nez vysledny produkt.
Poznamkovy blok pro autory.
¢ vysledkem je autorsky original mapy



4 faze vyvoje mapy

¢ Sestavitelsky original — dovrsene dilo pro
ucely redakce. Finalni podoba mefritka,
Zpracovani

¢ \/ydavatelsky original — predloha pro pro-
dukci (tisk)



2. Konstrukcni zaklady TM

¢ Zabezpecuji matematickou (geometrickou)
spravnost dila

¢ Patri sem:
¢ referencni plochy — goid, ref. elipsoid, ...

¢ kartografické zobrazeni — projekce, ...
¢ souradnicove systemy
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Obsah TM

¢ Zahrnuje vsechny objekty, jevy a jejich vz-
tahy, ktere jsou v mape kartograficky zna-
zorneny.

¢ Polohopis — souradnice objektu v x,y

¢ \/yskopis — z-tova souradnice. Objekty
polohopisu ji mohou mit jako atribut

¢ Prvky podle puvodu, typu a vyznamu:



Prvky podle puvodu, typu a vyz-
namu:

¢ matematicke
¢ kartograf. zobrazeni, meritko, ...
¢ fyzickogeograficke
¢ vodstvo
¢ georelief — vyskopis, koty, ...
¢ vegetacni pokryv (les, tundra, ...)
¢ pudy, ....
¢ socioekonomickeé
¢ sidla, komunikace, prumysl, hranice, ...

¢ doplnkove a pomocneé — legenda, tiraz, ...



Kompozice TM

¢ Kompozice — rozmisténi prvku na mapovem listu

¢ Zakladni kompozicni prvky

nazev mapy

Legenda — vysvetleni mapovych znacek

Meritko — pokud neni standardni (1:35 765), pak
radgji graficky (slovni, Ciselné, grafické)
Smeérovka — zemépisna orientace mapy

Tirdz — autor, rok vydani, pocCet vytisku

Mapove pole — misto pro mapu samotnou

L AR AR 2

L AR AR 2



Vedlejsi mapa

Mapove pole




Legenda

Mapovée pole




Nazev mapy

¢ nazev mapy — vyrazny text (jasne Citelny), v
nazvu nepouzivat slovo “mapa’

¢ dodrzovat logicky format: téma — nazev
mapy — hlavni vyjadrovaci prostredek —
legenda

¢ vecneé, prostoroveé a casoveé zarazeni:
“Vyroba oceli v Evrope v roce 2000”



Dalsi (nadstavbove) kompozicni
prvky

¢ Smerovka
¢ Logo

¢ Tabulky
¢ Grafy

¢ Obrazky

¢ Blokdiagramy
) S



Legenda TM

¢ | egenda — informacni klic k pochopeni ob-
sahu mapy. Zrejme vyznamna cast mapy.

¢ Opét nekolik zasad:

¢

¢

L AR AR 2

uplnost — co je v mape, musi byt v legende (a
naopak)

nezavislost — jednomu objektu mapy Ize priradit
prave jeden symbol z legendy

usporadanost — rozdéleni znaku do tfid, struktura
soulad s oznacenim na mape — velikost, barva, tvar
srozumitelnost — navaznost na typ uzivatele, typ
mapy. Citelnost a zapamatovatelnost



Kartografickeé vyjadrovaci
prostredky

¢ Bodove kvalitiativni znaky
¢ Geometrické — geom. obrazce
¢ Symbolicke (letadlo je znak pro letiste)
¢ Obrazkové (fotka objektu — hrad)
¢ Alfanumerické (odborné mapy)
¢ Liniove ...
¢ Plosne

Fe



Liniove symboly

¢ |dentifikacni — typ cesty

¢ |zolinie — mista se stejnou hodnotou zk-
oumaného jevu

¢ HraniCni — omezuji arealy se stejnou kvali-
tativni charakteristikou (typem, staty)

¢ Pohybove — smer toku, valecného tazeni




Plosne symboly

¢ Navaznost na rastry




Rastr v tematickem obsahu

¢ Kvalitativni (vzorkovy) rastr — kvalitativni ro-
zliseni vyjadrovaného jevu (jeho kategorii)

¢ Kvantitativni — intenzita, mnozstvi (hustota
zalidneni, hektarové vynosy, eroze, ...)

¢ \olba spravne stupnice

¢ Rastr — absolutne zadany prostor je jakymsi
zpusobem rozdélen do mensich navazujicich

ploch (arealu) a kazdé plose je prifazena

nodnota atributu z oboru hodnot zkoumaného

jevu (tematu)




Kvalitativni rozliseni jevu

¢ \elmi Casto v Cernobilem provedeni.
Jednoducheé mapy s velkou informacni
hodnotou.

¢ landcover....
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Kvantitativni rozliseni -
KARTOGRAMY

¢ /Zakladem je “kartograficky areal” - rozklad
uzemi na elementarni plosky, kde se sle-
duje dany jev
¢ Podle uzemniho deleni rozlisujeme:
¢ kartogramy s geografickymi hranicemi (adminis-
trativni jednotky, fyzickogeograficke jednotky,
ekonomickeé rajony)
¢ ... s geometrickymi hranicemi



Druhy kartogramu

¢ Jednoduchy kartogram

® Slozeny k. - kombinuje vice atributu
¢ Strukturni k.
¢ Sitovy K.

¢ Objemovy K.




Barvy, barevne modely

¢ Skladani barev.

¢ Psychologické pusobeni barev — klidné,
neutralni, vzrusivé.

¢ Barva pro kvalitativni rozliseni jevu

¢ ... pro kvantitativni ....

¢ Barevna hypsometrie
(hypsometrie=vyskopis) — stupnice barev
¢ vyskovy model (mnoho typu stupnic) — napriklad

“Cim vys, tim temneji”, regionalni barvy, ...



Kanada

Kartograficka anamorfoza
¢ anamorfoza - pretvoreni

Spojené staty americké
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Dalsi prvky map

¢ Tabulky
¢ Grafy

¢ Doprovodne texty.
4



Blokdiagramy

¢ Metoda pohledoveho (perspektivniho)
vyjadreni jevu, nejcasteji georeliefu.

hydrogealogieka Struktira

Valkd skala
hydrogacleglekd  Struktira
Pleglveckd planin

FLrs




Statni mapova dila

¢ Katastralni (obvykle v méritku 1:5000)
¢ Statni mapa 1:5000 (SMOSJ5) — vyskopis,
polohopis
¢ Zakladni mapa

¢ Technicko-hospodarska mapa
¢ Pozemkova mapa vojenskeho ujezdu






Zakladni mapa CR stredniho
meritka

¢ 1: 10000, 25000, 50000, 100000, 200000
¢ Od 70-tych let, CUZK
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Vojensky mapovy fond

¢ Puvodné — mapy v Gauss-Krugeroveé zo-
brazeni (Krasovského elipsoid), S-42
¢ Dnes: podle NATO, WGS84, IMW klad listu

M-33 M-33 M-33

M-33 M-34 < 0



Tematicka statni mapova dila CR

¢ Statni mapova dila: zakladni a tematicka
¢ Je to mapove dilo zobrazujici na podklade
zakladniho m. d. tématickeé skutecnosti
zverejnovaneé pro ucely verejneho zajmu
¢ Norma dana Narizenim viady z 19. 4. 1995
¢ Vydavatel
¢ civilni TM — CUZK
¢ vojenské — GS ACR



TM na podkladé zakl. mapy CR

¢ Zakladni vodohospodarska mapa 1: 50 000

¢ PREHLED TRIGONOMIOETRICKYCH A
ZHUSTOVACICH BODU 1:50 000

¢ Prehled vyskove (nivelacni) site 1:50 000

¢ silnice, ...
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Zakladni vodohospoda’fské mapa
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Vydal Cesky Gifad zeméméficky a katastralni jako téelovy naklad

pro Ministerstvo dopravy CR. Zpracoval a vytiskl Zemémaéficky Gfad.
Tematicky obsah zpracovalo Reditelstvi silnic a dalnic CR. Stav
tematického obsahu k 30. Eervnu 2003, zakres uzlovych bod( odpovida
stavu datové zakladny lokalizaéniho systému k 30. ¢ervnu 2002.

Tematicky obsah © Reditelstvi silnic a dalnic CR, 1975
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Bieznice u Zlina
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Vydano v roce 2002. 12. pfepracované vydani.
Naklad 400 vytiskd. EP 2002.

Vydano v roce 2003. 4. pfepracované vydani.
Naklad 100 vytiskd. EP 2003.

dalnice (zkoseni rametku uréuje
smér kilometraze)

rychlostni silnice
silnice |, tfidy (&isla 1-99)
silnice 1. tfidy (¢isla 100 - 999)

silnice 111, tfidy (&isla 1000 - $estimistna)

¢tyfpruhova a vicepruhova silnice:
a) smérové ddlend
b) smérové nedélena

most s omezenou prijezdnou
vySkou (v m) e piivoz

nodjezd s vydkou < 4,5 m  tunel
zabezpeteny a nezabezpedeny
Zelezniéni prejezd

soutéska * oblouk o poloméru < 30 m

stoupani pfiblizné 8 % a vétsi v iseku
dlouhém: a) do 200 m b) nad 200 m

zékladni uzlovy bod na silniéni siti

uzlovy bod na hranicich izemné
sprévniho celku

zakladni uzlovy bod na sloZité kiizovatce

zatatek silnice » okruzni kiizovatka
o priméru = 30 m » kilometraz

konec silnice

vyrovnavaci kilometr

silni¢ni hraniéni pfechod:

1 - pro dalkovy styk

2 - pro styk v rozsahu zvld$tnich dohod
3 - pouze pro prepravu osob

4 - pouze pro pési a cyklisty

5- pouze pro pfepravu zboZi
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