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Téma

Databazové systemy pro GIS

historie, soucasnost



Uvod

e Struktura a funkce databazovych systému/ulozeni dat v
GIS.

e RUzné varianty uloZeni. Atributové Udaje.

e V predchozi prednasce se probiraly datové modely ulozeni
vektorovych a rastrovych dat.
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Prehled

e souboroveé systemy
e soubory + databaze
e databaze
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Souborove systemy

e Ulozeni prostorovych a atributovych dat v souborech.

e GIS obsahuje sadu funkci pro manipulaci s daty v
souborech.

e Problém pfri viceuzivatelském pristupu. NebezpecCi
posSkozeni dat (integrita, nezavislost, bezpecnost)

e GRASS: soubory a lokace.

e Re3eni je ve vyuZivani databazového pristupu ke
zpracovani Gdaju.

e Baze dat + systém fizeni baze dat - database management
system (DBMS)
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Polozka, zdznam, soubor, databaze, ...

e Entitné-relacni pristup - modelovani vztahl mezi objekty.
e K ER a objektu se poji mnozina atributovych udaju.

e Databazovy soubor - mnozina zaznamu (datovy zaznam)
stejného druhu

e Vic soubort pro jednu aplikaci (oblast zajmu) - databaze.

Priklad: kazda meteorologicka stanice je definovana svou
polohou, vCetneé nadmorske vysky. Zaznam obsahuje:
X-souradnice, y-souradnice, vyska (Sliac:
450000,1220000,320).
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Organizace dat (schéma dat)

DalSi vrstva abstrakce.

e Interni - konkrétni ulozeni dat na mediich (disk).
Optimalizace na efektivnost pristupu.

e Externi - uzivatelsky pohled na data - virtualni pohled.

e Konceptualni - vymezuje celkovou logickou strukturu dat,
jejich vlastnosti a vnitfni vazby. Mél by to byt nejobecnejsi
pohled na realitu (strukturu dat), ktery by se nemel menit
prilis rychle.
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SRBD

Vlastnosti:

e P¥istup k datum pro vSechny aplikace bez vicenasobného
ukladani (redundance)

e Soucasny pristup vice uzivatell

e RUzné vyhledavaci metody

e Ochrana dat - neopravneny pristup, chyby HW a SW
e Prostredky pro centralni spravu dat

e Nezavislost aplikaci na datech

e Moznost vytvaret i slozité datove struktury

e Ukryti mechanismu struktur a ukladani dat
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Vrstvy, schemata
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Poznamky

e Jazyk pro manipulaci s daty (napr. SQL)
e Architektury klient-server
e Distribuované db systémy

e Role uzivatell - spravce dat, aplikacni programatofi,
znali/pasivni uzivatelé
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Databazové modely

e (Hierarchicky, sitovy) - zastaralé - omezena forma vazeb,
prohledavani

e Relacni - operace nad relacemi, klice
e (znamé z predchozich predméti)
e Objektove orientované modely
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OO model

Gemstone, Smalltalk, Self.

e Kazda entita je modelovana jako objekt s vlastni identitou.
Tato identita je poskytovana OODBMS a je trvala po celou
dobu existence objektu.

o Kazdy objekt je zapouzdreny, ma vilastni strukturu a vlastni
chovani.

e Objekty komunikuji mezi sebou zasilanim zprav.

e Objekty se stejnou strukturou a chovanim jsou popsany
jako tfida objektu.

e Odvozovani trid
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Dotazovaci/ ridici jazyky

e Databaze ma svoji strukturu - uzivatel ji zna/nezna.

e Proceduralni dotazovaci jazyky - jazyky, které vyzaduiji, aby
uzivatel poznal hierarchii v DB - vaze se na ty "zastaralé" db
modely.

e Neproceduralni (SQL), relacni db - velka moznost (volnost)
ve tvorbé dotazu.

e geoSQL - projekty
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GIS architektury

Generace GIS

e komputerizované mapovaci systémy s hlavnim cilem v
produkci map. Soubory, zadné atributové udaje.

e s atributovymi Udaji, neexistuji standardy ulozeni
e ulozeni v relaCnich databazich
e objektove orientované pristupy

Postrelacni - rozSirené relacni pristupy, OO.
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Prvni generace GIS

Systémy bez atributovych soubord.

e Cisté rastrovy pristup neoddéluje polohové a atributové
Informace. Rastr=jeden soubor.

e Nepritomnost DB systému v rastrovém pristupu neni
omezujici, naopak - ulozeni je jednodussi...

e Problém nastava pri kombinovani vice ratrovych vrstev -
mnoho soubor(

e Flat soubory - jednoduché tabulky udajl. VSechny maji
stejnou strukturu. Individualni tabulky v relacnim modelu se
mohou nazyvat flat soubory.

o prostorove udaje se nemusi opakovat
o soubor s polohami + sada soubort s atributy, ...
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Druha generace GIS, dualni systemy

Relacni pristup. V podstaté nejrozSirenegjsi pristup (Arc/Info,
Systém 9, Geo/SQL).

V tabulkach se ukladaji: a) pouze atributové udaje, b) veSkera
data

o Arc/Info je typicky priklad GIS systému, ktery uklada do
tabulek pouze atributové udaje (dualni architektura).

e GIS systémy implementuji rozhrani na rzné DBMS nebo
maji vlastni (ArcSDE). Pripadné DB podporu jiz obsahuiji.

e \ektorovy objekt/bunka rastru je identifikovana Cislem - kliC
do databazove tabulky.

e Pak se nabizi dvoji pouziti spojeni polohova/atributova data:
o k objektum dodavaji popisky (jména fek...)

o systém zobrazuje objekty na zaklade DB dotazu (zobraz
mesta s poCtem obyvatel...)
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Dualni s., DBMS implementovany do GIS

a) DBMS implementovany do GIS
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Dualni systémy, externi DBMS

b) Externi DBMS

Externi ARDBMS

Atributova j
databdze
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Vektory+Atributy
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Vektory+Atributy
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Il. generace GIS, integrované systémy

e integruji prostorové a atributové udaje do stejné db
struktury (System 9)

e problém - nestejné dlouhé fetézce liniovych objektu -
rozdelit do vice tabulek

e (implementovat ulozeni vektoroveho formatu v DB)

e integrita - robustnost profesionalniho produktu DBMS

o formovani dotazl - problém pouze s formovanim dotazl pro
prostorove udaje

* (geoSQL)

e ulehCovani vytvareni distribuovanych databazi (GIS
systemy beztak sméruji k propojovani, Internetu, ...)
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Treti generace GIS

Postrelacni...

e Relacni datovy model je pomeérné omezeny.
e Novinky: (idealni pozadavky na rozsireni)

e moznost pouzivat zaznamy rtizné délky

e moznost definovat komplexni objekty

e moznost vymeénovat kompletni GIS databaze mezi riznymi
GIS systémy

e podporuje rastrovou i vektorovou reprezenaci

e prostorové operatory jako napriklad vzdalenost, plocha,
obvod

e moznost prostorovych indexovych souboru
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Treti generace GIS

Objektove......

e snad vychodisko...pro moderni naroky na informacni systém
e snahou je dosahnout vysSi Urovné abstrakce

¢ sila a soucasne slabost relacniho pristupu je v jednochosti
reprezentace reality

e komplexnost reality se pak rozpusti do mnozstvi tabulek.
Pak je tu jeSté hledisko teorie modelovani - v tabulkach
modelujeme elementy, které neexistuji (identifikacni Cislo
feky...)

e objekty zahrnuji i prislusné operace

e identita objektu je jind nez u tabulek (jedinec¢nost Gdaju).
Objekt vyjadruje fyzickou existenci veci.

e OO je pohodInéjsi pro zavadéni novych datovych typu
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OO pristup, zav er

Dlvody atraktivity OO pfistupu pro GIS shrneme takto:

e V GIS pracujeme s komplexnimi objekty. OO pristup je
vhodnéjsi nez relacni.

e Neexistuje rozdil mezi atributovym a prostorovym udajem.
Variabilita délky zaznamu (prinos!)

e Vhodnost pro grafické operace.
e Integrovany prikazovy jazyk.

e Alternativni geograficka reprezentace. Polytématické vrstvy
nejsou v OO problém.

Smallworld, Argus, Intergraph MG Dynamo
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Relace,objekty

a) Relagni model b) Objektové orientovany model
Jeden objekt —» Mnoho zimamiti  (Jedna (redlod) entita —— Jeden (databizovy) objekt
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Vektory ve Squeak Smalltalku

http://minnow.cc.gatech.edu/squeak/3317
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