Seminar
o projektech IMS

Martin Hruby
akademicky rok 2016/17



Zapocet IMS

® Pulsemestrdlni pisemka — 10 bodu.

® Projekt — 20 bodt.

® Uzndvani bodu z loriska.

® Celkem az 30 bodu.

® 10 bodu a vice = zapocet,

®9,8,7,..=bez zdpoctu



Smysl simulaéniho projektu

® Co se fesi?

® Proc se to resi?

® Jak se to resi?

® Jaky je vysledek nebo zaveér?

® K ¢emu je vysledek/zavér dobry?

® P’ro¢ ma odbératel vérit vysledku?



Resitelé projektu

® Dvojice, jednotlivec.

® Projekt odevzdava zastupce tymu (prvni ve
dvojici).

® Pokud se tym rozpadne:
® Mohou dokoncit a odevzdat jednotlivci.
® V dokumentaci zminit.

® Jednotlivci nemaji dlevu v kvalité vysledkii.



Termin odevzdani

® Termin: 6. 12. 2016.
® Prubézné odevzdavani.

® Pokud nebudou zapocty jasné v dobé 1. terminu
zkousky, 1ze jit na zkousku bez zapoctu.



Konzultace

® Seminar.
® [orum predmeétu.
® Osobni konzultace.

® E-mail.



Konzultace, nevhodné otazky

® Co znamena moje téma projektu?
® Co mam v projektu délat?
® Jak mam projekt délat?

® Jak mam projekt udélat, abych dostal plny pocet
bod?

® UZ je mQj projekt ve stavu, abych za néj dostal
plny pocet bodu?



InZenyrsky pfistup

® InZenyii versus ufednici.

® Nejasné zadani.




Forma odevzdani

® WIS, termin "Projekt-odevzdévani projektt”.
® Archiv .tar.gz, .zip (ovérit na merlinovi!!!).

® Zdrojové texty programu (bez diakritiky).
Maketile.

® Dodatec¢na data (obrazky, grafy, tabulky,
vysledky).

VVVVV

® Dokumentace — vyhradné PDF (ovérit Citelnost).



Funk¢nost programu

® Povolené programovaci jazyky: C/C++.
® SIMLIB.
® Ovéfit funkcénost na merlin/eva.

® make, make run.



Hodnoceni, podani vysvétleni

® Hodnotitel mé pravo povolat v libovolném
okamziku (po odevzdani) tym k poddini
vysvétlent.

® Vysvétleni musi byt schopni podat oba ¢lenové tymu.

® Pokud nejsou:

® SniZeni bodového hodnoceni (nedtGvéryhodny projekt).

® SniZeni bodového hodnoceni jednoho z tymu. Zpochybnéni
jeho dcasti na projektu.

® V extrémnim piipadé 0 bodt pro jednoho nebo oba.



Kritické ptipady pro 0 bodu

® Model je nevalidni tak, Ze to poznad i laik.

® Model / program je nepielozitelny, nedokonceny
nebo nefunkéni. Obzouldst pochybnyj je projekt
prezentujici vyjsledky z evidentné nefunkcniho
modelu.

® Nejsou dodrZeny formalni nalezitosti projektu
(jako napt. format souboru, programaci jazyk).
® Nekterd ¢ast projektu zcela chybi nebo nedosahuje

minimdlnich pozadavk (neni dokumentace nebo je trividlni,
pripadne je dokumentace, ale chybi model).



Simuladni studie — “dokumentace”

® Soucasny stav:
® Psit dokumentaci je “opruz”.
® Tym =jeden programuje a druhy pise.
® Odlisujme publikovanou zpravu a interni dokumentaci.
® InZenyr musi umét oboje, casem spis psat.
® Dnesni doba: piSe se vice a vice; ¢te se méné a méne.
® Prezentace a technické zpravy - fakta, koncepce,

rozhodnuti, zdivodnéni, experimenty, ovéreni,
zaveéry, doporuceni, odbornd literatura.



Simulacdni studie - struktura

® http:/ /perchta.fit.vutbr.cz/vyuka-ims/16

® Technicka zprava ma povinnou strukturu
(nedodrzeni — ztrata bod).
Zprava (simulac¢ni studie) musi obsahovat
vSechna dtlezitd fakta. Nejsou ”tstni dodatky”.

® Struktura je obecnd, presto u jednotlivych
okruh je tfeba formulace ptizptisobit.


http://perchta.fit.vutbr.cz/vyuka-ims/16

Obecna struktura sim. studie

® Uvod

® Fakta

® Koncepce

® Zpusob resSeni

® Tecstovani/experimenty

@ /aver



1. Uvod

® Uvod musi vysvétlit, proc se celd prace déld a
pro¢ mé uzivatel vysledku vas dokument cist.

® V této prdci je feSena implementace ..., kterd bude pouZita pro
sestaveni modelu ...

® Na zdkladé modelu a simulacnich experimentti bude ukdzéano
chovani systému ... v podminkach ...

® Smyslem experimentu je demonstrovat, Ze pokud by ..., pak
by ...

® Spravnost zvolené koncepce byla ovéfena...

® Psani tvodu je narocnd prace. Uvody se ctou!!!



1.1 Zdroje taktu

® Kdo se na praci podilel jako autor, odborny
konzultant, dodavatel odbornych faktt,

® vyznacné zdroje literatury /fakt, ...

® je idedlni, pokud jste vasi koncepci konzultovali s néjakou

autoritou v oboru (v IMS projektu to je hodnoceno, ovsem
neni vyZadovano)

® pokud nebudete mit odborného konzultanta, nevadi. Nelze

ovsem tvrdit, Ze jste celé dilo vymysleli s nulovou interakci s
okolim a literaturou.

® Zdroj udaju



1.2 Ovéfeni validity / funkcnosti

® V jakém prosttedi a za jakych podminek
probihalo experimentdlni ovéfovani validity
modelu.

® Pokud Ctenai/zadavatel vasi zpravy neuvési ve
validitu vaseho modelu, obvykle vasi praci
odmitne uz v tomto okamziku.



2. Fakta

® Podstatna fakta o systému musi byt zdtivodnéna a
podepiena divéryhodnym zdrojem (védecky ¢lanek,
kniha, osobni méfent a zjistovani). Alespon jeden (Iépe 2)
zdroj.

® Fakta:
® Kterékoliv ¢islo, fakt, stav, vztah.

® Zakazdym takovym tidajem musi ndsledovat odkaz na zdroj (1
davéryhodny nebo nékolik jinych).

® Hypotézy/predpoklady (podklady).

® SHO: proces ptichod@ pozadavki/doby obsluhy,
struktura systému, ...



3. Koncepce modelu/simulatoru

® Konceptudlni model je abstrakce reality a redukce
reality na soubor relevantnich faktii pro sestavent
simulacniho modelu.

® Pokud néekteré partie reality zanedbéavate nebo
zjednodusujete, musi to byt zdtivodnéno a v
idedlnim piipadé musi byt prokdzano, Ze to
neovlivni validitu modelu.

® Vysledek kapitoly: konceptudlni (abstraktni)
model s vyznacenim relevantnich fakta.



Fakta versus Koncepce

® Fakta: soupis znalosti 0 daném problému.

® Koncepce:
® prevzeti faktt do modely,
® zdiuvodnéné provedené zjednodusSeni faktu,

® abstraktni popis modelu/programu.
® Téziste modelarské prace.

® Navod: koncepci vasi prace MUSI pochopit
libovolny technik (a Casto i manazer...).



Ptiklad: ovce na pastve

® Fakta (smysleno):

® Smith a Brown (odkaz) rozlisuji tii typy ovci: sttedoevropské,
severské a jihoevropské. Dozivaji se ... véku. Jejich spotteba
potravy se méni s vékem takto... Dle tidajti Ceské komory
zemédeélct (odkaz) je denni ptirustek travy ... kg/m~2
ndsobeno koeficientem x dle nadmotské vysky.

® Chovatel P. Novédk uvadi pocet 100 ovci ve stadé. Piirustek
uvadi ... ovci rocné. Pastviny P. Novdka jsou ve vysce 500 m
n.m.



Koncepce: ovce

® Koncepce:
® Predpokldaddme vyhradné sttedoevropské ovce, protoze ...
® Pfedpokladame ... pfirustek travy. Potvrzuji toi ...
® Predpoklddame srazky v prumeéry ... za den

® Predpoklddédme vékové spektrum a z toho plynouci spotiebu
potravy dle nésledujici tabulky: ...

® Ovce jsou na pastvé od ... do ...

® Smyslem modelu je ukazat vztah mezi ... a ...



Zjistovani fakta

® Naroc¢na prace, mnohdy téméf partyzanska.
® Literatura.
® Osobni (nedestruktivni) zjiStovani v terénu.

® Je to soucast modelarskeé prace.



Koncepce SHO: Petriho sit’

® Mtze byt dobré ukazat vztahy mezi procesy a
zdroji v systému.
® Neberme AM v Petriho siti jako detailni program.

AM m4d ukdzat zdsadni fakta o systému. Césti, které v PS
nelze vyjadrit, vyjadrete slovnim popisem.

® Konkrétni fronta se voli podle.... Vygeneruje se normal(X,Y)
znacek...

® AM musi byt stru¢ny, pfehledny a srozumitelny
Muze byt citelné psan rukou + scan.



Architektura simulacniho modelu

® Nejméne zajimava c¢ast. Obvykle se neuvadi.
® O funkcnosti modelu musi presvedcit kapitola 3.
® Neni to referenc¢ni prirucka!
® Rozeberte nékolik nejzajimavéjsich partii
implementace.
® Napt. prepis abstraktné podaného alg. do formy kédu.
® Piipadnd uzivatelska prirucka (spusténi
programu, struktura vypisg, ...).



Experimenty

® Simulacni studie zacind formulovdnim problému:
® co chdi zjistit,
® (proc je k tomu potieba simula¢ni model.)
® Studie kondi vyslovenim zavéru:
® cojsem tedy zjistil,
® co bych jesté mohl zjistit,
® (proc by to neslo bez modelu.)

® Bez experimentu prace nedava smysl!



Experimenty: tivod

® Experimentovani musi mit pfedem zvoleny a zduvodnény
fad, ¢i postup.
® Okolnosti experimentovani:

® datova sada, konfigurace métici aparatury, ...

® zavislost Y na X (graf).
® Test versus Experiment.
® “mereni”’ = experiment !!!

® Experimenty se i ladi model - kalibra¢ni experimenty.

® ... na zdkladé tohoto experimentu jsme korigovali parametr x..

® u praktickych simulacnich studif se nepublikuje.



Struktura kapitoly Experimenty

® 5.1 Postup experimentovani a okolnosti studie
® 5.2 Dokumentace jednotlivych experimentt
® 5.3 Zaveér experimentu

® Poznamka: experimentovani je ¢innost
vyZadujici preciznost.

® modelovani a SIMULACE



Dokumentace experimentu

® Protokolarni forma:
® vstupy a okolnosti,
® vystupy a pozorovani,
® interpretace vysledki.
® Interpretace vysledki:
® Rozbor vysledkii: co v nich ma ctenar videt.

® Grafy majf pojmenované a kalibrované osy.

® Navrh dalsiho experimentu.



Zavery experimentu

® Co bylo experimentovanim zjisténo.

® Jaké chyby v modelu byly odstranény (oproti
puvodnim predpokladim ... doslo ke zméné
koncepce ... protoze ...).

® Co lze zjistit dalSimi experimenty.



Zaver prace

\% / A% J », P .
® Jednoznacna odpoveéd na prvotni otazku studie.

Studii provedenou na naSem modelu bylo jednoznacné
prokdzano/vyvraceno, Ze ...

V rdmci experimentu bylo zjisténo, Ze prumeérné zatiZent ...
je ...

Z experimentu vyplyvd jednoznacné doporuceni, aby
provozovatel ... rozsifil vyrobu o ...

Ze statisticky zpracovaného méfeni v terénu plyne, Ze proces
prichodti ... se ¥idf normdlnim rozloZenim se sttedem a ....

Na pfiloZenych demo-ptikladech jsme ovéftili funkénost ...



Co v zavéru NEMA byt

® Poznamky osobniho charakteru (napf. prace na
projektu mé bavila/nebavila, ...).

® Technickd zprdva nenf osobni pfibéh autora. Kolik asilf jste
projektu vénovali...

® Do zavéru se velmi nehodi psat "auto-
zhodnoceni" kvality prace, to je vyhradné na
recenzentovi/hodnotiteli / zdkaznikovi.
® (napf. v projektujsem zcela splnil zadanf a domnivam se, Ze
mij model je bezchybny a vysledky taktéz).
® Predat podklady pro zhodnoceni prace

(zdivodnéni validity a vysledky) a zhodnocent
nechat na odbérateli vysledkd.



Obecné pozndmky

® Znat svij text — studie jsou oponovany/
prezentovany.

® Korektni technické vyjadfovani
® Zadny slang/Zargén, slova v uvozovkach, neformalni obraty.
® Z4dné vtipné pozndmky.
® Fakta, analyzy, rozhodnuti, vysledky a jejich interpretace.

® Rozsah technické zpravy: Stranky se nepocitaji.
Minimalizujte rozsah s ohledem na kvalitni podani.



Model stochastického procesu

® Nameéreny soubor idaju — intervaly mezi

piichody, doby trvani.
® Histogram (pocet pasem).
® Odhadnout rozloZeni a jeho parametry.

® Srovnat s teoretickym histogramem.



Rozbor okruhti

... spiSe dodatky a komentéte



”Slozitost” modelu

® Komplikovanost modelu/tématu nenf prioritou.
® Priority:
® Validita, Kvalita, Zajimavost.

® Piinost modelu musi byt zjevny (bez modelu
bych se nedozvédél...).



1. Vyrobni podnik

® SHO. Nastudujte konkrétni vyrobni postup/
podnik. Komplexni vyrobni linka.

® Vyrobni casy. Dodavky surovin. Zakazky.

® Experimentovani: provoz, neobvyklé podminky
provozu, optimalizace provozu (kapacita,
struktura).

® Pokuste se dodat néjakou zajimavou informaci.



2. Model posty (banky)

® Konkrétni posta (ne Mojm. ndm.). Prtizkum na
miste.
® Cinnosti na pfepaZce. Proces ptichodii a
skladba pozadavkd. Doby obsluhy.
® Experimenty navrhnéte optimdlni skladbu
prepazek v rtiznych rezimech zatiZeni (bézny
provoz, Vanoce—odhad).



3. Restaurace, obéd

® Konkrétni restaurace nebo jidelna (ne menza).
® Procesy piichodi, obsluha, ...

® Jednotlivec, skupina.
® Proces obsluhy zdkaznika.

® Personal — zatizeni nebo proces?

® Skladba persondlu. Role.



4. Supermarket

® Konkrétni supermarket. Méfeni na miste.
® Model procesu ndkupu.

® Fronty s netrpélivymi pozadavky. Volba
pokladny.

® Skladba personalu. Dynamickd relokace
zaméstnanct (pokladna, obsluha, sklad).

® Promeénliva kapacita zafizeni.



5. Sit'hasicskych stanic

® Ctvercova mapa. N stanic (rozmisténi).
® ’roces pozaru:
® Vznik (intervaly X) a intenzita 1-3 (model).
® Proces haseni (dle intenzity). Alokace stanic.
® Ekonomické aspekty systému (N, skody, apod.).

® Zptlisob rozmisténi stanic. X versus N, skody /
naklady.



6. Svoz odpadu

® Zvolte ¢ast tzemi (méstska Cast, vesnice).
® Prostudujte zptisob svozu odpadi (trasy, firmy,).
® Vozové depo, skladka, spalovna, ...
® Procesy:
® generovani odpadu (rtizné scénate),
® svozu odpadu — intervaly, trasy, doby.

® Optimalizujte systém (ndkladové).



7. Infrastruktura voleb v C(S)R

® Agregace volebnich okrskd. Navrhnéte
smysluplné.

® Makro, mezo-méritko — stat, meésto.
® Organizace voleb, tech. zabezpeceni.

® Proces piichodu voli¢a v rizné doby volebniho
dne.

® Technické feSeni procest volict.

® Analyza ndkladu. Volebni tcasti.



Hodnoceni
® Odevzdani po terminu je nepfipustné.
® Zisadni vada v modelu - 0 bod.
® Chybi (nebo je pouze trividlni) néjaka ¢ast projektu — 0 bodd.
® RozloZeni bodu (10+10):

® 10 bodu programatorskd cést.
® 10 bodt experimentalni/dokumentaéni ¢4st.

® Bonusy za vyrazné prekroceni rozsahu zadéni.

® Duraz:

® Zdiavodnéni validity modelu. Experimentovan{ a jeho zaveér.

® Programadtorsky styl — pouze v extrémnich piipadech.



Dalsi studium modelovani

® Pokrocilejsi témata v magisterském studiu:
® Obory Inteligentni systémy a Matematické metody v IT
® Dalsi moje pfedmety:
® Teorie her (THE) — modely rozhodovani.

® Geografické informacni systémy (GIS) — prostorové modely.

® Simulacéni néstroje a techniky (pfedndsi dr. Peringer, SNT) —
IMS pro pokrocilé



