Seminar
o projektech IMS

Martin Hruby
akademicky rok 2018/19



Zapocet IMS

® Pulsemestrdlni pisemka — 10 bodu.

® Projekt — 20 bodt.

® Uzndvani bodu z loriska.

® Celkem az 30 bodu.

® 10 bodu a vice = zapocet,

®9,8,7,..=bez zdpoctu



Resitelé projektu

® Dvojice, jednotlivec.

® Projekt odevzdava zastupce tymu (prvni ve
dvojici).

® Pokud se tym rozpadne:
® Mohou dokoncit a odevzdat jednotlivci.
® Ve zprave viditelné zminit.

® Jednotlivci nemaji dlevu v kvalité vysledka.



Termin odevzdani

® ITermin: 1. 12. 2018.
® Prubézné odevzdavani.

® Pokud nebudou zapocty jasné v dobé 1. terminu
zkousky, 1ze jit na zkousku bez zapoctu.



Konzultace

® Seminar.
® [orum predmeétu.
® Osobni konzultace.

® E-mail.



Konzultace, nevhodné otazky

® Co znamena moje téma projektu?
® Co mam v projektu délat?
® Jak mam projekt délat?

® Jak mam projekt udélat, abych dostal plny pocet
bod?

® UZ je m4j projekt ve stavu, abych za néj dostal
plny pocet bodu?



InZenyrsky pfistup

® InZenyii versus ufednici.

® Nejasné zadand.




Smysl simulaéniho projektu

® Co se fesi?

® Proc se to resi?

® Jak se to resi?

® Jaky je vysledek nebo zaveér?

® K ¢emu je vysledek/zavér dobry?

® P’ro¢ ma odbératel vérit vysledku?



Forma odevzdani

® WIS, termin ”“Projekt-odevzdavani projektu”.
® Archiv .tar.gz, .zip (ovérit na merlinovil!!!).
® XX_xjmenol_xjmeno2, XX_xjmeno, XX=¢islo okruhu.

® Zdrojové texty programu (bez diakritiky).
Makefile.

® Dodatec¢nd data (obrazky, grafy, tabulky,
vysledky).

VVVVV

® Dokumentace — vyhradné PDF (ovérit citelnost).



Funk¢nost programu

® Povolené programovaci jazyky: C/C++.

® SIMLIB — pro modelovani SHO.

® Téma CA nevyZaduje Simlib.

® Ovérit funkénost na merlin/ eva.

® make, make run.



Hodnoceni, podani vysvétleni

® Hodnotitel mé pravo povolat v libovolném
okamziku (po odevzdani) tym k poddini
vysvétlent.

® Vysvétleni musi byt schopni podat oba ¢lenové tymu.

® okud nejsou:

® SniZzeni bodového hodnoceni (nedtvéryhodny projekt).

® SniZzeni bodového hodnoceni jednoho z tymu. Zpochybnéni
jeho dcasti na projektu.

® V extrémnim piipadé 0 bodt pro jednoho nebo oba.



Kritické ptipady pro 0 bodu

® Model je nevalidni tak, Ze to poznad i laik.

® Model / program je nepielozitelny, nedokonceny
nebo nefunkéni. Obzouldst pochybnyj je projekt
prezentujici vyjsledky z evidentné nefunkcniho
modelu.

® Nejsou dodrZzeny formalni nalezitosti projektu
(jako napt. format souboru, programaci jazyk).
® Nekterd st projektu zcela chybi nebo nedosahuje

minimdlnich poZzadavkt (nenf zprava nebo je trividlni,
piipadne je zprava, ale chybi model).



Simuladni studie — “dokumentace”

® Simuladni studie NENI dokumentace.

® Smyslem je poskytnout simulacni studii
podepfenou modelem.

® 2 role: modelovani a simulace.

® Dnesni doba: piSe se vice a vice; ¢te se méné a
mene.
® Prezentace a technické zpravy - fakta, koncepce,

rozhodnuti, zdtivodnéni, experimenty, ovéfeni,
zaveéry, doporuceni, odbornd literatura.



Simulacdni studie - struktura

® http:/ /perchta.fit.vutbr.cz/vyuka-ims /16

® Technicka zprava ma povinnou strukturu
(nedodrZeni — ztrata bodu).
Zprava (simulac¢ni studie) musi obsahovat
vSechna dtlezitd fakta. Nejsou ”tstni dodatky”.

® Struktura je obecnd, presto u jednotlivych
okruh je tfeba formulace ptizptisobit.

® Lze preskupit jednotlivé kapitoly. Nutno vSak zachovat obsah
a podstatu.


http://perchta.fit.vutbr.cz/vyuka-ims/16

Obecna struktura sim. studie

® Uvod

® FFakta

® Koncepce

® Zpusob resSeni

® Testovani/experimenty

® /aver



1. Uvod

® Uvod musi vysvétlit, proc se celd prace délé a
pro¢ ma uzivatel vysledkt vas dokument &ist.

® Motivace a Sirsi souvislosti. Kontext problému.

® V této prdci je feSena implementace ..., kterd bude pouZita pro
sestaveni modelu ...

® Na zdkladé modelu a simula¢nich experimentt bude ukdzano
chovani systému ... v podminkéch ...

® Smyslem experimentu je demonstrovat, Ze pokud by ..., pak by

® Sprdvnost zvolené koncepce byla ovéfena...

® P’sani ivodu je ndrocna prace. Uvody se ctou!!!



1.1 Zdroje taktu

® Kdo se na praci podilel jako autor, odborny
konzultant, dodavatel odbornych faktt,

® vyznacné zdroje literatury /fakt, ...

® je idedlni, pokud jste vasi koncepci konzultovali s néjakou

autoritou v oboru (v IMS projektu to je hodnoceno, ovsem
neni vyZadovano)

® pokud nebudete mit odborného konzultanta, nevadi. Nelze

ovsem tvrdit, Ze jste celé dilo vymysleli s nulovou interakci s
okolim a literaturou.

® Zdroj udaju



1.2 Ovéfeni validity / funkcnosti

® V jakém prosttedi a za jakych podminek
probihalo experimentdlni ovéfovani validity
modelu.

® Pokud Ctenai/zadavatel vasi zpravy neuvéfi ve
validitu vaseho modelu, obvykle vasi praci
odmitne uz v tomto okamziku.

® Alternativné lze zminit v zavéru experimentu.



2. Fakta

® Podstatna fakta o systému musi byt zdtivodnéna a
podepiena divéryhodnym zdrojem (védecky ¢lanek,
kniha, osobni méfent a zjistovani). Alespon jeden (Iépe 2)
zdroj.

® Fakta:

® Kterékoliv ¢islo, fakt, stav, vztah.

® Zakazdym takovym tidajem musi ndsledovat odkaz na zdroj (1
davéryhodny nebo nékolik jinych).

® Hypotézy/predpoklady (podklady).

® SHO: proces ptichod@ pozadavki/doby obsluhy,
struktura systému, ...



Vérohodnost faktti

® Zdroj literatury — ¢lanky, normy, tech.
dokumenty.

® Osobni/zprostfedkované pozorovani v terénu
— mad vSak svoje ndlezitosti (napf. méfent
stochastického jevu).

® Hypotézy — zaloZené na podobném systému.



3. Koncepce modelu/simulatoru

® Konceptudlni model je abstrakce reality a redukce reality
na soubor relevantnich faktu pro sestaveni simulacniho
modelu.

® Pokud nékteré partie reality zanedbavate nebo
zjednoduSujete, musi to byt zdtivodnéno a v
idedlnim pripadé musi byt prokdzano, Ze to
neovlivni validitu modelu.

® Vysledek kapitoly: konceptudlni (abstraktni)
model s vyznacenim relevantnich fakta.

® Zikladni koncept modelu.



Fakta versus Koncepce

® Fakta: soupis znalosti o daném problému.

® Koncepce:

® prevzeti faktti do modelu,
® zdtivodnéné provedené zjednoduSeni faktd,

® abstrakini popis modelu/programu.

YV WV e Vv

® T¢zisté modelarské prace. Vytvarime abstraktni
model.

® Navod: koncepci vasi prdace MUSI pochopit
libovolny technik (a Casto i manaZzer...).



Ptiklad: ovce na pastve

® Fakta (smysleno):

® Smith a Brown (odkaz) rozlisuji t¥i typy ovci: sttedoevropské,
severské a jihoevropské. Dozivaji se ... véku. Jejich spotteba
potravy se méni s vékem takto... Dle tidajti Ceské komory
zemédeélct (odkaz) je denni ptirustek travy ... kg/m~2
ndsobeno koeficientem x dle nadmotské vysky.

® Chovatel P. Novédk uvadi pocet 100 ovci ve stadé. Piirustek
uvadi ... ovci rocné. Pastviny P. Novdka jsou ve vysce 500 m
n.m.



Koncepce: ovce

® Koncepce:
® Predpokladdme vyhradné sttedoevropské ovce, protoze ...
® Pfedpokladame ... pfirustek travy. Potvrzuji toi ...
® Pfedpoklddame srazky v prumeéry ... za den

® Predpokldddme vékové spektrum a z toho plynouci spotiebu
potravy dle nésledujici tabulky: ...

® Ovce jsou na pastvé od ... do ...

® Smyslem modelu je ukazat vztah mezi ... a ...



Koncepce v sim. studii

® Transformace faktu do AM.

® SHO — zd@vodnit procesy ptichodq,
zpracovani. Obsluzna sit' (Petri).

® CA — diskretizace, pfechodova funkce, ¢innost
simulatoru.

® Modely mimo SHO: koncepce simulédtoru
(algoritmu).



Koncepce SHO: Petriho sit’

® Miize byt dobré ukazat vztahy mezi procesy a
zdroji v systému.
® Neberme AM v Petriho siti jako detailni program.

AM m4d ukdzat zdsadni fakta o systému. Césti, které v PS
nelze vyjadrit, vyjadrete slovnim popisem.

® Konkrétni fronta se voli podle.... Vygeneruje se normal(X,Y)
znacek...

® AM musi byt stru¢ny, pfehledny a srozumitelny
Muze byt citelné psan rukou + scan.



Zjistovani fakta

® Naroc¢na prace, mnohdy téméf partyzanska.
® Literatura.
® Osobni (nedestruktivni) zjiStovani v terénu.

® Je to soucast modelarskeé prace.



Architektura simulacniho modelu

® Nejméne zajimava cast. Obvykle se neuvadi.
® O funkcnosti modelu musi presvedcit kapitola 3.
® Neni to referenc¢ni prirucka!

® Piipadnd uzivatelskd prirucka (spusténit
programu, struktura vypisg, ...).



Experimenty

® Simulacni studie zacind formulovdnim problému:
® co chdi zjistit,
® (proc je k tomu potieba simula¢ni model.)
® Studie kondi vyslovenim zavéru:
® co jsem tedy zjistil,
® co bych jesté mohl zjistit,
® (proc by to neslo bez modelu.)

® Bez experimentu prace nedava smysl!



Experimenty: tivod

® Experimentovani musi mit pfedem zvoleny a zduvodnény
fad, ¢i postup.
® Okolnosti experimentovani:

® datova sada, konfigurace métici aparatury, ...

® zavislost Y na X (graf).
® Test versus Experiment.
® “mereni”’ = experiment !!!

® Experimenty se i ladi model - kalibra¢ni experimenty.

® .. na zdkladé tohoto experimentu jsme korigovali parametr x..

® u praktickych simulacnich studif se nepublikuje.



Struktura kapitoly Experimenty

® 5.1 Postup experimentovani a okolnosti studie
® 5.2 Dokumentace jednotlivych experimentt
® 5.3 Zaveér experimentu

® Poznamka: experimentovani je ¢innost
vyZadujici preciznost.

® modelovani a SIMULACE



Dokumentace experimentu

® Protokolarni forma:
® vstupy a okolnosti,
® vystupy a pozorovani,
® interpretace vysledkd.
® Interpretace vysledki:
® Rozbor vysledkii: co v nich ma ctenar videt.

® Grafy majf pojmenované a kalibrované osy.

® Navrh dalsiho experimentu.



Zavery experimentu

® Co bylo experimentovanim zjisténo.

® Jaké chyby v modelu byly odstranény (oproti
puvodnim predpokladim ... doslo ke zméné
koncepce ... protoze ...).

® Co lze zjistit dalSimi experimenty.



Zaver prace

\% / A% J », P .
® Jednoznacna odpoveéd na prvotni otazku studie.

Studii provedenou na naSem modelu bylo jednoznacné
prokdzano/vyvraceno, Ze ...

V rdmci experimentu bylo zjisténo, Ze prumeérné zatiZent ...
je ...

Z experimentu vyplyvd jednoznacné doporuceni, aby
provozovatel ... rozsifil vyrobu o ...

Ze statisticky zpracovaného méfeni v terénu plyne, Ze proces
prichodti ... se ¥idf normdlnim rozloZenim se sttedem a ....

Na pfiloZenych demo-ptikladech jsme ovéftili funkénost ...



Co v zavéru NEMA byt

® Poznamky osobniho charakteru (napf. prace na
projektu mé bavila/nebavila, ...).

® Technickd zprdva nenf osobni pfibéh autora. Kolik asilf jste
projektu vénovali...

® Do zavéru se velmi nehodi psat "auto-
zhodnoceni" kvality prace, to je vyhradné na
recenzentovi/hodnotiteli / zdkaznikovi.
® (napf. v projektu jsem zcela splnil zaddni a domnivam se, Ze
mij model je bezchybny a vysledky taktéz).
® Predat podklady pro zhodnoceni prace

(zdivodnéni validity a vysledky) a zhodnocent
nechat na odbérateli vysledkd.



Obecné pozndmky

® Znat svij text — studie jsou oponovany/
prezentovany.

® Korektni technické vyjadfovani
® Zadny slang/Zargén, slova v uvozovkach, neformalni obraty.
® Z4dné vtipné pozndmky.
® Fakta, analyzy, rozhodnuti, vysledky a jejich interpretace.

® Rozsah technické zpravy: Stranky se nepocitaji.
Minimalizujte rozsah s ohledem na kvalitni podani.



Model stochastického procesu

® Nameéreny soubor idaju — intervaly mezi

piichody, doby trvani.
® Histogram (pocet pasem).
® Odhadnout rozloZeni a jeho parametry.

® Srovnat s teoretickym histogramem.



”Slozitost” modelu

® Komplikovanost modelu/tématu nenf prioritou.
® Priority:
® Validita, Kvalita, Zajimavost.

® Piinost modelu musi byt zjevny (bez modelu
bych se nedozvédél...).



Hodnoceni
® Odevzdani po terminu je nepfipustné.
® Zisadni vada v modelu - 0 bod.
® Chybi (nebo je pouze trividlni) néjaka ¢ast projektu — 0 bodd.
® RozloZeni bodu (10+10):

® 10 bodu programatorskd cést.
® 10 bodt experimentalni/dokumentaéni ¢4st.

® Bonusy za vyrazné prekroceni rozsahu zadéni.

® Duraz:

® Zdiavodnéni validity modelu. Experimentovani a jeho zaveér.

® Programadtorsky styl — pouze v extrémnich piipadech.



Dalsi studium modelovani

® Pokrocilejsi témata v magisterském studiu:
® Obory Inteligentni systémy a Matematické metody v IT
® Dalsi moje predméty:
® Teorie her (THE) — modely rozhodovani.
® Programovani zafizeni Apple (IZA).
® Geografické informacni systémy (GIS) — prostorové modely.

® Simulacni néstroje a techniky (pfedndsi dr. Peringer, SNT) —
IMS pro pokrocilé



Rozbor okruhti

... spiSe dodatky a komentéte



Volba tématu (priority)

® Nejlépe systém, ktery zndm a lze zjiStovat
osobné / zprostredkované.

® Nebo systém, ktery je dobfe zdokumentovany
(vefejné zdroje).

® Nebo systém A, kde existuje dokumentace o

podobném systému B.

® Cil: zpracovat zajimavy problém a poskytnout
zajimavé zjistent.



1. Sluzby, infrastruktura, energetika

® Sluzby — komerd¢ni (financni, femeslo,
zdravotnictvi), vefejné (tifady).

® Infrastruktura — voda/plyn/kanalizace.
Distribuce a prodej. Komunikac¢ni sluzby
(telefon, sité). Pokryti, Gzemi.

® Energetika — vyroba elekttiny (voda, fotov,
vitr).

® Nemusi mit charakter SHO.



2. Doprava osob a zbozi

® Osobni — vlakova, automobilov4d, letecka, lodni.

Model dopravniho uzlu, dopravniho spoje
(délnice).

® Propustnost dopravniho spoje/uzlu. Ndklady na dopravu.

® Mikro/makro méfitko.

® Zbozi — logistika (rozvoz), svoz (napt. odpadu),
ndkladni doprava.

® Sklad Amazonu (hypoteticky). Distribuce zboZi.

® Prostorova, procesni optimalizace.



3. Repka v CR/SR

® Produkce a zpracovani fepky.

® Produkce — nédklady (osiva, hnojivo, posttiky,
ostfovani, vlivy na Zivotni prosttedi), vynosy.

® Region/granularita — zemé&délec, okres/kraj, CR.

® Zpracovani — potravinadfské nebo paliva.



4. Chov hmyzu ...

® Chov hmyzu v réznych ¢astech svéta (idedlné
ne vcely).

® potravindrské, prumyslové, jiné ... ucely.
® Hypoteticka farma v podminkach CR/SR.

® Zivotni cyklus populace, ndklady (krmivo, provoz),
zpracovani.

® Ekonomické aspekty podnikdni.



5. Vyroba: strojirenstvi/zemédeélstvi

® Strojirenstvi — napt. automotive, stroje, kovo-
obrabeéni, vyroba Zeleza / oceli, spotfebni zbozi,

plasty.

® Zemédélstvi — rostlinnd vyroba (napf-.
zahradnictvi, skleniky), zZivocisna vyroba
(chovatelstvi).

® Fkonomika provozu, ndklady, produktivita.

® VytiZeni stroju, persondlu, materidlu, poruchy;,
udrzba.



6. Vyroba — elektrotechnika, potraviny

® Elektrotechnika — silnoprouda (stroje, vytahy,
elektrarny), slaboproudd, spotiebni, vypocetni,
kuchyrniska...

® Potravinarstvi — zpracovatelsky prumysl
(mléko, maso), pekaftstvi, pivovarnictvi,
cukrovinky, ...

® Planovani a rozvrhovani. Vyrobnf strategie.



/. Celularni automaty

® Metoda modelovani CA — prostorova a casova
diskretizace, stav burky, pfechodova funkce.

® Duraz na realisticnost a netrivialnost modelu.

® Krajina, fyzikdlni proudéni (kapaliny, plyny),
biologie.

® Nutnost vychdazet z védeckého ¢lanku (¢asopisy).

® Zopakovat model a experimenty z ¢lanku.

® Doplnit vlastni rozsifeni a experimenty.



