A)

Do bankovni poboc¢ky pfichazeji klienti v intervalech danych exponencialnim rozlozenim
se sttedem 5 minut. V poboCce pracuji tfi pracovnici na pfepazce a jeden vedouci
pobocky. Klient si po pfichodu do pobolky vezme listek ze stroje pro evidenci poradi.
Pouziti stroje zabere 30-60 sekund rovnomérné. Deset procent klientl pozaduje specialni
poradenstvi, které vykonava vedouci pobocCky. Ostatni klienti jsou obsluhovani na
pfepadzkach. Obsluha na pfepazce i specialni poradenstvi trvaji dobu danou
exponencialnim rozlozenim se stfedem 5 minut.

Vedouci pobocCky je v poCate€nim stavu na své prepazce. Pokud je k jeho prfepazce
fronta klientl prazdna jiz 30 minut, vydava se na kontrolu pobocky, ktera mu zabere 10-20
poboCky vozidlo s pfevozem hotovosti, které ma pro vedouciho vysokou prioritu. Pokud
momentalné neobsluhuje klienta, musi svou c¢innost pferusit a obslouzit auto. Pokud
momentalné obsluhuje klienta, dokon¢i nejprve obsluhu klienta a pak zapo¢ne obsluhu
auta. Obsluha auta zabere 10-15 minut. Po obsluze auta se vraci k pfepazce.

B)

Automatizovana vyrobni linka na vyrobu konzervovaného hrdSku ma charakter pasové
vyroby a je slozena ze tfech vyrobnich operaci: pfiprava, tepelna uprava a baleni. K lince
sklizeného hrasku. Stroj na pfipravu hrasku dodavku zpracovava 30-50 minut a vysledkem
operace je 100 pfepravnich varek polotovaru. Pfepravni varky dale postupuji linkou
samostatné. Nasleduje zpracovani polotovaru na stroji pro tepelnou upravu polotovaru,
ktery ma kapacitu 50 pfepravnich varek. Tepelné zpracovani pfepravni varky trva 1
hodinu. Poslednim v fetézci je stroj na baleni s kapacitou 1 pfepravni varka. Baleni jedné
varky trva 1 minutu.

V intervalech danych exponencialnim rozlozenim se stfedem 10 hodin dochazi na
balicim stroji k poruSe, ktera se projevi béhem jeho balici €innosti. Odstranéni poruchy
trva 30-80 minut. Béhem poruchy nevstupuji nové prepravni varky do operace tepelné
upravy. Aktualni varka v balicim stroji je znehodnocena. Pfepravni varky cekajici na baleni
maji trvanlivost 1 hodinu. Po uplynuti doby trvanlivosti jsou znehodnoceny. Béhem
poruchy baliciho stroje pokraCuje rozpracovana operace tepelné upravy. V modelu
evidujte jednim mistem pocet znehodnocenych pfepravnich varek.

C)

PocditaCovy server obsahuje jeden procesor a sitovou linku pro spojeni s okolim. Operacni
systém pocitaCe umoznuje multi-tasking uloh. V systému existuje 10 uzivatelskych uloh a
specialni Uloha provozujici databazovou sluzbu. Sitova linka pocitace je v pocitaci
samostatné zafizeni obsahujici vstupni a vystupni buffery s neomezenou kapacitou. Linka
muze v jednom okamziku bud' pfijimat zpravu z okoli do vstupniho bufferu nebo odesilat
zpravu z vystupniho bufferu. V okolnim prostfedi vznikaji pozadavky na databazovou
sluzbu serveru v intervalech danych exponencialnim rozlozenim se stfedem 1 sekunda.
Planovac operac¢niho systému pfidéluje v 90 procentech pfipadu procesor jedné z
uzivatelskych tloh a v 10 procentech pfipadi Uloze databazové sluzby. Kromé toho se
databazova uloha aktivuje jesté v pfipadé, Zze ve vstupnim bufferu je vice nez 100
poZadavki — v takové pfipadé mlze byt pferusena uZivatelska uloha, které se odebere
zcela pfidéleny procesor. Casové kvantum pfidélené uzivatelské uloze na procesoru je
vzdy 10 milisekund. Databazova uloha drzi pfidéleny procesor, dokud nezpracuje veskeré



pozadavky ze vstupniho bufferu. Zpracovani jednoho pozadavku trva dobu danou
exponencialnim rozloZzenim se stfedem 1 milisekunda. Vysledek poZadavku je umistén do
vystupniho bufferu sitové linky.

D)

Pro dokonceni stavby budovy z betonu je tfeba provést 100 elementarnich betonovych
stavebnich ¢asti. Na stavbé pracuje jedna parta bednafll a jedna parta betonarl. Pro
zbudovani jedné stavebni ¢asti je tfeba 1) pfipravit lici formu pro liti betonu (délaji bednafi,
trva 3-5 hodin), 2) do formy nalit beton (délaji betonafri, trva 30-60 minut), 3) beton nechat
uzrat 10 dni a 4) lici formu odstranit (délaji bednéfi, trvd 2-3 hodiny). Na stavbé je k
dispozici 10 licich forem. V situaci, kdy Ize nékde lici formu zbudovat a jinde lici formu po
vyzrani betonu odstranit, bednafi pfednostné vykonavaji odstrariovani forem.

Po dokonceni pfipravy lici formy se odeSle pozadavek na dodavku betonu.
Dodavka dorazi za dvé hodiny po zavolani. Pokud nemaji betonafi dodavku betonu pro liti
do zbudované formy, pak se na jeden Ukon (pfiprava nebo odstranéni formy) pfidavaji k
bednafum.



Pulsemestralni pisemka IMS Varianta D, akad. rok 2013/14
Jméno a xlogin:

Otazka (4 body):
Definujte pojmy model, modelovani, simulace a modelovy €as. Definujte sémantiku
¢asovaného prechodu u Petriho siti.

Pfiklad (6 bodui):

Zadany systém modelujte formou Petriho sité s vyznacenim vsech potfebnych parametra.



