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Pfehled o ukladani dat

® (Flat) Soubory, (fizeno OS) dokumenty, Cloud
documents, UserDefaults.

® CoreData — zdznamy. Cloud CD.
® CloudKit — private/public/shared DB.

® Key-Value Store.



DB nebo Dokumenty?

® Dokument — sada objektt, které k sobé patfi.
Dokumenty nemaji prunik objektt.

® Je implementovan souborem.

® Zivotni cyklus dokumentu. Otev¥it/editovat/ zavfit.

® MiiZe byt exportovan/importovan na iCloud Drive.

® Uvazujeme, Ze by dokument nékdy mohl opustit ramec aplikace.

® DB — objektovd pamét, neomezené provazand
referencemi.



Jak koncepcné ulozit. ..

® Potieba pracovat s daty néjakého charakteru.

® Konstantni — vytvofit pole v kédu, soubor v Bundle (nadist).

® Dynamickd, mald, bez cloudSync — soubor v sandbox/
Documents, UserDefaults. Model s charakterem FRC.

® ... s cloudSync — napt. Key-Value Storage (cloud UD).

® Dynamickd, potencidlné velkd, aplikacné interni, sync —
CloudKit/CD.

® ... exportovatelnd (napf. iCloudDrive) — Documents.



Notification Center

® Zpuisob komunikace objektu v aplikaci:
® Piimé posilani zprav — synchronni/asynchronni (GCD).
® Zpravy posilané delegatovi prostfednictvim protokolu.

® Broadcast — posilani zpravy celé aplikaci bez znalosti
posluchacti (observers). Notifikace.

® Notification — centrum, observer, zprava.

® Casto pro systémové zpravy z internich knihoven.



Notifications

® NotificationCenter — spravce registraci
observers, cil pro posilani notifikace. Default.

® addObserver — ndzev, zdrojovy objekt, cillovy objekt (ref,
selektor).

® addObserverForName:object:queue:usingBlock:

® removeObserver — observer se musi explicitné odhléasit
(deinit). Vhodny okamzik se odhlasit.

® post — poslani notifikace. Broadcast na posluchace typicky
probihd vlidknem, kterym se zprdva iniciuje (post).



Broadcast, implementace

® Prosté synchronni — vola se post, posluchac¢tim
se v cyklu rozesila notifikace.

® GCD — zprava posluchac¢tim se vklada do
DispatchQueue.

® pak Ize async.



UserDefaults

® Foundation.

® UserDefaults.standard — singleton UD:

® persistence aplika¢nich Key-Value zdznami.

® pieklad parametrt prikazové radky ”-key Value”
® synchronize() — uloZeni.

® factory defaults.

® Settings.bundle — konfigurace app Settings
pomoci plist.



UserDefaults

® reqister(defaults: [String : Any])
® funkce pro cteni: string(forKey:) apod

® funkce pro zdpis: set(_ value: String, forKey:)

® data, dictionary, array.



UD, implementace

® Ziejmé se exportuje /importuje NSCoding
zptisobem jeden soubor (do sandboxu app).

® Neni synchronizovano mezi zafizenimi.

® Vhodné pro mensi kusy dat.
® Kontext Zivota aplikace (spusténo poprvé apod.).
® change token, ptistupové kédy, ...
® pole kédovatelnych objektd,

® konfigurace.



Cloud Key-Value Storage

® Key-Value objektovy kontejner: array, string,
bool, data, dictionary; ...

® Zatizeni musi mit pfihlasen iCloud.

® Aplikace musi registrovat pozadavek na ubiquity-kvstore-
identifier

® 1MB celkovy limit. Key max 64B délka.

® Lokdlni soubor, synchronizace.

® Fyzické uloZeni lokdlné je dokument s cloud synchronizaci.



V4 °
Z4apis key-value
// API na key-value storage
let defs = NSUbiquitousKeyValueStore.default

// zapis
defs.set(Date().description, forKey: "mujdatum")
defs.set("ahoj", forKey: "pozdrav")

//

struct MData: Codable {
//
let name: String
let age: Int

Iy

//

let person = MData(name: "Pepa'", age: 123)
let encoded = try! JSONEncoder().encode(person)

// vlozeni objektu typu Data()
defs.set(encoded, forKey: "mdata")

// explicitni pokyn k zahajeni synchronizace K-V-Storage
defs.synchronize()



Aktualizace KV

// blok pro obsluhu zpravy od KV
// 1) doslo ke zmene KVS
// 2) posledni synchronizace havarovala
@objc func update(val:NSNotification) {
//

print("Udalost na key-value \(val)")
+

//
func startup() {
// API na key-value storage
let defs = NSUbiquitousKeyValueStore.default
let nName =
NSUbiquitousKeyValueStore.didChangeExternallyNotification

//

let defNC = NotificationCenter.default

// registrace

defNC.addObserver(self,
selector: #selector(update(val:)),
name: nName,
object: defs)



Priklad notifikace

Udalost na key-value NSConcreteNotification 0x174245c40 {name =
NSUbiquitousKeyValueStoreDidChangeExternallyNotification; object =
<NSUbiquitousKeyValueStore: 0x17008f320>; userInfo = {
NSUbiquitousKeyValueStoreChangeReasonKey = 0;
NSUbiquitousKeyValueStoreChangedKeysKey = (
mujdatum
);

3



CloudKit

® Dokumenty, iCloud synchronizace.

® CoreData (SQLite3 db soubor), iCloud sync.

® Technické potize. Co se vlastné synchronizuje?

® Alternativni DB kontejnery (Dropbox DB-API, Realm).

® CloudKit — motivace, klient-server aplikace, kde
server technicky zajistuje iCloud.

® Ma ovsem private sekci, kde 1ze tispésné implementovat
synchronizaci (dokumenty, CD).



CloudKit

® CK je tedy architektura Client— Server.
® iCloud (server) je centralnim prvkem
synchronizace.

® Latence. Kvoty.

® Tzn.: existuje konkrétni naprosto jasny zptisob implementace
synchronizace dat (na rozdil od CoreData v iCloud).

® Programdtor md moznost urcit zpiisob provedent
synchronizace dat mezi aplikacemi.



Zpusob pouzivani CK

® Rozhodné (!!!) se nepfedpoklada konvenéni
Client-Server pristup jako “tenky klient”.

® Rozhodné (!!!) se ocekavad, Ze app tvoii lokalni
kopii dat a pfendsi pouze zmény.
® uvazujme cilovou platformu iPhone a mobilni data.

® Latence a kvoty. Veskeré DB operace jsou NSOperation.

® Programy Apple (v macOS, iOS) jsou zaloZeny
na CK (napt. Notes).



Zpusob pouzivani CK

® CK jako sprava dokumentu — obdoba
UIDocument. CKAsset.

® CKjako synchronizac¢ni prvek CoreData
lokdlnich ulozist. Managed Object—CKRecord.

® CKjako archiva¢ni medium.

® CK jako nésténka pro sdileni dat uzivatelu
aplikace (public/shared).

® skupina uZivateltt — napt. firemni aplikace.



CloudKit

® Aplikace musi mit opravnéni (XCode).

® Zalozi se vzdaleny kontejner — sdileni ruznymi
aplikacemi.

® V kontejneru se zalozi 2 (3) DB:
® privitni — specidlni sync rezim. UZivatelska DB.
® public — volny pfistup vSech uzivatelti. Nelze diffFetch.

® shared — omezeni pfistupu na vybrané uZivatele.

® Kvoty pri pristupu. Kapacita DB.



API CloudKitu

® CKContainer — kontejner zfizeny aplikaci.
® CKDatabase — private, public.

® CKRecordZone — slozka v DB.

® CKRecord — zdznam do DB. CKAsset.

® CK-Operation — pristup pres NSOperation.

® Metadata — uzivatel, nastaveni udalosti
(subscriptions).



CKRecord

® Jeden DB zdznam (Entita).

® Berme CKRecord jako docasny objekt pro pfenos
dat aplikace -> iCloud, iCloud -> app:
® zaloZzime CKRecord pro novy zaznam (dostane recordID),
® ... pro aktualizaci (uré¢ime recordID),

® obdrzime CKRecord jako vysledek query/fetch.
® CKRecordID — recordName, zonelD.



Aplikace s dokumenty v CK

® Koncept vychézi z UIDocuments.

® Datova slozka,

® tfida s ridicimi metodami — save, load.

® Metadatové operace — fetch vSech zdznamd,
verzovani.



Demo, datova slozka

//
struct MyCKDocumentCont : Codable {

//
var text: String
var notes: [String]

@ iCloud.eu.cdplan-solutions.CKDocumentsiZA > Development Data MARTIN HRUBY v
RECORD TYPES
Field Name Field Type Indexes
DEFAULT TYPES
Users docAsset Asset X
CUSTOM TYPES docData Bytes View Indexes > X
DocRecordT:
| Docrecordype [ s ueryi x
recordName SYSTEM FIELD Reference Queryable
createdBy SYSTEM FIELD Reference
[ Create New Type ]
createdAt SYSTEM FIELD Date/Time
modifiedBy SYSTEM FIELD Reference
modifiedAt SYSTEM FIELD Date/Time
changeTag SYSTEM FIELD String
[ Add Field J Created: Apr 8 2018 11:14 AM by _1d30972c9527763c9f9494b1885b95¢ee
Modified: Apr 8 2018 11:53 AM by _1d30972c9527763c9f9494b1885b95¢ee

Delete Record Type Save Record Type



Demo, trida CKDocument

// CloudKit Document
class MyCKDocument A{
// datova cast
var content: MyCKDocumentCont
// metadata: nazev dokumentu (idealne unikatni)
let name: String
// ckrecordId pro ucely aktualizace save:update
var ckRecordID: CKRecordID? = nil
/] -
var ckAsset: MyCKDCAsset? = nil
// handle na privatni DB CK kontejneru
var db: CKDatabase {
//
return CKContainer.default().privateCloudDatabase



CKRecord — create, update

// 1instanciace CKRecord. Bud nova nebo
// se znamym recordID
var ckRecordSave: CKRecord {

//
if let _id = ckRecordID {

//

return CKRecord(recordType: "DocRecordType", recordID: _id)
} else {

// _defaultZone
return CKRecord(recordType: "DocRecordType")



CKRecord do zvolené zony

// entity == String

// zone - zvolena zona (ne implicitni)

func newCKRecord(entity: CKRecord.RecordType,
zone: CKRecordZone) —> CKRecord

{

// generuju recordID - unikatni pojmenovani zaznamu

// zona je soucasti identifikace CKRecordu

let _rid = CKRecord.ID(recordName: UUID().uuidString,
zoneID: zone.zonelD)

// zbrusu novy ...
return CKRecord(recordType: entity, recordID: _rid)



Demo, instanciace

// 1instanciace, vytvoreni dokumentu
init(name: String) {
//
self.name = name
self.content = MyCKDocumentCont(text: "', notes: [])
I3
// instanciace, z ulozenych CKRecord dat
init?(withRecord: CKRecord) {
//
guard
let _name = withRecord["docName"] as? String,
let _data = withRecord["docData"] as? NSData,
let _dataDecoded = try?
JSONDecoder().decode(MyCKDocumentCont.self, from: _data as Data)
else { return nil }

//
self.name = _name
self.content = _dataDecoded

self.ckRecordID = withRecord.recordID



Demo, save document

//
func save() {
//
let _ckRec = ckRecordSave
//
_ckRec["docName"] = self.name as NSString
//
if let _dt = try? JSONEncoder().encode(content) as NSData {
//
_ckRec["docDhata"] = _dt
I3
// 111 async
db.save(_ckRec) { (resCKR, err) in
//
if let _resCKR = resCKR, err == nil {
//
self.ckRecordID = _resCKR.recordID
//
print("Save uspech, \(self.ckRecordID)")
I3
+



Demo, vytvoreni dokumentu

//
func newDoc() —> MyCKDocument {

//
let doc = MyCKDocument(name: "dokument-1")

//
doc.content.text = "Nejaky text"

doc.content.notes = ["1","2","1234"]

//
doc.save()

//
return doc



Demo, nacteni obsahu

func loadMeta() {
//
let _db = CKContainer.default().privateCloudDatabase
let _q = CKQuery(recordType: "DocRecordType",
predicate: NSPredicate(value: true))

//
_db.perform(_qg, inZoneWith: nil) { (records, error) in
//
if let _recs = records {
//
for _r in _recs {
//
let _doc = MyCKDocument(withRecord: _r)
//
self.mydocs.append(_doc)
¥
¥
//
DispatchQueue.main.async {
tableView. reloadData()
¥
¥



Demo, zhodnoceni

® P1i spusteni aplikace se nacita cely obsah
tabulky DocRecordType.

® pfesun metadat vcetné obsahu datové slozky (velikost).
® VylepsSeni:

® CKAsset — datova slozka jako separdtni syncovany
dokument.

® Lokalni databdze/cache CKRecords. Rozdilovy fetch.



CKAsset

® Datova (souborova) priloha CKRecord.

® Je to wrapper nad URL — zaloZeni CKAsset,
cteni CKAsset.

® [ ze predpokladat, Ze je to v CK referencovany

objekt (refCount). Automatické mazani z cache/
DB.



// Generator CKAsset z MyCKDocumentCont
class MyCKDCAsset {

//

var assetURL: URL

var ckasset: CKAsset

// «.. generovani
init?(withCont: MyCKDocumentCont) {
//
guard let _dt = try? JSONEncoder().encode(withCont) else {
//
return nitl
I3

// dejme tomu nejake TMP jmeno
let __ tmpName = NSUUID().uuidString + ".json"
let _tmps = FileManager.default.temporaryDirectory
// toto bude url pro CKAsset
assetURL = _tmps.appendingPathComponent(__tmpName)
// zapsani do app:sandboxTMP
do { try _dt.write(to: assetURL)} catch { return nil }
// 1instanciace
self.ckasset = CKAsset(fileURL: assetURL)
I3
// destruktor maze docasny soubor
deinit {
try? FileManager.default.removeItem(at: assetURL)
I3



save/load s CKAsset

func save() {

//

let _ckRec = ckRecordSave

//

_ckRec["docName"] = self.name as NSString

// generator ckasset

if let _assik = MyCKDCAsset(withCont: self.content) A
// pokud uspeje, pak mam url/ckasset
_CckRec["docAsset"] = _assik.ckasset
// objekt musi prezit export, pak maze
// docasny soubor

ckAsset = _assik
I3
//
db.save(_ckRec) { (resCKR, err) in
//
if let _resCKR = resCKR, err == nil A
//
self.ckRecordID = _resCKR.recordID
//
print("Save uspech, \(self.ckRecordID)")
¥
I3



// 1instanciace, z ulozenych CKRecord dat
init?(withRecord: CKRecord) {

//
guard

let _name = withRecord["docName"] as? String,
let _asset = withRecord["docAsset"] as? CKAsset

else { return nil }

//
self.name = _name

self.ckRecordID = withRecord.recordID

self.ckAsset nil
self.content

//

MyCKDocumentCont(text: "', notes: [])

if let _dt = try? Data(contentsOf: _asset.fileURL) A

//
if let _cont = try?

JSONDecoder().decode(MyCKDocumentCont.self,

{
//
self.content = _cont

from: _dt)



shrnuti/revize

® Pristupujeme do databéaze (public/ private),
ktera pfedstavuje datovy kontejner (entity,
zdznamy).

® CKRecord tedy existuje v konkrétni databazi.
® Pristupujeme pomoci NSOperation. VSe je asynchronni.
® Bude ndés zajimat dynamika, uddlosti o zménéch.

® Koncept dynamiky v aplikaci — tlacitko “refresh”, zpravy od
Cloudu o zménadch.



Tlac¢itko ”refresh”

® Cilem je synchronizovat lokdlni pamét (zatim ne
perzistentni) s cloudem.

® Zaznamy: aktualizované, pfidané, smazané.
® 1) Kompletni fetch entity. Porovnani podle CKRecord.recordID.

® 2) Z metadat vyhodnocovat novéjsi zaznamy, query, predicate —
nacti CKRecord modifikované po okamziku T. Pozn:
"modified At” musi byt ”queryable”.

® 3) Rozdilovy fetch — systém tokend.



Rozdilovy fetch

® Funguje pouze u private DB. V public DB by byl
asi obtizné implementovatelny.

® Casova znacka nad private DB (token).
® Fetch: dej mi uddlosti od mé ¢asové znacky.

® Lokdlni pamétovy prvek: ¢asova znacka.

® serverChangeToken.

® budeme potfebovat RecordZone



Implementace diffFetch

® Potfebujeme zavést uzivatelské zony v
PrivateDB.

® Ukladat changeToken (UserDefaults) —
predpoklad pro diffFetch.

® Registrovat subscriptions + poslouchani Push
Notifikaci.



Sprava uziv. zon v DB

// singleton spravy CK
class CKCfg {
//
static let shared = CKCfg()
// kontejner a db
lazy var container = CKContainer.default()
lazy var db = container.privateCloudDatabase
// aplikacni zona: CKRecordZone, CKRecordZonelD
lazy var zoneID = CKRecordZone(zoneName: "pokusy").zonelD

//
func startMyZone() {

//
let zone = CKRecordZone(zoneID: zonelD)

let operation = CKModifyRecordZonesOperation(recordZonesToSave:
[ _zonel, recordZoneIDsToDelete: [])

//

operation.modifyRecordZonesCompletionBlock = { _, _, error in
//
print("Zalozeni zony \(error)")

s

//

db.add(operation)



Sledovani zéon
> Development Data

Zone Name Owner RecordName Change Token Atomic
LOAD ZONES FROM:
Private Database . > pokusy _1d30972c9527763c9f9494b1885b9... AQAAAAAAAAAUT////]/]/[+HewSnONIL... true
mhafan@gmail.com v
» _defaultZone _1d30972c9527763c9f9494b1885b9... false

Fetch zone changes since...

[ Create New Zone... )

SUBSCRIPTIONS

ID type filterBy firesOn firesOnce shouldSend... | shouldBadge | alertBody
Private Database

mhafan@gmail.com v my-updates database true false X

Fetch Subscriptions

<O



Registrace subscription

® Aplikace provadi pouze jednou (na iCloudu).
® Dalsi pozadavky z ostatnich zafizen{ jsou ignorovany.
® Kdyz jedno zafizeni ulozi zménu, iCloud

automaticky testuje subscriptions a posila
ostatnim zafizenim PushNotif.

® registrace pro poslouchani PushN.

® obsluha PushNN udéalosti — tichd PushN /s hlaSenim uZivatels.
Na pozadi/Na poptedi.

® subscription nad DB, nad CK zénou



Smysl CKRecord zo6n

® Maji oddélovat tematické celky zdznami (ne
nutné entit).

® Napf. provozné kritické zdznamy, stfedné duleZité...

® Subscriptions pak definovat nad zonami.



Registrace subscription

func startSubscriptions() {
// pojmenovani subscription. Lze dodat NSPredicate
let cks = CKDatabaseSubscription(subscriptionID: "my-updates")
//
let notifInfo = CKNotificationInfo()
// varianta notifikace bez UI (ticha notifikace)
notifInfo.shouldSendContentAvailable = true
cks.notificationInfo = notifInfo
//
let operation =
CKModifySubscriptionsOperation(subscriptionsToSave: [cks],

subscriptionIDsToDelete: [1)

//

operation.modifySubscriptionsCompletionBlock = { _, _, error in
//
print("Error \(error)")

Iy

//

operation.quality0OfService = ,utility

db.add(operation)



//

func application(_ application: UIApplication,
didFinishLaunchingWithOptions launchOptions:
[UIApplicationLaunchOptionsKey: Anyl?) —> Bool

{
//
UIApplication.shared.registerForRemoteNotifications()
//
return true

s

// prijimani PushNotifikaci
func application(_ application: UIApplication,
didReceiveRemoteNotification userInfo: [AnyHashable : Any],
fetchCompletionHandler completionHandler: @escaping
(UIBackgroundFetchResult) —> Void)
{
// konverze na CKNotifikaci
let notif = CKNotification(fromRemoteNotificationDictionary:
userInfo)
// «.. zahajit rozdilovy fetch
if notif.subscriptionID == "my-updates" {
//
CKCfg.shared.doDiffFetches()

completionHandler(UIBackgroundFetchResult.newData)



Provedeni rozdilového fetch

® Vstupni changeToken — aplikace uklada (UD).
® Vystupni changeToken — vraci iCloud.

® Muze byt rozloZeno na nékolik skoku mezi
tokeny:.

® Vysledkem je seznam CKRecord pro lokdlni
ulozZeni a smazani.
® Vystupni token — ulozit.

® Token nutno NS-kédovat. NSSecureCoding.



Sprava changeTokens

extension UserDefaults {
var serverChangeToken: CKServerChangeToken? {
get {
guard let data = self.value(forKey: "ChangeToken'") as? Data else

return nil

}

guard let token = NSKeyedUnarchiver.unarchiveObject(with: data)
as? CKServerChangeToken else {
return nil

¥
return token
I3
set {
if let token = newValue {
let data = NSKeyedArchiver.archivedData(withRootObject:
token)
self.set(data, forKey: "ChangeToken")
} else {
self.removeObject(forKey: "ChangeToken")
I3
I3
s



Sestaveni diffFetchOp

//
func doDiffFetches() {

// pole pro ulozeni ziskanych CKRecord

var recordsToSave = [CKRecord] ()

var recordIDsToDelete = [CKRecordID]()

// options pro jednotlive RecordZone

var optsDict = [CKRecordZonelID :
CKFetchRecordZoneChangesOptions] ()

// mame 1 zonu

let myZonelID = CKCfg.shared.zonelD

let options = CKFetchRecordZoneChangesOptions()

// nastaveni puvodniho tokenu

options.previousServerChangeToken =
UserDefaults.standard.serverChangeToken

/] au.

optsDict [myZoneID] = options

// alokace NSOperation

let operation = CKFetchRecordZoneChangesOperation(recordZonelDs:
[myZoneID], optionsByRecordZonelID: optsDict)



// hlaseni o CKRecord, ktere mam lokalne ulozit
// (jsou pro me nove)
operation.recordChangedBlock = { record in
//
recordsToSave.append(record)
I3
// zaznamy pro smazani z lokalni kopie
operation.recordwWwithIDWasDeletedBlock = { recordID, _ in
//
recordIDsToDelete.append(recordID)
+
// komplexni zprava o dokonceni fetche
operation.recordZoneFetchCompletionBlock = {
// id zony (zname); moreComing
zone, newToken, , more, error in

//

if let _nt = newToken, error == nil {
// ulozeni noveho tokenu
UserDefaults.standard.serverChangeToken = _nt
[/ s

self.processUpdates(toSave: recordsToSave, toDel:
recordIDsToDelete)

I3
s
//
CKCfg.shared.db.add(operation)



Zivotni cyklus s diffFetch

® Na startu aplikace — provést diffFetch.

® moreComing.

® Na pushNotifikaci — diffFetch.

® manudlni refresh tladitko.

® Kdykoli Ize resetovat prechodem na token=nil.

® doporucoval bych moznost resetovat diffFetching v aplikaci.

® original (platnd/archivni podoba) dat je na Cloudu. Lokéln{

VVVVVV



Provazani na CoreData

® Koncept: aplikace je koncepcné CD-typu, .
vytvari Managed objekty. Chceme zmény
odesilat na iCloud.

® ... a prijimat hldseni o zméndch z iCloud a promitat ho do CD
objektt.

® k diskuzi: synchronizovat na MOC.save() nebo priibézné.
® Potfebujeme sledovat zmény na MOC.
® specificky vznik novych objektt.

® Zapisujeme do MO, MOC generuje udalosti, FRC preposild UL.



Rozsiteni DB schematu pro CK

ENTITIES v Attributes
(3 ckDoc
Attribute . Type
FETCH REQUESTS
ckencoded Binary Data ¢
CONFIGURATIONS B ckrecordiD String ¢
@ Default content Binary Data $
B name String ¢
+
ENTITIES Vv Attributes
(3 ckDoc
Attribute Type
E CKEntity Attribute . Typ
(0) ckencoded Binary Data ¢
FETCH REQUESTS © y A4
B ckrecordID String ¢
CONFIGURATIONS
@ Default +
V¥ Relationships




Vytvoreni CD ManagedObj

extension CKDoc {
// CKDoc: NSManagedObject
// udalost generovana pri instanciaci
override public func awakeFromInsert() {
// transformace "self" na CKRecord
let ck = CKRecord(recordType: "DocRecordType", zonelD:
CKCfg.shared.zonelD)
//
ck["docName"] = self.name as CKRecordValue?
// operace do private db
CKCfg.shared.db.save(ck) { ckrec, error in

//
if let _ck = ckrec, error == nil {

//

self.ckrecordID = _ck.recordID.recordName
I3



Managed to CKRecord

® V MO je nutno uchovat kédovanou podobu
CKRecord. Pfi update zaznamu se CKRecord
rekonstruuje z kédu.

® atribut ckencoded v MO. Zfejmé nestaci pouze
recordID (recordName, zonelD).
® ziznam je identifikovdn recordName v zonelD. Pfi uloZeni

pod stejnym recordName muze CK tvrdit “zdznam uz
existuje”. Dalsi rezijni atributy.



MO -> CKRecord, insert

// extension CKDoc
func ckInsert() {

//
let ck = CKRecord(recordType: "DocRecordType'", zonelD:

CKCfg.shared.zonelD)

//
ck["docName"] = self.name as CKRecordValue?

// operace do private db
CKCfg.shared.db.save(ck) { ckrec, error in
//
if let _ck = ckrec, error == nil {
let archivedData = NSMutableData()
let archiver = NSKeyedArchiver(forWritingWith: archivedData)
archiver.requiresSecureCoding = true
//
_ck.encodeSystemFields(with: archiver)
archiver.finishEncoding()
// ulozeny atribut v CKDoc
self.ckencoded = archiver.encodedData



MO -> CKRecord, update

func ckUpdate() {

//
let unarchiver = NSKeyedUnarchiver(forReadingWith: self.ckencoded!)

unarchiver.requiresSecureCoding = true

// rekonstrukce CKRecord z kodu

let ck = CKRecord(coder: unarchiver)

// aktualizace hodnot

ck! ["docName"] = self.name as CKRecordValue?

//
let op = CKModifyRecordsOperation(recordsToSave: [ck!],

recordIDsToDelete: [])

//

//

op.modifyRecordsCompletionBlock = { _, error in
//
print("Update error \(error)")

¥

//

CKCfg.shared.db.add(op)



MO -> CKRecord

// zprava poslana tesne pred ulozenim obj
// do persistentstore, tj. "na disk"
// insert/update
override public func willSave() {

//
super.willSave()

//

if let _ = self.ckencoded {
//
ckUpdate()

} else {
//

ckInsert()



Synchronizace na MOC.save()

® Lze odchytavat volani willSave na MO.

® prubézné generovat zapisové operace do KC,

® sebrat seznam modifikovanych objektd, po dokonceni
MOC.save() generovat souhrnnou operaci do KC.



Synchronizace na zmény MOC

® Poslouchat notifikaci o zménach z MOC

® NSManagedObjectContextObjectsDidChange

® Dekddovat userInfo, pak generovat souhrnnou
operaci na KC



Centralni generovani MO-CKR

@objc(CKEntity)
public class CKEntity: NSManagedObject {
//
func encodeTo(ckRecord: CKRecord) —> Bool {
//
return true
}
}
@objc(CKDoc)
public class CKDoc: CKEntity Ao
//
override func encodeTo(ckRecord: CKRecord) —-> Bool {
//
if let _name = name {
//
ckRecord["docName"] = _name as CKRecordValue
¥
//
return true
}



func generateCK() —-> CKRecord? {

//
var ck:CKRecord
//
if let _ckenco = self.ckencoded {
//
let unarchiver = NSKeyedUnarchiver(forReadingWith: _ckenco as Data)
unarchiver.requiresSecureCoding = true
// rekonstrukce CKRecord z kodu
ck = CKRecord(coder: unarchiver)! // !l
} else {
//
ck = CKRecord(recordType: entity.name!, zonelID: CKCfg.shared.zonelD)
//
let archivedData = NSMutableData()
let archiver = NSKeyedArchiver(forWritingWith: archivedData)
archiver.requiresSecureCoding = true
// M
ck.encodeSystemFields(with: archiver)
archiver.finishEncoding()
//
self.ckencoded = archivedData
Iy
// lze prepsat v navazujicich MO
if encodeTo(ckRecord: ck) == false { return nil }
//
return ck



Udalost na MOC, CK operace

//
@objc func mocEvent(_ notif:Notification) A
if let _uinfo = notif.userInfo {
//
let _upa = _uinfo[NSUpdatedObjectsKey]l as! [CKEntity]
let _ui = _uinfo[NSInsertedObjectsKey] as! [CKEntity]
let _ud = _uinfo[NSDeletedObjectsKey] as! [CKEntity]

// transformace do CKRecords..

[111177177
let op = CKModifyRecordsOperation(recordsToSave: forSaving,
recordIDsToDelete:
forDeleting)
I3

}



Poznamka k public CK-DB

® Obsah vid{ vsichni uZivatelé aplikace.

® Mohou vklddat. Synchronizace (broadcast) prostfednictvim
subscriptions a push-notifikaci.

® Smysl:

® ziejmeé nelze uvazovat plnou synchronizaci lokaln{ a serverové
DB.

® ziejmeé jenom prostiedek pro broadcast zprav (CKRecord).

® kdo vsak md zdznamy mazat???



NSPersistentCloudKitContainer

® Nahrazuje PersistentContainer z CoreData.

® Provadi automatickou synchronizaci CD—CK.

® Novinka z WWDC 2019.



Javer

® CK je jednoznacné univerzdlni robustni feSeni
pro synchronizaci dat mezi platformami.

® nahrazuje UIDocuments.

® CoreData + CloudKit.
® Nevyhody — latence, asynchronnost.

® Zanedbano: CKReference, polohové informace,
uzivatelska metadata/opravneéni, shared DB



