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Co je ViewController (VC)

® Je to prvek konceptu M-V-C.
® Neni zobrazovanym prvkem, ale vlastni View.

® Programovani aplikaci = programovani VC.

////

® ... a modelti. Data a procesy reaguji na potfeby VC.
® NeuvaZzujeme tvorbu vlastnich elementdrnich View.

® Piedpokladame tvorbu vlastnich sloZeniyjch View, typicky
dédénim. Velmi typicky vlastni UlTableViewCell.



Smysl VC

® Aktualizuje obsah Views podle zmén v Modelu.
® Reaguje na udalosti pochdazejici z Views.

® Aktualizuje geometrii Views (i0OS/macQOS).

® Rotace, vkladani do superview, dynamika rozloZeni prvki.

® Spolupracuje s dalsimi VC aplikace.

® Je UIResponder — je v fetézci zpracovani udélosti.

® Pfeddvani fizeni — kdo je adresatem toku udalosti.



Navrh Ul pro ViewController

® Rozmisténi Ul prvkia (layout, geometrie,
constraints). Interface Builder (IB).

® IB: ndavrh VC ajeho View! IB tvofi dva prvky.

® Propojeni na kédovou ¢ast (IBOutlet, IBAction).
® Je to filozofie pristupu k projektu:
® Programové konstruovat (komponenty & layout),
® Specidlné v macOS aplikacich! (sloZeniny V-C v oknech)

® Interface builder (XIB/NIB) — pro jednotlivé VC.

® StoryBoard — komfortni pro jednoduché aplikace.



Instanciace VC

® Programem v kodu.

® Storyboard — XIB (NIB), Storyboard.

® Automatizace spravy viewControlleru.

® XIB (XML doc), NIB (NextStep IB) — kompilat z XIB.

//
let story = UIStoryboard(name: "Main', bundle: nil)

let controller = story.instantiateViewController(withIdentifier:
"mujModalek")

// 1instanciace MUJV : UIViewController
// XIB: mujv.xib
let mujv = MUJV(nibName: "mujv', bundle: nil)

//
self.navigationController?.pushViewController(mujv, animated: true)



Zivotni cyklus ViewController
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loadView

® Instanciace VC. Pak faze loadView:

® Z metadat (NIB/Storyboard) se instancuji dalsi komponenty.

® Propoji se komponenty s VC (IBOutlet, IBAction).

® Pak je VC ve stavu viewDidLoad:

® Do [BOutlets uz lze zapisovat.

® LoadView se provadi az p¥i aktivaci (present)
VC (je to lazy...).



Pozndmka: kdo koho vlastni?

® Mit prehled o vlastnictvi objektti v aplikaci
rovna se mit aplikaci pod kontrolou.

® UUIWindow vlastni rootViewController,

® kazdy VC vlastni View, View tvof{ hierarchii (subviews vcetné
vlastnictvi),

® VC vlastni jiny VC,
® data vlastni bud AppDelegate nebo VC,

® specialita bude vlastnictvi procesti (GCD, Operation, fronty).

® Budeme vlastnictvi stale zkoumat. ARC.



Forma referencovani Qutlets

® Vlastnikem Outletu je View, ne VC.

® (Co se stane, kdyZ outlet odstranim ze superView?) setHidden.

® @IBOutlet var textik : UlLabel!

® strong reference s garantovanou/ predpokladanou hodnotou

® @IBOutlet var textik : UlLabel?

® je v XCode vychozi. Ziejmé reaguje na lazy loadView.

® @[BOutlet weak var textik : UlLabel?

® Totdlné v rozporu s myslenkou Swiftu.



Forma referencovani Qutlets

® Bylo by mozné referencovat IBOutlets styly:

® unowned, unowned(unsafe) — ??

® VC (zprostredkované) vlastni Outlets, dostane je azZ po
loadView(), vZdy je bude mit, piesto se ma ?. pristupovat.

® OdlozZené nacteni (findlni konstrukce) VCje v
UIKit tradi¢ni (instanciovat/prezentovat VC).

® Tady muzZeme pochybovat, zda-li je to souladu s filozofii
Swiftu: IBOutlet let x, hodnoty znamé pti konstrukci VC.

® Na tento koncep¢ni rozpor odpovida SwiftUL.



UTI" tfidy odvozuji z NSObject

® Jak asi muze UlViewController v metodé
loadView() zapisovat do IBOutlet navazujici
uzivatelské ttidy?

® KVC — setValue(_ val: Any, forKey: String)

® Koncepty Foundation jsou vécné :)

// po instanci DetailVC mame hodnotu typu DetailVC,
// do ktere UIViewController::loadView() zapisuje
class DetailVC: UIViewController {

//
@IBOutlet var textik: UITextField?



Zahajeni ¢innosti VC

® Nékdo ho “musi néjak spustit”.
® UIWindow — rootViewController. Implicitné.

® Explicitné — VC na néjakou udélost prezentuje jiny VC.

® Spusti ho jiny VC (Navigation, TabBar).
® show /present VC.
® modalni (Gcelovy) — pfebira kontrolu.

® navigation/tabbar — VC je zakomponovan do nav/tab VC.



Modalni prezentace

® Spusteni: programove nebo Storyboard.

® L.ze pomoci “segue” ([segvej]), plynule pfejit.

® VC prebird kontrolu, tj. musi sdm sebe ukoncit a vratit fizeni.
® Ukonceni: programoveé.

® self.dismiss(animated: completion:),

® dismiss(animated: ) { escaping-closure }

® Piedat zpravu puvodnimu VC, napft. data.



Prezentace modalné

class MujModal: UIViewController A

//
@IBAction func butt() {

///

self.dismiss(animated: true, completion: nil)
¥

}

class ViewController: UIViewController {

@IBAction func buttRUN() {

//
let story = UIStoryboard(name: "Main', bundle: nil)

let controller = story.instantiateViewController(withIdentifier:
"mujModalek")

present(controller, animated: true, completion: nil)



private extension UIStoryboard {
static func main() -> UIStoryboard { return UIStoryboard(name: "Main'", bundle: Bundle.main) }

static func leftViewController() —> SidePanelViewController? {
return main().instantiateViewController(withIdentifier: "LeftViewController") as? SidePanelViewController
}

static func rightViewController() —> SidePanelViewController? {
return main().instantiateViewController(withIdentifier: "RightViewController") as?
SidePanelViewController

}

static func centerViewController() —> CenterViewController? {
return main().instantiateViewController(withIdentifier: "CenterViewController") as? CenterViewController
}

by



Ptechod na jiny VC: pfedani dat

® Pfedpokladdme rezim Master-Detail:
® MasterVC spusti DetailVC a pfeda do néj data,
® Detail VC vykona svou akci, preda data do MasterVC,

® Detail VC piedd fizeni zpatky do MasterVC.

® Implementacné:
® Rucné — instanciaci VC,
® StoryBoard a prepareForSegue,

® maximdalni znovu-pouzitelnost koédu! Specificky v macOS!



class DetailVC: UIViewController {
//
@IBOutlet var textik: UITextField!
var obsahModelWModal: String!
// rusim DetailVC, vracim rizeni zpatky
@IBAction func buttDone(sender: AnyObject) { dismiss(animated: true) }

//
override func viewDidLoad() {
//
super.viewDidLoad()
// Predpokladam mi nekdo nastavil
textik.text = obsahModelModal
b
¥
//

class MasterVC: UIViewController {
// datovy obsah
var obsahModel: String = "Ahoj"
//
@IBAction func butt(sender: AnyObject) {
//
let sb = UIStoryboard(name: "Main", bundle: nil)
// pokud nelze as! DetailV(C, at to slitne
let vc = sb.instantiateViewController(withIdentifier: "mujModalek') as! DetailVC
// 1) jeste neprobehlo viewDidLoad na DetailVC
vc.obsahModelModal = obsahModel
// prezentovat = 1) Nacist UI, 2) predat rizeni
/// !'!'!'! pozor, NENI synchronni !!!!
present(vc, animated: true) {
//
print("Ted je DetailVC viditelny")
// 2) Tady uz zapisujeme do vnitrniho objektu DetailVC
vc.textik.text = "Ahoj podruhe"
s

print(”!!!! jeste tu neni !!I!!")



VC jako funkce(vstup) -> vystup

® Znovupouzitelnost VC, tj. nezdvislost na
okolnim koédu aplikace.

® Mame VC-A volajici VC-X,
® Mame VC-B volajici VC-X,

® Do kterého VC (A /B) ma programové X vracet odpovéd?

® VC pracuje nad strukturou vstupnich dat.

® VC delegatsky vraci strukturu vystupnich dat.



protocol DetailVCDelegate : AnyObject {
//
func finished(result: DetailVCData);
I

struct DetailVCData {
//
var obsah: String
weak var delegate: DetailV(CDelegate?

¥

class DetailVC: UIViewController {
//
@IBOutlet weak var textik: UITextField!
var data: DetailVCData = DetailVCData(obsah: "None", delegate: nil)
// rusim DetailVC, vracim rizeni zpatky
@IBAction func buttDone(sender: AnyObject) {
//
data.obsah = textik.text ?? "none"
// callback je async!!!
dismiss(animated: true) { self.data.delegate?.finished(result: self.data) }

}
//
override func viewDidLoad() {
//
super.viewDidLoad()
// Predpokladam mi nekdo nastavil
textik.text = data.obsah
}



struct DetailVCData {
//
var obsah: String
var delegate: ((DetailVCData) —> ())?

s
//
class DetailVC: UIViewController {
//
@IBOutlet weak var textik: UITextField!
var data: DetailVCData = DetailVCData(obsah: "None", delegate:
nil)
// rusim DetailVC, vracim rizeni zpatky
@IBAction func buttDone(sender: AnyObject) {

//
data.obsah = textik.text ?? "none"
//
dismiss(animated: true) { self.data.delegate?(self.data) }
¥
//
override func viewDidLoad() {
//
super.viewDidLoad()
// Predpokladam mi nekdo nastavil
textik.text = data.obsah
}



class MasterVC: UIViewController A{
// datovy obsah
var obsahModel: String = "Ahoj"
//
@IBAction func butt(sender: AnyObject) {
//
let sb = UIStoryboard(name: "Main", bundle: nil)
// pokud nelze as! DetailV(C, at to slitne
let vc =
sb.instantiateViewController(withIdentifier: "mujModalek')
as! DetailVC
// 1) jeste neprobehlo viewDidLoad na DetailVC
vc.data = DetailVCData(obsah: "Ahoj") {
// Typ "dt" je zrejmy, [weak self]!
dt in self.obsahModel = dt.obsah
s
// prezentovat = 1) Nacist UI, 2) predat rizeni
present(vc, animated: true)



Pozn.: pfedavani zprav mezi VC

® Synchronni/asynchronni — typicky pfes
DispatchQueue.

® Velmi typicky preddvate zpravu do VC, ktery:
® neni viditelny — je "pod vami” v zdsobniku NavVC.
® uZ nemusi existovat — delegéti/ closures — weak / weak self.

® logické napojeni na akce do Modelu — kldst dtiraz na oddéleni
Modelu od VC (globdlni sprava otevienych souborti, sitovych
spojeni apod.).

® Pozn.: closures jsou fajn, ale mtiZou totdlné rozbit kod aplikace.



StoryBoard, Seque

® Obecnéjsi mechanizmus definice pfechod@ mezi
VC:

® na stisk tlacitka, oznaceni buniky TableView, ...
® metadata prechodu VC->VC, tzv. segue,

® prepareForSegue(segueMetadata, sender).

® Segue: metadata prechodu:

® source, destination (noveé instancovany!!!), identifier.

® Styl Master-Detail: segue generuje novou instanci Detail.



Segue tam...

//
class MasterVC: UIViewController {

// datovy obsah
var obsahModel: String = "Ahoj"

// akce byla navazana na tlacitko (namisto IBAction)
override func prepare(for seqgue: UIStoryboardSegue, sender:
Any?) {
// test: nazev seque a podmineny downcast na DetailVC
if seque.identifier == "gotoDetail",
let _vc = seque.destination as? DetailVC A
// _vc je ve stavu init (neni jeste "loaded")
_vc.data = DetailVCData(obsah: obsahModel) {
// Typ "dt" je zrejmy, [weak self]!
dt in self.obsahModel = dt.obsah
+
+

/// else????



Segue zpet...

® Konvencné: tlac¢itko, IBAction, pfedani dat,
dismiss(...)

® [ze i pomoci segue (pozor: znovu se alokuje cil).

// uzivatelsky definovany segue
class DismissSeque: UIStoryboardSegue {
// akce na seque
override func perform() {
//
let controller = self.source as UIViewController
controller.dismiss(animated: true, completion: nil)



VC nad sdilenym objektem (ref)

® MasterVC predd do Detail VC referenci na sdileny
objekt.

® Detail VC zapise do sdileného objektu.

® Typicky nad NSManagedObject (CoreData).

® Je potfeba, aby MasterVC dostal explicitni
zpravu o navratu z Detail VC?

® Uvidime. NSFetchedResultsController. NSArrayController.



Kontejnerové VC

® NavigationController: zdsobnikovy.
® push/pop.

® Ptidéva horni tladitkovou listu. Tlacitko pro navrat (!!!).

® Kdykoli chcete horni liStu, chcete NavVC.

® TabBarController:
® spodni lista s ikonkami (tlacitka).

® Ikonka (TabBarltem) — nézev, obrazek, VC.

® Kombinace TabBarController /Navigation.

® Horni a spodni liSta. NVC pro kazdy VC TabBarltem.



Navigation VC
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NavigationController

® Tlacitkova lista. Pridani tlac¢itka (UI Builder,
programove).

® Dynamika tlacitek. navigationltem.left/right

® UZivatelsky VC je “embedded” v NVC.

® LI ViewController dodava vypoctené property:
® navigationltem — ptistup na tlacitkovou listu
® navigationController: UINavigationController?

® Segue: typ "Show (e.g. push)”.



NavigationController

® Pole odlozenych VC (stack), rootViewController.

® Operace:
® mount(vc) — view.addSubView(vc.view)
® _unmount(vc) — vc.view.removeFromSuperview()
® push(vc) — unmount(ptivodni), mount(vc)

® pop() — unmount(soucasny), mount(posledni ve stack).



NVC, unmount(vc)

® Deaktivace ptivodniho vc : UIViewController:
® vc.willMove(toParentViewController: nil)
® vc.view.removeFromSuperview()
® vc.removeFromParentViewController()

® Pozn.: vymeénu views (stary /novy) lze provést
animovane.



NVC, mount(nvc)

® Aktivace nového VC, nvc:
® addChildViewController(nvc)
® view.addSubView(nvc.view)
® nvc.view.frame = view.bounds
® nvc.view.autoresizingMask = [.flexibleWidth, .flexibleHeight]

® nvc.didMove(toParentViewController: self)



Zivotni cyklus zobrazovani VC
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viewWill/Did...

® viewDidLoad() — dodélavky do U], inicializace
hodnot Ul-komponent.

® viewWillDisappear — zprava o tom, ze VC.view
bude odstranén ze svého superView.

® Uklidit po sobé. Predat data. (isMovingFromParent)
® Korektné: func willMove(toParent parent: UlViewController?)

® Korektné: explicitni “back-Button” s vlastni obsluhou.

® viewWill Appear — nepouzivat pro prevzeti dat.



Navigation, tlacitka

class MasterVC: UIViewController {
//
var _buttDone: UIBarButtonItem?
//
@objc func loadDoc(_ sender: AnyObject) {
_buttDone?.isEnabled = false
// naplanuj nejakou praci do vedlejsiho vlakna
DispatchQueue.global().async {
// «.. SImulujeme si praci 3s delay
Thread.sleep(forTimeInterval: 3)
// do hlavniho naplanuj znovu-povoleni tlacitka
DispatchQueue.main.async {
//
self. buttDone?.isEnabled = true

}

override func viewDidLoad() {
//
super.viewDidLoad()
// programova instanciace
_buttDone = UIBarButtonItem(barButtonSystemItem: UIBarButtonItem.SystemItem.action,
target: self,
action: #selector(loadDoc(_:)))

// navigationItem je vypoctena property v UIViewController
self.navigationItem.rightBarButtonItems = [_buttDone!]
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Prehled zdkladnich VC

® NavigationVC — kontejner VC. Zavadi horni
listu (tlacitka). Obaluje jiny VC.

® TubBarVC — pevné stanoveny rozsah VC.
Spodni tlacitkova lista.

® TubleViewController — tabulka /seznam.
® SplitViewVC — tidi gemetrii vice VC.
® Zejména v aplikacich pro macOS.

® VC ma properties na ref pfip. kontextu VC.



TabBarVC

® StoryBoard. Programové (TabBarltem).

® VC jednotlivych “tabs” se nacitaji (loadView)
odlozené (lazy).

® | ze detekovat prepnuti tabu:

® UlTabBarControllerDelegate. Ne pomoci viewWill / did.

® Detekovat prepnuti, odchytit, poslat do tabu zpravu.



Split View
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Table View Controller

® Nejdulezitéjsi prvek Ul 10S.

® Seznam bunék (TableViewCell).
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Tabulka jako koncept

® TubleView — View, dotazuje se pies dataSource
deleqate.

® TableViewDataSource — topologie tabulky, obsah.
® TableViewDelegate — geometrie, uddlosti, povoleni k ...

® TableViewController — VC implementujici dataSource a delegate.

® Zapojeni TableView v aplikacnim VC:

® Aplikac¢ni VC odvozuje od TVC, nahrazuje vybrané metody
dataSource/ delegate.

® Aplikacni VC md TV jako subView a tvori dataSource. Co
delegate?
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Rizeni — dataSource
® TVC zprostfedkovava obsah (Model) do View.

® Model zde vystupuje jako “dataSource” API:
® pocet sekci, pocet fadku v sekci.

® sestaveni TableViewCell pro zadanou souradnici (IndexPa’_ch).
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Rizeni TV, dynamika

® TV zjisti datovy rozsah (sekce, fadky).

® Pfedpoklada se, Ze viditelna je pouze cast
bunék.
® Iy jsou alokovany a inicializovany.

® Pii posuvu tabulkou se dynamicky vold dataSource na
dopliiovani obsahu bunék.

® Znovupouziti objekti bunék (pool). Identifikdtory bunék.



Dynamika pfistupu na dataSource



Demo

class SimpleTab: UITableViewController {
var seznam = ["Jeden", "Druhy", "Treti"];

override func tableView(_ tableView: UITableView,
number0fRowsInSection section: Int) —-> Int
{

}

return seznam.count
override func tableView(_ tableView: UITableView,
cellForRowAt indexPath: IndexPath) —-> UITableViewCell
{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell",
for: indexPath)

cell.textlLabel?.text = seznam[indexPath. row]

return cell



Demo, oddéleny dataSource

class MyArrayModel: NSObject, UITableViewDataSource {
let seznam : [String]
init(withStrings : [String]) {
self.seznam = withStrings;
super.init();

}
func tableView(_ tableView: UITableView,

number0fRowsInSection section: Int) —> Int
{

¥
func tableView(_ tableView: UITableView,

cellForRowAt indexPath: IndexPath) —> UITableViewCell
{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell",
for: indexPath)

return seznam.count

cell.textLabel?.text = seznam[indexPath. row]

return cell



Demo, oddéleny dataSource

class ModelTab: UITableViewController {
override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad();
//
self.tableView.dataSource = MyArrayModel(withStrings:
[||1||’||2||’||3||] );
s
s



Dynamika, posuv v Table

® Chod aplikace musi byt hladky.

® Inicializace bunék miZe brzdit chod tabulky
(rychly posuv).

® P1i ndroc¢néjsi inicializaci se pfechazi do bo¢nich
vldken (GCD).



override func tableView(_ tableView: UITableView,

cellForRowAt indexPath: IndexPath) —>
UITableViewCell

{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "tabik", for:
indexPath)

cell?.imageView?.image = placeHolder;
// do vedlejsiho/globalniho vlakna naplanuju...
DispatchQueue.global().async {
// sestaveni obsahu pro bunku tabulky
if let loaded = myModel.load(cosi) {
// pokud mame obsah, jdeme zpatky do mainThread
DispatchQueue.main.async {
// pokud na indexPath stale existuje bunka
if let ncell = tableView.cellForRow(at: indexPath) {
// aktualizuji
ncell.imageView?.image = loaded;

}
//
return cell;



Zivot jedné burnky...
® Bunka UlTableViewCell je instanciovana a je:

® pouzivana tabulkou, pak md indexPath (dotazy na TableView).

® nepouzivand tabulkou, (nemd indexPath, nema superview, je v
poolu tabulky).

® Prechody:

® prepareForReuse() — pfi alokaci z poolu.
® Zatazeni do tabulky.
® (removeFromSuperview() — prechézi do poolu.)

® since iOS 6.0>>> (void)tableView:(UlTableView *)tableView
didEndDisplayingCell:(UITableViewCell *)cell



Kontext bunky

® Objekt tabulky — analyza superviews.

® Indexpath v tabulce — ukladat v burice jen
velmi obezfetné nebo vubec.

® VC tabulky.
extension UIView {

//

func getsview<T:UIView>(type: T.Type) —> T? {
//
guard let _sv = superview else { return nil }
//
return (_sv as? T) ?? _sv.getsview(type: type)

I3



Datovy model Tabulky

® table.reloadData():

® Tabulka zjisti 1) sekce, 2) pocty fadkéi — model obsahu.
® Pak je jeji model obsahu dogmatem do dalsiho reloadData().
® Dualita dataSource a vnitini model tabulky. Séfuje tabulka.

® Mozno tabulce zaddvat zmény: add / remove row / section.

extension UITableViewCell {
//

var myIndexPath: IndexPath? {

//

return getsview(type: UITableView.self)?.indexPath(for: self) ?? nil
5



Uzivatelska bunka

® Odvozeno od UlTableViewCell.
® Prototyp v IB, v kontextu Tabulky:

® Jeji tfida. Jeji reuse-id.
® [BOutlets, napojeni. Konfigurace ve VC.

® (Datovy) model pro bunku.

Prototype Cells
Label

Label



Model pro bunku

® Bunka mé zobrazovat néjakou hodnotuy, tj.
hodnot 1ze ptfedat, ulozit...

// struct/class

class DatabaseItem {
//

}

// bunka

class CellForDI: UITableViewCell {
//
weak var model: Databaseltem?

// volano z dataSource TVC

func selfConfig(withDI: DatabaseItem) {
//
model = withDI

// 1inicializuj IBOutlets
s



Udélosti z buiiky

® Posilat do buriky. Pak z bunky:

® delegatstvi (protokol), closure.

® Zpravy jdou pochopitelné z MainThread.

//
class MySwitchCell : UITableViewCell A
//
@IBOutlet weak var textik: UILabel!
@IBOutlet weak var swi: UISwitch!
// udalost od objektu "swi" pri zmene hodnoty
@IBAction func hasChanged(_ sender: AnyObject) {
// aktivuju kod v kontextu ....
delegate?()
I3

//
var delegate: (() —> ())?



Udélosti z buiiky

//
override func tableView(_ tableView: UITableView,

cellForRowAt indexPath: IndexPath) —> UITableViewCell {
//

let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cellSegm") as!
MySwitchCell

//
cell.textik?.text = "Nova \(indexPath)"
cell.swi.setOn(false, animated: false)
cell.delegate = {
// kontext closure s pristupem na cell, indexPath,

print("Index \(indexPath) udalost")
I

//
return cell



Heterogenni tabulky

® DataSource chce pro kazdou indexPath jiny
prototyp buniky.

® tableView...cellForRowAt: muZe byt znacné kosatd,
® strukturované programovani,

® oddélené dataSource pro ruzné sekce.

® Formulafe s pevné stanovenou strukturou:

® statické tableView. Prototypové bunky.



Dalsi studium UlIKitu

® Pickers — rtizné Views pro zadani hodnoty.
Alerts

® MnozZstvi knihoven pro pfistup na uzivatelska
data (obrazky, hudba, kalendat, poznamky).

® Moderni koncepty Ul (side-menu).



® Umime programovat uzivatelské rozhrani iOS

VVVVVV

® Closures.
® Vldkna, operace, fronty.

® Grand Central Dispatch.



