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Fakta

® SwiftUI ohlaseno na WWDC 2019. Wow-effect.
® Urceno pro iOS 13, macOS Catalina.

® Dalsi zmény v AppDelegate. SceneDelegate.

® Stdle "testing”, tj. SwiftUI neni hotovo!

® Aktualné Ize vyvoj v XCode provadeét:

® ve Storyboard stylu,

® ve SwiftUI stylu.

® Apple oznacuje SwiftUI za budoucnost.



Vychodiska

® Rizeni vnitiniho stavu VC a procest.

® Kvanta delegatti, pfeposilani zprdv, async fizeni programu.

® Pracnost programovani trivialnosti.

® Storyboard, Layout views, DataSource, tabulky....

® Tuny zbytecného kédu, mnohdy bez koncepce.

® Rozpor s [BOutlet — let/ var, UlLabel?

® Blbu-vzdorné programovani.

® Dafi se to? Objective-C versus Swift. Storyboard versus SwUI.



MVVM, M-V-VM

® MV(C, Smalltalk, 70ta 1éta.
® Presentation model ->~ MVVM.

® M—Model, V—View, VM—ViewModel.
® VM — "Model predzvykany pro View”.
® Drzi stav uzZivatelského rozhrani aplikace.

® Rekli bychom, je to interni stav vieho, co jsme d¥{v nazyvali
Controller+Views.

® Kde zmizel Controller? Je tam néjaky kod?



MVVM

® View ma pristup (referencuje) na VM, ale ne
naopak.

® ... tj, VM nezapisuje do V. VM se nezajima o V.

® dodejme pro potadek, Ze i View ma svij vnitini stav (Text,
TextField, Switcher). Reknéme — mikro-stav.

® VM ma pfistup na M, ale ne naopak.

® ... tj, M nereferencuje VM, nezapisuje do VM.

® V nema piimy pfistup na M. Pouze bindings.



Jak vypada prenos stavu?

® VM md pristup na M, ale ne naopak.
® Binding (KVC/KVO). Implementace Combine.

® Publisher/Subscriber /Subscription.

® Model néco publikuje. @Published, ObservableObject.

® VM se napoji (binding). Dostdva automaticky zpravy.

® V m4 piistup na VM...a mame z toho pipeline.

® Dotazeni KVO k dokonalosti. Cocoa v macOS (NSLabel byl
observer né&jaké keyPath...).



Myslenka SwittUI

® Deklarativni programovani Ul /fizeni aplikace.

® Oddéleni stavu VC a jeho podoby (View).

® Jasné definovany stav VM (ViewModel) a jasné definované
View. Automatické zrcadleni VM a Views.

® Stéle programujeme obsluhu uddlosti (UL, OS).
® "View” je struct, aby nikoho nenapadlo predavat referenci :)

® Deklarativni navrh procesti (Reaktivni
programovani, Combine).



Demo

// je to struktura! Dusledky... Aho, svete...
struct ContentView: View { Anoj, svete...
// vnitrni stav view Tiacitko

@State var obsah = "Ahoj, svete"
// podoba view
var body: some View {
//
List {
Text(obsah)
TextField("zadej", text: $obsah)

Button(action: { self.akce() }) {
Text("Tlacitko")
}

Iy
Iy
// nenli "mutating"...proc
func akce() { obsah = "..." }




Demo, dusledky

® ContentView je struct, ma jenom 1 vlastnika.

® Jak to vlastné funguje

® Je tam vubec néco referencovatelného???

® Kdyz mam precizné formulovany stav té
”obrazovky”, pak ji mohu kdykoli rekonstruovat.

® V je dusledkem VM, VM je diisledkem M.

® hodnotu ContentView mohu kdykoli zahodit, znovu
instanciovat a dostanu teoreticky to samé!



Zasazeni SwittUI do aplikace

® SceneDelegate.

® Instancuje UIWindow (zndme, rootViewController).
® Instancuje pocatecni SwiftUI-View.

® Instancuje UIHostingController(swiftui-view) -> rootVC pro
UIWindow.

® makeKeyAndVisible()

® Scene -> SceneDelegate -> UIWindow ->
rootViewController -> SwiftUI-View



View, protokol

® struct Moje: View {}, View je protokol.

® Vnitini stav struktury:

® let/var instan¢ni proménné — ty stdle smim mit,

® @State, @Environment, @ObservedObject

® Instancni metody.
® var body: some View {} — vypoctena property.

® Inicializatory mnit(...).



Property wrapper

® @wrapper(argumenty) var jmeno : Type =
initValue

® Vznikne instan¢ni proménna "jmeno” typu
"wrapper”, kterd zapouzdiuje hodnotu Type.

® ... muZe to byt:

@ struct,

® class — pak Ize referencovat.



Konven¢ni model @State

® @MybState var jmeno: String = "petr...”
® _jmeno je objekt typu MyState<String>; @property v Obj-C.

//
@propertyWrapper class MyState<Element> {
//
fileprivate var hidden: Element
fileprivate var delegate: MyStateDelegate?
//
var wrappedValue: Element {
//
get { hidden }
set {
//
hidden = newValue;
// posli zpravu majiteli, ze doslo ke zmene
// delegate?()



some View

® Tzv. opaque type (zamlzeny,rozmazany, skryty).
® func cosi() -> View { return Text(” Ahoj”) }

® func cosi() -> some View {}

// protokol View.

public protocol View {
// obsahuje asoc. typ "Body", coz musi byt nekdo,
// kdo implementuje protokol View ;)
associatedtype Body : View
// a dale implementuje vypoctenou property
// s vyslednym typem Body
var body: Self.Body { get }



some...

® Generické typy: struct, class.

® Protokoly neumoznuji pfimo Sablonovat, ale
zavadi asociované typy, které musi
implementator specifikovat.

® protocol Hello {}
® var p: Hello; je nékdo, kdo implementuje Hello.

® func giveme() -> Hello;



tohle je koser...

//
protocol Hello {

//
func sayHello();

}

//
struct H1 : Hello {

//
func sayHello() {

//
}

}

//
func someone() —> Hello {

//
return H1()



neni koser...

// nejaky protokol
protocol Hello {
// Ktery si vsak vymini asoc.typ, ktery je...
associatedtype Element: CustomStringConvertible
//
var sayHello: Element { get }
s
// korektni implementace protokolu
struct H1 : Hello {
// skoro nadbytecne rikat:
// typealias Element = String
//
var sayHello: String { "Hello-String" }
s
// error, Hello neni konkretni typ
func someone() —> Hello {
// nebo: if (..) return H1(); else H2()
return H1()
s

//
let p = someone()



je koser...

// some Hello je opaque typ, je to
// propustka/benevolence/jaktonazvat prekladace
func someone() —> some Hello {
//
return H1()
I3
// drzim nekoho, kdo implementuje Hello
// a NIC VIC dalsiho o nem behem PREKLADU nevim
// vcetne toho, co je jeho Element
let p = someone()
// ..
print(p.sayHello.description)
// v runtime uz nejakou (dynamicky) odpoved dostaanu
print(type(of: p.sayHello))



jeste jednou...

//
struct Experiment: Hello {

//

typealias Element = Int

//

var value: Int

var sayHello: Int { 12345}

//

static func experiment() —> some Hello { return Experiment(value: 3) }
I3

// p2 je typu "some Hello" a nic vic

// behem prekladu nevim

let p2 = Experiment.experiment()

// p2 je konkretni hodnota, u niz neznam konkretni obsah
print(p2.sayHello.description)

// tj. nelze

// p2.sayHello + 3 // nelze

// print(p2.value)



struktury...

® SwiftUI by vypadlo jinak, kdyby bylo postavené
na tfidach (final class XX: View).

® struct ContentView: View {/}

® Pokud vam chybi MVC, nazyvejme to ViewController (je tam
model, jsou tam views, jsou tam akce...). SloZeny View.

® Referencovatelnost neni.

® Dédicnost neni — az na extensions nad protokoly.



Uvod do komponent...

® Chceme sestrojit Ul s néjakym obsahem.
® Tvoriime struct:View a ty komponujeme.

® Uvidime syntaxi Swiftu mirné pokfivenou
systémem “builderu”.

® Piipomenme: List { cosi } je List.init(blk: ()->())

® Maximdlné ”"beze-stavové” (veskery stav
objektti je vytésnén ven).



Komponenty SwiftUI

® Jext — UlLabel. TextField — UlTextField.
® Toggle — UlSwitch.

® Button — UlBarButtonltem, UIButton, ...
® VStack, HStack, Spacer.

® List/Form. Section — UlTableView.

® NavigationView, TabBar.

® Geometrii Views a layout nefesim. Topologie &



Demo

//
struct ContentView: View {
//
@State var jmeno = "mh"
@State var funguje = true
//
var body: some View {
//
VStack {
//
Text("JImeno: \(jmeno)”); Preview
TextField("jmeno", text: $jmeno)
Toggle(isOn: $funguje) { Text("Funguje jeste: ")}
Button(action: { self.akce() }, label: { Text("tlacitko") })
¥
¥
//

func akce() { }



Demo: tabulka #1

// je to struktura! Dusledky...
struct ContentView: View {
// podoba view
var body: some View {
// chci tabulku
List {
// 4 radky obsahu
ForEach([1,2,3,4], id:\.self) { i in Text("\(i)")}

// 5. radek
Text("Dalsi radek")
// 6. radek

Button(action: {}, label: {Text("stisk'")})



Demo: tabulka #2

struct ContentView: View { sobri
// Jmeno: ...
@State var jmeno = "..."
@State var prijmeni = ".,.."
@State var predmety = ["IZA", "IMS", "GIS", "THE", "SNT" g zesenepreamey
// podoba view IZA
var body: some View {

// formular (UITableView, style Groupped)

Prijmeni: ...

IMS

Form { o
// THE
Section(header: Text("0Osobni")) { SNT
//
List {
//
HStack { Text("Jmeno: "); TextField("jmeno", text: $jmeno)}
HStack { Text("Prijmeni: "); TextField("jmeno", text: $prijmeni)}
¥
}
//
Section(header: Text("Zapsane predmety")) {
//
List(predmety, id: \.self) { i in Text(i) }
}
¥



Znovu-pouZzitelnost Views...

® Views lze komponovat z mensich,
standardizovanych uzivatelskych Views.

® Strukturované programovani (procedury).

® SwiftUI rusi InterfaceBuilder/StoryBoard a vraci
programovani Ul do zdrojového kédu. UI vytvafime kédem
ve Swiftu, délejme to PROSIM strukturovang.

® Strukturované Views.



// Prototyp TableViewCell
struct TextTableCell : View {
// pamatuju si vstup
let left: String
let right: String
[/ v
init(_ 1:String, _ r: String) {
left = 1; right = r;
¥

// toto lze kdykoli zrekonstruovat
var body: some View {

//
HStack{ Text(left); Spacer(); Text(right) }

¥
I3
//
struct MyTable: View {
//
var body: some View {
//
List {
//
TextTableCell("jmeno", "mh")
TextTableCell("narozen", "nedavno...")
I3
¥



//

func textTableCell(_ 1:String, _ r: String) —> some View {
// [returnl
HStack{ Text(l); Spacer(); Text(r) }

I3
//
struct MyTable2: View {
//
var body: some View {
//
List {
//
textTableCell("jmeno", "mh")
textTableCell("narozen", '"nedavno...")
¥
I3



Co je stav " View”

® Mame vnitini stav struktury View — ViewModel.

® Viditelnd podoba (View) je kdykoli
konstruovatelna z “var body”.

® Body se s kazdou zménou stavu generuje znova
(vold se metoda),

® optimalizace...

® Zaméime se na programovani toho stavu (VM).



Magické propojky @

® @State, @Binding, @Environment — V/ VM.
® @ObservedObject — V/ VM.

® protocol ObservableObject

® @Published — M.



Propojky Modelu

® @Published — publikuyji tuto property:.
® pii aktualizaci obsahu jsou ”¢tendfi” notifikovani. Observable.
® pouze tfidy mohou mit published property.

® Model by mél byt tvoren tfidami (v hlavnich rysech...).
® ObservableObject — publikuji cely objekt.
® pii aktualizaci néjaké property objektu...

® ObservableObject tiida obsahujici @Published
properties je Model.



Propojky ViewModel—View

® @State — je stavova promeénnd ViewModelu.
View reaguje na jeji aktualizaci (prekreslenim).
® @Binding X — View A pfedava B vazbu na svoji
@State Y promeénnou:
® X a Y —jsou “read-write” stavové proménné,
® zmény do X se kopiruji do Y a naopalk,

® se vsemi dusledky.



Demo @State

//
struct CopyText : View {

// viewModel pro CopyText
@State var textForEdit: String = "neco"
//
var body: some View {
//
List {
// cte stavovou promennou
Text(textForEdit);
// zapisuje...
TextField("", text: $textForEdit)



Nadahled implementace @State

// Predstava o implementaci @State
@propertyWrapper struct State<Value> {
// komu hlasim zmeny ViewModelu
// neni to ta View, je to nekdo nad ni
// (nejaky ViewController ;))
// e.g. UIHostingController
let delegate: NejakyReferencovatelny
//
var wrappedValue: Value {
// zmeny se musi hlasit
didSet { delegate.hlaseni() }



@Binding; struct Binding<Value>

// Prototyp TableViewCell
struct TextEditTableCell : View {
// pamatuju si vstup
let left: String
@Binding var right: String
// toto 1lze kdykoli zrekonstruovat
var body: some View {
//
HStack{ Text(left); Spacer(); TextField(left, text: $right) }

¥
//
struct ContentView: View {
//
@State var jmeno = "mh"
@State var narozen = "nedavno..."
//
var body: some View {
//
List {
// exportovanim @State se vytvori @Binding
TextEditTableCell(left: "Jmeno", right: $jmeno)



Operator $

// Predstava o implementaci @State
@propertyWrapper struct State<Value> {
/] s
/] .
var wrappedValue: Value
// operator "$" vola tuto property
var projectedValue: Binding<Value> {
// self is immutable...
return Binding<Value>(get: { self.wrappedValue }, set:
{ self.wrappedValue = $0 })

}
}



[BActions ve strukturdch View

® Chceme do Views dostat néjaky akéni kéd.

® Funkce (instan¢ni, tfidni/ statické).

® Inicializator.

® .onXXX — ud4losti stylu ViewWillAppear.

® .sheet — vyskakovani dalsich Views modalné.

® Akce na stisknuti tlacitek.



Komplexni demo...

// Model v aplikaci. Je zapouzdreno do tridy
class MojeData: ObservableObject {

// resp, do singletonu

static let shared = MojeData()

// datovy obsah, musi/nemusi byt @Published

@Published var poznamky = [String]()

/] e

func add(_ s: String) { poznamky.append(s) }



struct ContentView: View {
// stavam se observerem celeho objektu
@0ObservedObject var model = MojeData.shared
// stav V rikajici, zda-1i je "sheet" viditelny

// ']
@State var sheetON: Bool = false
//
var body: some View {
//
List {
// z pole generuju tabulku
ForEach(model.poznamky, id:\.self) { poz in
Text(poz)
I3
// tlacitko, sheetON:false —> sheetON:true
Button(action: { self.sheetON.toggle() }) { Text("volej sheet")}
s

// deklaruji (!!!), ze ma byt viditelny sheet, pokud
.sheet(isPresented: $sheetON) <

// vytvor sheet a propoj

Detail(sheetON: self.$sheetON, mojeData: self.model)



// modalne prezentovany View
struct Detail : View {
// sem edituj nejaky nazev/text poznamky
@State var textik: String = '"neco zadej"
// binding na ContentView::sheetON napr.
@Binding var sheetON: Bool
// vec vkusu: 1) bud dostanu ref, 2) MojeData.shared
let mojeData: MojeData

//
var body: some View {
//
List {
TextField("", text: $textik);
// @escaping
// modifikuju Model, modifikuju ViewModel
Button(action: {
self.mojeData.add(self.textik)
self.sheetON.toggle() }
) { Text("Pridej") }
¥
I3






Opakovani...

® Vidéli jsme napojeni jednoho View na druhy:
® datové: @State->@Binding, @Binding->@Binding
® datové napojeni VM na M, @Published, observable...

® "spusténi” jednoho V druhym. Je to spusténi? Deklarativn{
pohled na véc: deklaruju, zZe pokud je sheetON==true, pak tam
ma4d byt, jinak ne.

® zmény VM -> dynamika.

® Srovnejte s MVC/Storyboardingem.



Navigace

® Modalni prezentaci jsme vidéli (.sheet).
® NavigationView; UINavigationViewController.

® NavigationLink(destination: some View).

® vyznamove je to tlacitko (jako Button).

® Pozn.: jak pro NavigationView formulovat stav
zanofeni Views, je to jeho forma ViewModel.

® dynamika NavView /NavLink se jesté bude ménit.



Navigace, demo

// View pro detail (...)
struct Detail : View {
// model, obsah
let item: String
// view pro zobrazeni detailu
var body: some View { Text("Detail je \(item)")}

}

//

struct ContentView: View {
//
let data = ["ahoj", "jak", "se"]
//

var body: some View {
// vytvor UINavigationViewController
NavigationView {
// nad UITableViewControllerem
// s "data" jako dataSource
List (data, id:\.self) { item in
// nad kazdou UITableViewCell konstruuj
// seque do DetailVC
NavigationLink(destination: Detail(item: item)) { Text(item)}



Master-Detail

® Neni explicitni UISplitViewController.
® MasterViewController, Detail ViewController.

® Rizeni implementuje NavigationView:
® MasterView(); Detail View();

® .navigationViewStyle(DoubleColumnNavigationViewStyle())



Master—Detail

struct ContentView: View {
@State private var dates = [Datel()

var body: some View {
NavigationView {
MasterView(dates: $dates)
.navigationBarTitle(Text("Master"))
.navigationBarItems(
leading: EditButton(),
trailing: Button(
action: A
withAnimation { self.dates.insert(Date(), at: @) }
¥

) {

Image(systemName: "plus")
Iy

)
DetailView()
}.navigationViewStyle(DoubleColumnNavigationViewStyle())



struct MasterView: View {
@Binding var dates: [Datel

var body: some View {

List {
ForEach(dates, id: \.self) { date in
NavigationLink(
destination: DetailView(selectedDate: date)
) {
Text("\(date, formatter: dateFormatter)")
}

}.onDelete { indices 1in
indices.forEach { self.dates.remove(at: $0) }
}

¥

struct DetailView: View {
var selectedDate: Date?

var body: some View {
Group {
if selectedDate != nil {
Text("\(selectedDate!, formatter: dateFormatter)")
} else {
Text("Detail view content goes here")
}

}.navigationBarTitle(Text("Detail"))
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TabView+NavigationView

// Jedna "obrazovka" integrovana do TabView
struct JedenTAB : View {
//
var body: some View {
// navic zapouzdrena do Nav
NavigationView {
// ... nejaky obsah
Text("Prvni")
// konfigurace Nav
.navigationBarTitle("Prvni")
¥
// konfigurace smerem do TabView
.tabItem { Text("Jednicka") }
.tag(0)
+
¥
// hlavni "obrazovka" aplikace
struct ContentView: View {

//
var body: some View {
//
TabView {
// konstrukce 1. tabu
JedenTAB()
/] e
DvaTAB()
}
}



Jednicka




Modifikatory — .xyz(...)

® ViewModifier. Funkciondlné:

® Piedstava: SomeView.modif() -> AnotherView

® Modifikator pfepracuje View a vraci obecné jiny.
® Komu se to vlastnée posila?

® .navigationBarTitle("title”)

® View se buduje ViewBuilderem. Soucasti toho jsou
modifikatory. Logika (nap# pro Navigation) v tom na prvni
pohled neni.



View & ViewModifier

® | kdyz se to nezda, SwiftUI je zcela zbudovéano v
soucasném Swiftu, coz jenom dokldda moznosti
metaprogramovani ve Swittu.

® ViewBuilder.
® VStack { V1; V2; V3 } -> VStack([V1,V2,V3])

® ViewModifier: Content -> some View



//
struct Moje<Content:View> : View {

//
fileprivate var holder: () —> Content
//
init(@ViewBuilder content: @escaping () —> Content) {
//
self.holder = content
}
//
var body: some View {
//
VStack {
//
Text("Ukazeme si neco...")
//
holder()
}
}
}
//
struct ContentView: View {
//
var body: some View {
//
Moje {
//
List { Text("Radekl"); Text('"Radek2") }
}
}



Polo-programovani “body”

//
struct ContentView: View {

@State var 1sON = false

//
var body: some View {
//
VStack {
//
Toggle(isOn: $isON) { Text("Zapni to") }
// komponenta je zarazena podminene
if isON == true {
//
Text("Je to zapnuto")
I3
I3
}



Bridge na UIKit

® SwiftUI neobsahuje vsechny Views z UIKitu.
® Ty lze aspon napojit.

® CollectionView.



Model pro SwittUI

® Bude chtit programovat néjaké chovini VM /M.

® Procesy, které se budou spoustet v reakci na
zmeny VM.

® @IBAction — akce napojené UlViews.
® Na V je napojeno VM, VM je napojeno na M.
® Na trovni Modelu budeme deklarovat chovani.

® ... a budeme tomu rikat Combine.



Observable, Model

// chceme neco referencovatelneho
class MojeData : ObservableObject {
// tady vznika "Publisher" nad hodnotou

@Published var jmeno = "mh"
@Published var heslo = "cosi"
¥
//
struct ContentView: View {
//
@ObservedObject var model = MojeDatal()
//
var body: some View {
//
List {
//
TextField("jmeno", text: $model.jmeno)
TextField("heslo", text: $model.heslo)
Text(model. jmeno)
5
¥



Combine



Uvod do Combine

® Future—Promise:

® Chci asynchronné zah4jit vypocet hodnoty a dostat zpravu, az
se hodnota zjisti. Co kdyz se to fetéz{?

® Reaktivni programovani.

® Zietézeni asynchronnich udélosti. K ¢emu to mtiZze byt dobré?

® Publisher—Subject—Subscriber:

® Chci se napojit na zdroj dat “Publisher” a odebirat vysledky:.

® Tok dat. Tok udalosti.



Notifika¢ni centrum

® Ptihlasim se jako odbératel typu zpravy.

® Pokud nekdo do NC posle zpravuy, jsou
upozornéni (sync zpravy) jeji odbératelé
(observers, followers, ...).

® Zpracovat zpravu sync/async vici odesilateli.
® Poslat zpravu zadanym vldknem.

® Nezkoumdm, kdo je mym observerem.



Publisher

® Atomizované NotificationCenter.

® Objekt, ktery rozesila zpravu (hodnotu)
odbérateltiim (subscribers).

® Typicky sync. M@iZzeme ovlivnit vlakno (Scheduler).

® Formalné je to kazdy, kdo implementuje
protokol Publisher. Abstraktni pojem.

® AnyPublisher<Output, Failure> wrapper.



Pipe, roura, handshake

® Bude nam to pfipominat pojem pipe z
operacnich systém.

® Handshake — pfijemce si odbér mtze fidit:
® jsem pripraven priyimat,
® posli dalsi data,

® kon¢éim...



Subject

® Subject je Publisher, do kterého lze “poslat
hodnotu”.

® metoda send(value: Output).

® PassthroughSubject

® vstup kopiruje odbératelim. NotificationCenter.

® CurrentValueSubject

® navic, noveé prichozimu odbérateli posle i posledni zndmou
hodnotu.



Retézeni publisherti

® Odbératelem publisheru A se mtiZe stat jiny
publisher B.

® Pro¢? Transformace hodnoty. ReSen{ ”failures”.

® Operatory — reaktivni programovani.
®Pl->P2->P3->..->651

® Libovolna sit napojenych P-S. Logicky, pfipadny Subject mus{
stat na pocatku.

® P, Pmap { $0 }, encode/decode, univerzdalni transformace,
znovupouzitelnost operaci.



Subscribers

® Tady fetéz publishert kondi...

® Subscriber:

® Assign — obdrZenou hodnotu umisti na zadanou keyPath (opét
KVC, modernizovana syntaxe, \ Trida.attr, \ .attr).

® reference[keyPath:zadanaKeyPath] = ... { get set }

® Sink — closure, (Output) -> ()



Vlastnictvi...jako vzdy esenciadlni

® Stanete se subscriber, vlastni vas ten publisher?
® Uklada subscription, drzi referenci. Subscriber si drz{ svého P

® Jak se ukondi subscription. cancel()

® [et p=publisher; p.map { $0*2}; let p2=p.map { $0*2}

® AnyCancellable

® Registraci Subscribera vznikd AnyCancellable.
® publisher.sink { neco } -> AnyCancellable, uloZit.

® Neddva smysl registrovat /S, ale nereferencovat ho.



ulozit AnyCancellable

// AnyPublisher<Int,Never>
let base = Just(3)
let kopirka = CurrentValueSubject<Int, Never>(3)
//
class Muj : ObservableObject {
//
let kopirkaSink: AnyCancellable
var storage = Set<AnyCancellable>()

//
var lastValueKopirka: Int = 0@
//
init() {
// vznika hodnota AnyCancellable reprezentujici
// Sink subscription
// neni ulozena, deinit, cancel()
kopirka.sink { print($0) }
// registruj sink a jeho ref uloz
kopirkaSink = kopirka.sink { val in print("Hodnota \(val)") }
// registruj self.lastValueKopirka=, ref uloz
kopirka.assign(to: \.lastValueKopirka, on: self).store(in: &storage)
I3



Aplikace

® Combine na drovni Modelu aplikace:
® zpracovani dat, procest, sitovych operaci.

® URLSession.

® ... ha urovni ViewModelu:

® udalosti z View.



URLSession

// https://theswiftdev.com/urlsession—-and-the-combine-framework/
struct Post: Codable {
let id: Int
let title: String
let body: String
let userId: Int
+
//
let url = URL(string: "https://jsonplaceholder.typicode.com/posts")!
//
let reqp = URLSession.shared.dataTaskPublisher(for: url)
.map { $0.data }
.decode(type: [Postl.self, decoder: JSONDecoder())
.replaceError(with: [1)
.eraseToAnyPublisher()
.sink(receiveValue: { posts in
print(posts.count)
})



Znovupouzitelnost

func netLoader<T:Decodable>(Record: T.Type, url: URL) —> AnyCancellable
{

// [return]

URLSession.shared.dataTaskPublisher(for: url)
.map { $0.data }

.decode(type: [T]l.self, decoder: JSONDecoder())
.replaceError(with: [1)

.eraseToAnyPublisher()
.sink(receiveValue: { posts in print(posts.count) })



CaseStudy

® Inspirace: https:/ / peterfriese.dev / swift-
combine-love /

® Obrazovka se zaddnim:
® uzivatelského jména
® hesla poprvé, podruhé
® testovanim platnosti jména, hesel

® podminéné tlacitko “pokracovat”


https://peterfriese.dev/swift-combine-love/
https://peterfriese.dev/swift-combine-love/
https://peterfriese.dev/swift-combine-love/

AnyPublisher<Output, Failure>

® Zikladem vseho je néjaky publisher.

® Je to hodnota (struct). Potfebujeme ji néjak vlastnit. let/ var.

® struct — ddva smysl, aby byla vlastnéna pouze jednou.
® Napojeni na publisher:
® Za tcelem odebirat jeho hodnotu (sink), ukladat (assign).

® ... transformovat jeho hodnotu — navézat vytvorenim dalstho
AnyPublisher. P1->P2->P3-> { odbératelé }

® Vsechny je tfeba néjak referencovat. AnyCancellable.



@Published je publisher

® @Published<Output> predstavuje
AnyPublisher<Output, Never>

® Je vlastnén jako instancni proménna objektu.

® Provazani publishert musi byt provedeno v
inicializatoru objektu, tj. nelze ho zadat
”deklarativné”.

® Jak publisher referencovat. Jak ho drzet, vlastnit.

® Jak nalozit s jeho vysledkem.



Opakovani: konstrukce objektu

// AnyPublisher<Int,Never>
let base = Just(3)

//

class Muj {
// korektni, prava strana je mimo "“self"
let a = 3

// toto nelze, prava strana pouziva "self"

//let b =a+1

let b: Int

// toto je funkce, neni to ulozena hodnota

var c: Int { a + b }

// toto je ulozena hodnota, ale musim ji "nastartovat"
lazy var d = a + b

// toto se provede pred vstupem do init()

let e = base.map { $0 + 1}.sink { print($0) }

//
init() {
// co muzu delat, nez dokompletuju "self”
b=a+1
// startuju lazy "d"
let _ =d
+



//
struct ContentView: View {

//
@ObservedObject private var userViewModel = UserViewModel()
//
var body: some View {
Form {
Section {

TextField("Username", text: $userViewModel.username)
.autocapitalization(.none)
¥
Section {
SecureField("Password", text: $userViewModel.password)
SecureField("Password again', text:
$userViewModel.passwordAgain)
¥
Section {
Button(action: { }) {
Text("Sign up")
}.disabled(userViewModel.isValid == false)
¥
¥
¥



Observable Model

class UserViewModel: ObservableObject {
// Input
@Published var username = ""
@Published var password = ""
@Published var passwordAgain = ""

// Output
@QPublished var isValid = false




Elementatni publishery

//
var userNameValid: AnyPublisher<Bool, Never> {

// username je String
// _username je @propertyWrapper, Published<String>
// _username.projectedValue, Published<String>.Publisher
// ted se obracime na Publishera, $
$username
// pockame si 0.8s
.debounce(for: 0.8, scheduler: RunLoop.main)
. removeDuplicates()
// explicitne zobrazim typ, je to String
// mapovani (String)->(Bool)
.map { (unCandidate: String) in unCandidate.count >= 3}
.eraseToAnyPublisher()



znovup...

//
typealias OkPublisher<Output> = AnyPublisher<Output, Never>

//
func checkUserName(_ username: OkPublisher<String>) —> OkPublisher<Bool>
{
username
.debounce(for: 0.8, scheduler: RunLoop.main)
.removeDuplicates()
.map { (unCandidate: String) in unCandidate.count >= 3}
.eraseToAnyPublisher()



var passwordValid: AnyPublisher<Bool, Never> {

//

$password
.debounce(for: 0.8, scheduler: RunLoop.main)

. removeDuplicates()

// kontroluj kvalitu hesla....
.map { $0.isEmpty == false }
.eraseToAnyPublisher()

}

//
var comparePasswords: AnyPublisher<Bool, Never> {

//
Publishers.CombinelLatest($password, $passwordAgain)
.debounce(for: 0.2, scheduler: RunLoop.main)

.map { $0 == $1 }
.eraseToAnyPublisher()



//
var checkPasswords: AnyPublisher<Bool, Never> {

//

Publishers.CombinelLatest3(passwordValid, $password,
$passwordAgain)
.map { pOK, pl, p2 in (pl==p2) && pOK }
.eraseToAnyPublisher()
I3
//
var checkForm: AnyPublisher<Bool, Never> {
//

Publishers.CombineLatest(userNameValid, checkPasswords)
.map { u, p in u & p }
.eraseToAnyPublisher()



Vysledek

class UserViewModel: ObservableObject {
@Published var password = ""
@Published var passwordAgain = ""
@Published var isValid = false
@Published var username = ""
//
var cancellableSet = Set<AnyCancellable>()
//
init() {
//
checkForm
.assign(to: \.isValid, on: self)
.store(in: &cancellableSet)



CoreData

struct PrvniTAB : View {
//
@Environment(\.managedObjectContext) var managedObjectContext
// tohle je vyznamem NSFetchedResultsController
@FetchRequest (
entity: NB.entity(),
sortDescriptors: [NSSortDescriptor(keyPath: \NB.title,
ascending: true)]
) var sesity: FetchedResults<NB>
//
@State var addSheet = false
//
var body: some View {
//
NavigationView {

//
List(sesity, id: \.self) { itm in Text(itm.title!) }



SwiftUI na macOS

® Ambice Applu jsou sjednotit programovani Ul
pro macOS a 10S.

® tvOS, watchOS je trivialita.

® Implementace SwiftUI pro macOS je zatim
velmi nepresvedciva.
® Cocoa/macOS je velmi odlisny v VC, tabulkach, ...

® Jak asi bude vypadat zdrojak XCode ve SwiftUI? ;)



Javer

® SwiftUI+Combine.
® Piilis rozsahlé téma. Musime se k nému jesté vracet.
® CoreData. CloudKit. Dokumenty.
® Pristé: Kodovani dat, UIDocument.
® Jiste je:
® Formulace V-VM je tiZzasna.

® Je tfeba se probojovat pfes Model a procesy. Nakonec, Model
md byt zcela izolovan od -V-C, nebo -V-VM.



