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Uvod

® Nekolik stiipkti z pfedchozi technologie:
® Pro lepsi pochopeni koncept SwiftUI.

® SwiftUI aplikace smi vyuZivat prvky UlKitu.
® Univerzalni koncepty 10S aplikaci.

® Budeme prubeézné srovnavat se SwiftUI.

® ... a hledat koteny... :)



Architektura aplikace

® UlApplication+delegate — API na jadro 1OS.

® ViewControllers — fizeni “jedné obrazovky” a fizeni
programu (Storyboard, Segue).

® Zaklady Views a geometrie Views.
® M-V-C. M-VC.
® V-C jsou platformoveé zavislé (i0S/tvOS, macOS, watchOS).

® Cocoa (AppKit, NSView...). CocoaTouch (UIKit, UlView...).

® Model — DB, komunikace vné, komunikace uvnitf.



Start aplikace

® Instance UlApplication, UlApplicationDelegate.

® didFinishLaunchingWithOptions — jako main() programu.

® Instanciace UIWindow / UISceneWindow.

® Pocatecni ViewController — rootViewController.
® UIWindow zacne byt "key and visible” .

® Startovni vypocty — vedlejsi vldakna.
® Co nejrychlejsi start aplikace.

® Obsah aplikace “dodélavat za béhu”.



UIApplication

® Knihovni tfida. Neptfedpokladd se odvozovani
vlastni.

® Singleton (UIApplication.shared).

® Rozhrani mezi OS a aplikaci (udalosti).

® Ovlada zakladni podobu aplikace v systému (ikonka, horni
lista apod.).

® Referencuje: app-delegita, windows a keyWindow.



UIApplication delegate

® Singleton. MiiZe referencovat objekty globalniho
charakteru (typicky data, CoreData, apod.)

® didFinishLaunchingWithOptions. Neblokovat pfilis start
aplikace (globalni fronta).

® diiv konstrukce UIWindow, rootVC apod. Dnes StoryBoard.

® Udaélosti zmény stavu aplikace — poptedi/
pozadi, will/did,

® ... se presunuly do UIWindowSceneDelegate



Stavy aplikace/scény
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Stavy aplikace/scény

® Not running — nespusténa nebo ukoncena.
® Popiedi (je viditelnd):

® Active — vykonava kéd, piijima udalosti.

® [nactive — neprijimd uddlosti, bézi. Typicky kratky moment.
® Pozadl (neni viditelnd): smi vykonadvat kod.

® Suspended — je v pameti, nebézi. Systém smi
aplikaci kdykoli ukoncit.

® Aplikace je zodpovédnd za ulozeni dat pfi prechodu do BG.
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Koncepce Views

® UlView, UlLabel, UISwitch, UlTableViewCell,

® Superview, subviews — hierarchie.

® Smyslem je skladat Ul z knihovnich komponent
(versus drawRect:). Zobrazovaci postscript.

® Provadét zmény do Ul smi pouze hlavni vldkno.

class ViewController: UIViewController {
@IBOutlet var textik : UILabel?

func inicializuj() {
textik?.text = "Napis hello";
}



Topologie views
® View ma: superview a subviews:

® superview.addSubView(myView)

® myView.removeFromSuperview()

® Viditelnost View na obrazovce. Dynamika.

® Pfedpokladame stromovou topologii.

UIWindow

UlView1

’ UlButton1

UlLabel UIView2 ’

UIButton?2

UllmageView




Geometrie View

® Frame — definuje umisténi view v jeho superview.

® Bounds — definuje velikost view a jeho lokalni
soufadny systém.

® Frame a bounds nemusi mit stejné velikosti.
® CGRect(x: y: width: height:). Origin. Size.
® Soutadnice (0, 0) — levy horni roh, (macOS).

® Pozor: jednotkou soufadnice NENI 1 pixel.

® soufadny systém je veden v ¢islech typu CGFloat (float).



Vytvofeni objektu view

® var label = UlLabel(frame: CGRect(x: 0, y: 0, width:
200, height: 21))

® Definuje frame,

® nastavi bounds na origin=(0,0), size=(200,21).

® view.addSubView(label)

public struct CGRect {
public var origin: CGPoint
public var size: CGSize
public init()
public init(origin: CGPoint, size: CGSize)



Proces rasterizace a kompozice

® Rasterizace (drawRect:), bounds((x,y), (w,h)).

® Alokuje se prazdna bitmapa velikosti (w,h).

® Pfedstava projekce rasterizace:

® V abstraktnim soufadném systému grafického objektu se
objekt (myslené) vykresli s pocatkem (0, 0).

® Tento (mysleny) obraz se obtiskne do bitmapy (w, h), kterou
prilozime do bodu (x, y) obrazu.

® Obecné pouze ddst obrazu se obtiskne do bitmapy (w, h).



Kompozice

® Méjme superview S, S.frame, S.bounds,

® Pfedstava: kompozice bitmapy X subview je
pokracovani rasterizace do mysleného obrazu.

® Tj. do mysleného souf. sys. umistim na X.frame.origin bitmapu
X (ofiznutou X.frame.size).

® Pro S mam bitmapu S.bounds.size, kterou obtisknu umisténou
do S.bounds.origin.

® Efektivné X jde na X.frame.origin - S.bounds.origin.



Frame
origin = (40, 60)
width = 80
height = 130

Bounds
origin = (280, 70)
width = 80
height = 130

Frame

superview

Bounds

Eqbview content



Rasterizace do bounds

bounds {0, 0, 100, 80}

{110, 40}

{10, 40} >
80 g An overflowing button

An overflowing button



Kompozice view

{x:0, y:0}
15

20 T
UlView ; - o
I bounds o A fitting button 1 30
{x:0, y:0, w:110, h:70} ; :
A T Y SR -

: //r ------------------------ 80----- - e 1

supe_rview frame : 110
' {x:20, y:15, w:80, h:30}

/

UlButton
{x:0,y:0}
[ bounds T
x:0, y:0, w:80, h:30 .
0.y — A fitting button 30




Kompozice view
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Kompozice, superview bounds

Button's frame {0, 0, 80, 30}
Purple View's bounds {-30, -30, 110, 70}

30} =0- (-30)

Button's frame {30, 0, 80, 30}
0 Purple View's bounds {-30, -30, 110, 70}

Button's frame {30, 50, 80, 30}
Purple View's bounds {-30, -30, 110, 70}

80! = 50 - (-30)




Jak pracuje UlScrollView

® Potiebujeme View s rozmérem presahujicim
rozmér obrazovky. Typicky TableView,
ImageView, CollectionView, ...

® ScrollView.ContentView a subviews:
® ruzné umisténé
o scrolling

® dynamika
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Komunikace Controller <-> View

® Controller (+View) vyjadfuje stav Ul (jako VM)

® Controller chce zménit stav svého view.

® Tok udaélosti od Model (Controller) do View.

® View detekuje uzivatelskou udélost (gesto,
klavesnice, rotace), vola controller.

® Target-action. Objektu X posli zpravu Y.

® Typicky sméfovano do Controlleru.



Stav objektu View

® Uvazujme var o: UlLabel (property: text).

® V procedufie kontroleru chceme zménit obsah
UlLabelu (provadéno néjakym vldknem).

® o.text = newValue;
® o.setNeedsDisplay()

® Zmény obsahu Ul se provadi pouze vldknem
zpracovavajicim MainQueue!



Stav objektu view

® Kdyz uzivatel zméni stav objektu view, view
posila zpravu svému “target” (target-action
mechanism). Cilem je typicky controller.

® U/[Switch, UlTextField, UIButton, ...
® Typicky:
® func nejakaZmenaTlacitka(sender: UISwitch);

® @IBAction

® pifechod na closures.



MVC Stav Ul

® V( je vlastnikem View. (ndsledné subviews).
® UIWindow — key and visible. (UIResponder)

® ViewController — pfedavani fizeni (toku
udaélosti z 10S).

® Prechod od jednoho VC k druhému.

® Predani toku udalosti.

® Zmény v topologii Views.

® Zivotni cyklus ViewControllert.



Zivotni cyklus ViewController

v

—> loadView

v

viewDidLoad

v

viewWillAppear <€
J/

v

viewDidAppear

v

viewWillDisappear

v

viewDidDisappear
( o
L viewDidUnload

UIViewController Lifecycle



M-V-C, Zakladni demo

class MujModel { iPhone 5s — i0S 10.3 (14E...
var obsah : String = "Ahoj, aplikace" Carrier & 6:51PM —
¥

Ahoj, aplikace

class ViewController: UIViewController {
@IBOutlet var lei : UILabel?
let mujmodel = MujModel()

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

//
lei?.text

mujmodel.obsah




Forma referencovani QOutlets

® Vlastnikem Outletu je View, ne VC.

® (Co se stane, kdyz outlet odstranim ze superView?) setHidden.

® @IBOutlet var textik : UlLabel!

® strong reference s garantovanou/pfedpoklddanou hodnotou

® @IBOutlet var textik : UlLabel?

® je v XCode vychozi. Ziejmé reaguje na lazy loadView.

® @IBOutlet weak var textik : UlLabel?

® Totalne v rozporu s myslenkou Swiftu.



144

Co se stane po lei?.text ="...

® Piedpokladejme mainThread.

® Jinak kritickd chyba. Stéle: jaké vldkno vykondava tento k6d?
® Nastavi se datovy obsah UlLabel.text, setter.

® Nastavi se pfiznak “needsDisplay”.

® Propaguje se smérem k super-views aZ po UIWindow.

® V dalSim cyklu RunLoop vyvola pfekresleni
UIWindow.

® tj. UILabel.setText neprovadi okamzitou zménu obrazovky!



M-V-C, KVO verze

//
class MujModel : NSObject {
dynamic var obsah : String = "Ahoj, aplikace"
¥
//

class ViewController: UIViewController {
@IBOutlet var lei : UILabel?
let mujmodel = MujModel()
//
override func viewDidLoad() {
super.viewDidlLoad()

lei?.text = mujmodel.obsah

mujmodel.addObserver(self, forKeyPath: #keyPath(MujModel.obsah), options:
[.new, .old], context: nil);

Iy

//

override func observeValue(forKeyPath keyPath: String?,
of object: Any?,
change: [NSKeyValueChangeKey : Anyl?,
context: UnsafeMutableRawPointer?)

self.lei?.text = self.mujmodel.obsah



M-V-C, didSet verze, obezretneé!

class MujModel {

//
weak var vc : ViewController? = nil

var obsah : String = "Ahoj, aplikace" A{
didSet {
// bacha na vlakno
vc?.lei?.text = obsah;

}
1 ; class ViewController: UIViewController {
//
@IBOutlet var lei : UILabel?
//
let mujmodel = MujModel() ;
//

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

//
mujmodel.vc = self;

//
lei?.text = mujmodel.obsah



Multi-VC aplikace

® Potfebujeme ”prepinat obrazovky”, tj. potlacit
jeden VC a aktivovat druhy VC.

® Zmeéna v hierarchii views, pfesmérovani VC.

® Abstraktni VC — pouze fidi dalsi (vnofené) VC.

® UINavigationController,
® U/ TabBarController,

® Styl Master-Detail — 2 VC spojené pres
UISplitViewController.
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Funkce Navigation-VC

® [zv. "container VC”. Ma:

® rootViewController — zdkladni/pocéatecni VC.
® viewControllers : [UIViewController]

® contentView — View pro vnitini obsah.

® pushViewController(o:VC, animated:Bool)

® pop ViewController(animated:Bool)
® Obdobné s TabBarVC.



Split View
Container View

View Controller View Controller
A B




Ptechod na druhy VC

® Deaktivace ptivodniho vc : UIViewController:
® vc.willMove(toParentViewController: nil)
® vc.view.removeFromSuperview()
® vc.removeFromParentViewController() — pfeposilani zprav.

® (vc.viewWillDisappear, vc.viewDidDisappear).



Ptechod na druhy VC

® Aktivace nového VC, nvc:
® addChildViewController(nvc) — preposilani zprav.
® view.addSubView(nvc.view)
® nvc.view.frame = view.bounds
® nvc.view.autoresizingMask = [.flexibleWidth, .flexibleHeight]

® nvc.didMove(toParentViewController: self)

® Nav-VC a TabBarVC takto prepinaji VC.



Table View Controller

® Nejdulezitéjsi prvek Ul 10S.
® Seznam bunék (TableViewCell).

Carrier = 717 PM = Carrier = —_ Carrier = Carrier = 7:19 PM

Los Angeles

Los Angeles Los Angeles Population: 3792621

San Diego Population: 1307402

San Diego

San Diego

San Jose

San Jose San Jose Population: 945942

San Francisco

San Francisco San Francisco Population: 805235
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Fresno Fresno Population: 510365

Oakland
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Anaheim Anaheim m Population: 365463
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UITableViewCellStyleDefault UITableViewCellStyleSubtitle UITableViewCellStyleValuel UITableViewCellStyleValue2
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Tabulka jako koncept

® TubleView — View, dotazuje se pies dataSource
delegate.

® TubleViewDataSource — struktura tabulky, obsah.
® [ubleViewDelegate — geometrie, udélosti, povoleni k ...

® TableViewController — VC implementujici dataSource a delegate.

® Zapojeni TableView v aplikacnim VC:

® Aplika¢ni VC odvozuje od TVC, nahrazuje vybrané metody
dataSource/ delegate.

® Aplikacni VC m4 TV jako subView a tvoii dataSource. Co
delegate?



UlTableViewController

View Controller - A controller that supports the fundamental
view-management model in iPhone OS.

inherits from

Q Table View Controller - A controller that manages a table view.

manages & contains

Table View - Displays data in a list of plain, sectioned, or grouped
rows.

manages & contains

Table View Cell - Defines the attributes and behavior of cells
(rows) in a table view,

impiements

S

UlTableViewDelegate - Implementing a delegate allows your
class to respond to events occuring in another object. For

. example, in this case you can respond 10 a row selection in a

table view.

UlTableViewDatasource - A datasource is very much like a
delegate. However, it is delegated control of data.

, Atable view is driven by an underlying data model

and the datasource manages that refationship.



UlTableViewController

® Implementuje dataSource a delegate protokoly
tabulky:.

® UZivatelsky VC dédi z TVC, prepisuje potfebné
metody dataSource a delegate protokold.



UlTableView

® Odvozen od UlScrollView (pfesahuje ramec
obrazovky).

® Provadi rozmisténi (layout) bunék (Cell) ve
skupindch.

® Obecny heterogenni dynamicky soupis bunék
vertikdlné fazenych.

® UlTableViewCell — prototyp bunky tabulky
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Rizeni — dataSource
® TVC zprostfedkovava obsah (Model) do View.

® Model zde vystupuje jako “dataSource” API:
® pocet sekci, pocet fadku v sekci.

® sestaveni TableViewCell pro zadanou soufadnici (IndexPa’_ch).

.'/ \'~' //
K Client ” \ Table View
— initHithFrame:style: L o
- Set data source and delegate
P 2
Label \ Data Source)

-g— number0fSectionsInTableView:

- tableView:numberOfRowsInSection: =

tableView:
-g— Cel1ForRowAtIndexPath:

e o



Rizeni TV, dynamika

® TV zjisti datovy rozsah (sekce, fadky).

® Pfedpoklada se, Ze viditelna je pouze cast
bunék.
® Ty jsou alokovény a inicializovany.

® P1i posuvu tabulkou se dynamicky vold dataSource na
dopliovani obsahu bunék.

® ZnovupouZiti objektd bunék (pool). Identifikatory bunék.



Dynamika pfistupu na dataSource



Demo

class SimpleTab: UITableViewController {
var seznam = ["Jeden", "Druhy", "Treti"];

override func tableView(_ tableView: UITableView,
number0fRowsInSection section: Int) —-> Int
{

}

return seznam.count
override func tableView(_ tableView: UITableView,
cellForRowAt indexPath: IndexPath) —-> UITableViewCell
{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell",
for: indexPath)

cell.textLabel?.text = seznam[indexPath. row]

return cell



Dynamika, posuv v Table

® Chod aplikace musi byt hladky.

® Inicializace bunék mtiZe brzdit chod tabulky
(rychly posuv).

® Pti naroc¢néjsi inicializaci se pfechdzi do bo¢nich
vldken (GCD).



override func tableView(_ tableView: UITableView,

cellForRowAt indexPath: IndexPath) —->
UITableViewCell

{

let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "tabik", for:
indexPath)

cell?.imageView?.image = placeHolder;
// do vedlejsiho/globalniho vlakna naplanuju...
DispatchQueue.global().async {

// sestaveni obsahu pro bunku tabulky

if let loaded = myModel.load(cosi) {

// pokud mame obsah, jdeme zpatky do mainThread
DispatchQueue.main.async {

// pokud na indexPath stale existuje bunka

if let ncell = tableView.cellForRow(at: indexPath) {
// aktualizuji

ncell.imageView?.image = loaded;

}
//
return cell;



/aver

® Exkurze do svéta UIKit/StoryBoard.
® Nckteré koncepty ve SwiftUI pretrvavaji.
® Priste:

® Konstrukce typickych &sti v aplikaci SwiftUL.

® ObservableObjects.

® Uvod do Combine.



