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Dosavadni historie IZA

® Podatek — zabér na vSechna zafizeni
® Jazyk Objective-C.

® Jazyk Swift. Orientace na UIKit/ AppKit.

® Pocatky SwiftUI. Opatrné experimenty :)
® Nyni:

® pomeérne vyspely Switt,

® SwiftUI jiz 1ze brat vazne,

® ... presto je dobré znat kofeny.



Cilova zarizeni

® Primérné zatizeni pod iOS/ipadOS — iPhone,
iPod Touch, iPad.

® iOS University Developer Program.

® Nasledné derivaty — Apple TV, Apple Watch.
® Piehled o macOS — OS X, iMac.

® teoreticky sjednoceno pres SwiftUI.



Cil pfedmeétu

® Studium velmi vyznamné platformy.

® Inspirace zpusobem programovani.

® Jak to déld nékdo jiny...dle libosti srovnejte s napt Androidem.

® Mél by to byt predmeét o programouvdni. Jako platformu pro
ukazky si vezméme Apple zatizeni. Debata o programovani.

® Programovani v jazyce Swift (+ Objective C).

® Obecné principy programovani vice-vldknovyjch
aplikaci. Programy s asynchronnim konceptem.



V Cem je problém?
® Programovani app pro iOS je na prvni pohled
snadné. Copy-paste demo prikladu.

® Je tfeba chdpat smysl konstrukei.
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asynchronnost. Tady vétsina novacku kondi.

® Definovat a udrZet v programu koncepci. Navyky. Modely (Petriho
sité).
® Proto nas cil: pochopit principy, naucit se
modelovat vnitini stav programu. SwittUl —
nutnost.



V Cem je problém?

® Na 105 aplikace se kladou velké naroky:

® plynulost ovlddani a Ul — zvyklosti, tiroven SW,

® udalostni fizeni — plus vldkna (UI), uzivatel je soucdasti
aplikace,

® asynchronni voldni do jadra, ... SwiftUl/Combine

® promeénlivost prostiedi (pfepindni aplikaci, G¢th, prerusent
telef. hovorem, ...) — aplikace nema ”chvilku klidu”,

® multi-platformnost (vic zafizeni jednoho uzivatele),

® ckosystém zaftizeni.



V Cem je problém?

® Apple vzdy kladl dtraz na dokonalé chovani{
svych produkti:

® externi vyvojari by to mohli kazit...(uzivatelsky dojem ze
zatizeni). Co jim dovolime?

® uzivatelé by si to sami mohli kazit...Co jim dovolime?

® Koncepce produktti/SW Apple tomu méla vzdy
branit.
® Srovnani s Androidem. Problém “home adresaie”.

® Prvni pocitace Apple (I. a II.) byly hackerské DIY stavebnice.



Objective-C -> Swift

® Objective-C:
® trividlni koncepce,

® ukecanost kédu, pracnost — ale bastlenicko. ..
® Swift (pouceni z krizového vyvoje)
® striktni typova kontrola, optional hodnoty, bigotn{ init(...)

® kontextové kontroly (throws/try, escaping, override)

® vysoka produktivita préace



Storyboard -> SwiftUI

® Storyboarding (UIKit): MVC

® misty chaotické programovani MV-C programu,
® hodné pracné, ukecané — ale tolerujici “bastleni”.

® geometrie Views byla peklo...

® SwiftUl: MVVM

® striktn{ architektura programu, ”ordnung”
® vysokd produktivita préce,

® abstrakce -> prenositelnost mezi zafizenimi Apple.



Apple: 47 let konzistence...

® Swift/SwiftUI stoji na principech predchoziho
vyvoje nastroju.
® jenom je bali do hezcich kabatkd,
® smérem k vySsi produktivité prace v programovani,

® smerem Kk robustnéjsi koncepci programu.



Milniky pochopeni Swiftu

® Pochopeni koncepce struct.
® Swift je sice OOP, ale tfidy a OOP snad uz nikoho nezajimajf :)
® pointer zapouzdieny do reference, ref. zapouzdiend do hodnoty

® Komunikace mezi objects/structs. SwiftUI.

® Pochopent closures. (closure versus callback)

® Protokoly (koncepty) a extensions.

® Driive spis delegatstvi (komunikace). Abstrakce v programu.

® Generické programovani.



struct/class — immutable / mutable

® Mutable chovani md byt vyjimecné (let/var).
® Pozn.: paradoxy var v @IBOutlet (pozdéji...).

® NS(Mutable)Array versus [Element]
® Vsechny kolekce ve Swiftu jsou struct (!!!).

® Pfeddni:
® reference — ted vice stran néco sdilf (je to OK?)

® hodnota — kazdy méme svoji vlastni kopii.



Typickd aplikace — ulozena data

® UZivatelska konfigurace (stav) — lokalni/
synchronizovana.

® Datové schema lokaln{ a exportované.

® Dokumenty. Synchronizace. Verzovani.
® Lokdalni DB — CoreData.
® Externi DB — iCloud (CloudKit).

® Dalsi — Realm, Firebase, Amazon AWS.

® Rozhrani na data pro Ul, tzv. data source.

® dnes nazyvano Model, ViewModel (SwiftUI).



Typicka aplikace — fizeni (Cnt)

® Rizenf{ pifstupu k dattim.

® Rizeni komunikace s prostfedim. Synchronizace
mezi zatizenimi uZivatele.

® Rizeni UL.

® Koncept komunikace uvnitf programu —
delegati, posilani zprav, KVO.

® Maximalni znovupouzitelnost kodu — tzw.
controllers.



Typicka aplikace — Ul

® Existuji zvyklosti. Guidelines...

® Typicky Views skldddme z knihovnich
komponent.

® Schvalovani aplikaci do AppStore.
® Navrh stylu Ul — iPhone/iPad verze.

® Lstetika aplikace, logika ovladani aplikace,
koncept naprogramovani Ul.
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Dear Stofan,
Thay just posted the offical cast kst for the school play.
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ALICE - Olvia
SMALL ALICE - Emma
TALL ALICE - Anastasia
QUEEN OF HEARTS - Bizabeth
KING OF HEARTS - Colin
CHESHIRE CAT 1 - Erin
CHESHIRE CAT 2 - Carssa
CHESHIRE CAT 3 - BEisa
MATILDA - Vivian
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Jak na to pujdeme?

® Postupne.

® Jazyky a jazykové konstrukce — Objective-C a
Swift.

® Konstrukce zdkladni aplikace — UL
® Data v aplikaci — kodovani, DB, Dokumenty.
® Rizenf{ aplikace — vldkna, operace.

® Doplnky: hry, Apple Watch/ TV, desktop.



Jak na to pujdeme

® Je tieba chdapat historické souvislosti — vyvoj
zatizeni Apple, vyvoj knihoven, jazyk.

® Chépat proc se styl programovani takto vyvinul.

® Je tieba chdpat smysl programovych konstrukei.

® Rozbor postupt — rozebrat si Spatné a dobré
resen.

® Minimum je zvladdnout udélat aplikaci. Optimum
je rozumet Ji.



Motto (S. Jobs)

® Pokud vé&has, zda-li pfijit v sobotu do prace, v
nedéli uz chodit nemusis.

® Vyrobek musi byt dokonale zpracovany i v
Castech, na které zdkaznik piimo nevidi.

® Kde to kondi?



Organizace predmeétu

® Pfednasky.

® Demo-cvika. Seminafre.
® Projekt.

® Zkouska.

® Technické prosttedky: Mac + XCode.

Ve e



Vyvoj aplikaci pro 105

® Vyvojové prostfedi XCode, Mac.

® Musi tam byt obrdzek jablka :)

® Emulator i0S — virtualizace 10S zafizeni.
® Vyvojatrsky ucet.
® Podepisovani aplikaci.

® Navaznost na iCloud — dokumenty, CloudKit.



Osnova pfednasek — zaklady

® Uvod. Objective-C. Historické kofeny.
® Swift [. — Zdklady, kolekce, class/struct.
® Swift [I. — Closures. Protokoly. Extensions.

® Swift III. — Templates.



Osnova pfedndsek — apps

® MVC: Zaklady aplikaci v MVC (Storyboard).

® Ziklady MVC. TableView. Geometrie Views.

® SwiftUI I.: Zaklady aplikaci ve SwiftUI:

® View (some View), @State, @Binding
® view modifiers

® NavigationView, TabView, ...



Osnova pfedndsek — core SwiftUI

® SwiftUI II.

® Geometrie v aplikacich — VStack /HStack.

® @ViewBuilder — konstrukce View.

® SwiftUI III.

® Combine. @Published. Rizeni modelu a procesti.

® SwiftUI IV.

® Prerekvizita: CoreData, Procesy, Kédovani dat & Document.

® Pokrocilé konstrukce.



Osnova prednasek — DATA & Procesy

® Paralelismus v aplikacich (GCD, Operation).

® Combine. async/await.

® MainThread (mutex netfeba). Globalni vldkna. Fronty.

® Koédovani dat (Document, iCloud, FileManager).
® CoreData. OO databéaze v aplikaci.

® "must” znalost. CoreData v hlavnim /vedlejsim vldakné.

® CloudKit. — Amazon AWS.



Prednasky hostti

® David Prochdzka — uméni tvorby uzivatelského
rozhrani aplikace.



Democvika, seminare.

® Nckolik democviceni s praktickymi ukdzkami
programdul.

® Idedlné formou hromadnych konzultaci,
diskuzi.

® Diskuze nad studentskymi programy.

® Zacneme 4.-5. tyden semestru.



Pocatky Apple

® 1976 — Steve Jobs a Steve Wozniak zakladaji
Apple Computer Inc.

® Osobni pocitace Apple L. (100ks) a II. (miliony ks).

® Rizné modely dalsich pocitaci. Lisa. Macintosh.

® 1985 — Jobs vyhozen z vedeni Apple.

® 1997 — vracdi se.

® 80/90 1éta. Era vzniku osobnich pocitaci.

® Walter Isaacson: Steve Jobs.



Prvni pocitace Macintosh, 1984

® Pamétové modely — dvojity pointer.
® Kooperativni multi-tasking.
® V PC-svete: MS-DOS.

® 90-1éta: Ndstup CPU 1386

® SCO Unix na PC (386)

® Pocatky Internetu v CR.




Vliv Smalltalku

® XEROX.

® Vyvoj Smalltalku — koncept GUI, mys (A. Kay,
D. Ingalls, A. Goldberg).

® Licencovano pro pocitace Apple.

® Objective C.

® Foundation. AppKit.



Jobsuv ”exil”

® NeXT Computer Inc. Déle pak Pixar. -

® Pocita¢ NeXT (Cube), NeXTSTEP.
® Mikrojadro Mach (Carnegie Mellon University).

® BSD Unix — sluzby OS.
® Objektové orientované knihovny Foundation, Cocoa. Prefix

NS.

® Objektoveé orientovany OS.

® Objective C.



Jobsuv navrat

® Integrace NeXTSTEPu do pocitacu Apple.
® OS5 X — cteme "O5 Ten”.

® Dnesni OS X (macOS) je pokracovatel
NeXT5Stepu.

® Mach+BSD zaklad.

® Knihovny Cocoa a Foundation — AppKit.

® macOS/i0S jsou UNIXové systémy!



80/90 léta

® Apple svét — Apple II, Macintosh apod.

® Microsoft svet — MS-DQOS 3.3, 5.0, Windows
3.11 (1992-94), Windows NT, ...

® IBM OS/2.
® UNIXovy svet.
® Procesory Motorola, Intel (86, 286, 386, 486, ...).

® Apple: zacinal na Motorole, PowerPC, pozdéji Intel.

® Dnes ARM. Rada procesorti A. Procesor M1/M2.



Linie OS v Apple

® Pocitace (stolni): NeXTSTEP -> OS X.
® Mobilni pocitace: OS X ->108.
® iOS -> watchOS, tvOS.

® Nositelnd zatizeni — Apple Watch. Apple Airpods.

® Domaci spotfebni elektronika — Apple TV. HomeKit.

® PIné POSIX kompatibilni.

® Maximdélni znovu-pouZitelnost knihoven.



Pocatky mobilnich pocitaci

® PDA — Personal Digital Assistant.
® 1993 — Apple, Newton.
® 1996 — Palm, Palm Pilot.




Hudba, iPod, iTunes

® iPod (2001) a myslenka oddélené konfigurace

zarizeni pres i1lunes.
® Ne piimému (datovému) pfistupu do zafizeni. -
® Z4dné datové porty. \ ‘

® Zadny home adresar.

® Uspéch iPodu oteviel nové trhy spotiebni
elektroniky:.

® Otevtel nové trhy: telefony, tablety apod.



Pocatky multi-touch

® iPod, 2001. Projekt Newton.

® Tablet — ovladani tuzkou nebo multi-touch.

® Pokusy v Microsoftu. Spoluprace s Motorola
(ROKR)




Projekt vyvoje iPhone

® 2005 — Projekt extrémni vyznamnosti pro Apple.

® Jakd forma? iPod nebo dotykova obrazovka.

® iPhone 2G — leden 2007. V prodeji ¢erven 2007.
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Vyvoj v pocatcich
® Posuvny obsah obrazovky (UlScrollView).

® Ovladani gesty (rozpoznavace gest).

® Koncept kldvesnice.

Visible Area




Jazyky pro programovani

® Objective-C — prevzat Applem a déle rozvijen.
® Swift (dnes 5.6).
® Znalost jazyka versus schopnost programovat.

® Pro pochopeni Swiftu a programovani
AppleDev bude nezbytné poznat Objective-C.

® Properties. Datové struktury. ARC.
® Key-Value Coding, Key-Value Observing.

® Rizeni programu. Bloky, delegéti, GCD, vlakna, callback apod.



Objective-C

® C s konceptem Smalltalkového posilani zprav.

® Puvod B. Cox a T. Love, Stepstone.
® Jazyk pro NextSTEP (1988). Pozdéji OS X a iOS.

® 1996 — NeXT piesel pod Apple.

® Knihovna Foundation. Cocoa, Cocoa Touch
(AppKit).



Koncepty Obijective-C
® Protokoly — vicendsobna dédi¢nost na trovni
rozhrani. Delegati/dataSource.

® Lxtensions — rozsititelnost rozhrani t¥idy.

® Garbage collection. ARC.

® Swift: strong-ref, weak, unowned, unsafe(unowned)

® Properties — atributy s programovatelnymi
setter / getter. Zaklad KVC/KVO.

® Bloky (lambda vyrazy, closures).



Swift

® Pfedstaven na WWDC 2014.
® Syntaktickd revize Obj-C a (pdar) konceptti navic.
® Kompilovany jazyk (na rozdil od Java/C#).

® Koncept hodnota versus reference (a NULL).

® Deklarace “var” a “let”. Optional value — Int?

® Pointer versus reference?



Koncepty Swiftu

® Pry jazyk vhodny pro zacatecniky :D
® Mimofadné bohaté moznosti abstrakce v programovani.

® Datové typy -> Protokoly.

® struct/ class — preddvani hodnoty nebo ref.
® enum — vycet hodnot (strukturovanych).

® Generické programovani.



Objective-C
(ochutnavka)



Koncept jazyka

® Objective-C je smeska C a tfidni nadstavby.

® Cistd OO jazyka Smalltalk: vse je objektem, hlavni nadtfida.
® Instancni/ tfidni metody. Metaprogramovani.

® @objc pro Swift (zvyky Objective-C v knihovnach Swiftu).

® Obj-C kombinuje primitivni DT a objekty
(NSObject).
® Cisla — int, long, ..., NSNumber, NSString, ...

® NSArray — kolekce jsou heterogenni.



Intertace tfidy

@interface TRIDA
{

: NSObject

int number;
NSString xtext;
¥

d) init;
d) initWithNumber:

—(1i

—(1 (int) c;
(TRIDA %)

—(

—(

+

create;

int) number;

void) setNumber: (int) c;

@end

@interface NSObject(myExtensions)

—(void) sayHello;
@end

@protocol MyProtocol
—(BOOL) canFly;
@end



Implementace rozhrani

@imp lementation TRIDA
—(id) init {
self = [super init];
return self;

}

—(id) initWithNumber: (int) c {
self = [super init];
if (self != NULL) {
number = c;

}
return self;
}
+(TRIDA *) create
{
return [[TRIDA alloc] init];
}

—(int) number { return number; }
—(void) setNumber: (int) { number = c; }

@end



Prace s objektem, zpravy

® TRIDA *obj = [[TRIDA alloc] init];

® Tiidni metoda alloc, alokace paméti. Pamét'je nulovana.

® Inicializace — Obj-C/Swift nemluvi o konstrukci. Explicitn{
inicializace je v podstaté (témét) dobrovolnad. Jak ve Swiftu.

® Konvence NSObject: inicializace reference countingu.

® AutoreleasePool.
® [obj zprava]; [obj setNumber: 3];

® Neni "virtual”. Ve Swiftu naopak — "override”.



NULL

® Objective-C vSechny proménné automaticky
nuluje.

® TRIDA *obj; / / je NULL

® [obj number]; / / neni seg-fault

® V Obj-C 1ze posilat NULL-ref zprdvu, vraci se n¢jakd nulova
hodnota (0, NO, NULL).

® BéZné se s tim v programech podita. Odpada to "if (ref) ...”.

® Pozn.: Swift se vyvinul tplné opacnym smérem.



setter / getter

® Nelze pristupovat na obj.number, instan¢ni
promeénné jsou skryté (Smalltalk).

® Piistupové metody: getter/setter

® Piistupem na inst. proménnou voldme metodu objektu!

® Toho by se dalo néjak vyuzit. KVO — key/value observing.

® Rucni psani getterti/settertit bylo otravné, takze
se zavedly properties (WWDC 2006, Obj-C 2.0).

® Jmenné konvence v Obj-C.



Property

® Property je public instancni proménna, ktera
automatizuje deklaraci setteru/ getteru.

| @synthesize, @dyngmic e/interface TRIDAB

@property int numberb;

® teckova notace @prgperty NSString xtextb;
@en

X 2T f @implementation TRIDAB
® Opet volani metOdY' @synthesize numberb, textb;

@end

//
TRIDAB *b = ...;

//

b.numberb = 3;

[b setNumberb: 31;
int bb = b.numberb;

® @propertyWrapper



@implementation TRIDAB
/* @synthesize numberb = _numberb; *x/

—(int) numberb {
// willAccess, didAccess..
return _numberb;

}

—(void) setNumberb:(int)v {
[self willChangeValueForKey: @"numberb"];
_numberb = v;
[self didChangeValueForKey: @"numberb"];

¥
@end



Key Value Coding (KVC)

® Zikladni protokol implementovany v NSObject.
® Zavadi abstrakci nad properties.

® Kazdy objekt je slovnik (dictionary, map) typu
kli¢/hodnota:

® - (id)valueForKey:(NSString *)key;
® - (void)setValue:(id)value forKey:(NSString *)key;

® muze implementovat libovolné klice.

® Swift: madme obdobu v tzv. KeyPath



KVC

® Metody valueForKey /setValue:forKey: jsou
generovany automaticky, tj. reaguji na
deklarované properties.

® [b valueForKey: @”textb”]

® [b setValue: @"ahoj” forKey: @ textb”]
® ... vCetné hierarchie dédi¢nosti
® Jaké muze byt pouziti KVC v programech?

® UIKit. CoreData.



Key Value Observing (KVO)

® Vnitini mechanizmus Foundation pro predavani
zprav mezi objekty o zméndch hodnot
properties.

® Objekt A, jeho property X.

® Observer B — jiny objekt B, ktery dostane zpravu, kdyz X
zméni hodnotu.

® Pouziti konceptu. K ¢emu je to dobré?

® SwiftUI abstrakce: @Binding, @ObservedObject



NSObject ve Swiftu

® Je stile implementovan. Protokoly z
Foundation.

® Sémantika:

® KVC — value(forKey:), set(value: forKey:)
® KVO — addObserver, observer(..., didChangeValue: ...)

® respondsTo(selector: ...)



Knihovna Foundation (NS...)

® NotificationCenter. UserDefaults.

® Grand Central Dispatch. OperationQueue.
® CoreData. CloudKit.

® Stale NS kolekce.
® NSCoding — Swift: Codable.



/aver

® Objective-C je historicky vyvojovy predek
Swiftu.

® V Objective-C je stale napsdna spousta kodu
aplikaci/knihoven.

® Pristé bude Swift.



