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Apple TV, Apple Watch

® Apple TV (2007) — iPod pro televizi. Nema
dotykové rozhrani, takZze zména do iOS.

® Apple Watch — prvni pokus o nositelné
zarizeni.
® Redlné moznosti HW (a baterie) ovlivnily podobu OS
(watchOS) a koncepci aplikaci.

® Od pocatku koncipovany jako “rozsiteni” iPhone.

® CPU S1, 8GB HDD. Kvéty pro uloZisté (obrazky, hudba).



Apple TV, Apple Watch

® U obou zatizeni Apple definuje né€jaké druhy
kvot pro uloziste.

® Zatizeni procesoru:

® Apple TV — bez omezeni, plnd aplikace typu iOS.

® Apple Watch — (obavy o baterii) — Watch nema slouZit pro
vypocty, ale pfedevsim jako uzivatelsky termindl (notifikace,
hlasové ovladani, Apple Pay, autentizace).

® Persondlnost — Watch (zcela), TV (Ize Apple ID,
tj. iCloud). TV vsak je zatizeni domdctnosti.



Apple TV a tvOS

® tvOS je odvozeno od 105, avsak jsou tam jisté
odlisnosti.

® préce s ulozZistém,
® programovani v JavaScript (volitelné),

® CloudKit. Odstranén WebKit.

® Apple TV: CPU A8 (iPhone 6), 32(64) GB HDD,
2GB RAM, wifi/ethernet, HDMI, délkovy
ovladac.



tvOS

® Koncept zvyraznéného prvku Ul, pfechazeni
mezi zvyraznénymi prvky.
® jako formulaf nebo web,
® "focus”, zpravy: update-focus.

® Stisk OK, posouvani, stisk Zpét.

® Emuldtor: 1ze ovladat sipkami.

® Prihlaseni do Cloud, Apple ID.



Kvoty pro aplikaci

® App Bundle — 4GB. Herni zatizeni.

® On-demand resources — kvota rozsitena az na 24GB.

® Lokaln{ data aplikace — 500 KB (UserDefs).

® Aplikace smi vyuzivat moznosti CloudKit, tj. Key-Value
Storage (1MB),

® ... a CKAsset z CloudKit.
® CKAsset — data jsou pod spravou OS.

® CloudKit nemtiZe predpokladat lokalni cache.



Client-Server App, JavaScript

® Je jeden z pristupt vytvareni aplikace.
® Typicky pro aplikace typu klient-server (sitova DB, stranky).

® Bindrka aplikace (Swift) slouzi pouze jako
zavadéc JavaScript-ového programu.

® TVML — Apple’s TV Markup Language.

® Ziejme celd aplikace je mimo ramec Foundation

(dalif sluzby).
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Zahajeni projektu v XCode

® Dve varianty:

® normalni nativni aplikace — singleView, umoznuje CoreData,
ma storyBoard.

® TVML aplikace.

® TVML — dvoji protokoly AppDelegate.

® TVApplicationControllerDelegate
® dvoji rozhrani, pfeposilani zprav.

® start JS aplikace a fizeni app z OS (background / foreground).



Nativni tvOS Aplikace

® UlApplicationDelegate — podle 10S.

® CoreData, UserDefaults, CloudKit. SpriteKit.
® Kvoty.

® Bundle — zdroje.

® StoryBoard.



tvOS StoryBoard

® ViewController (UIViewController), View.
® @IBAction, @I[BOutlet.
® SpriteKit View.



// UI 11! ViewController

class HlavniStranka: UIViewController {
//
@IBOutlet var lab: UILabel!
// Event: Primary Action Triggered
@IBAction func stiskni() {

//
lab.text = "udelano"

}

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

// Do any additional setup after loading the view, typically from a
nib.



Alert
@IBAction func stiskni() {

// ViewController pro obrazku s hlasenim
let alertController = UIAlertController(title: "Hello",
message: "Nemackej me",
preferredStyle: .alert)
// tlacitko a jeho akce
let cancelAction = UIAlertAction(title: "Cancel",
style: .cancel)
{

I3
// tlacitko a jeho akce

let okAction = UIAlertAction(title: "OK",
style: .default)
{

}

// [ I ]
alertController.addAction(cancelAction)

alertController.addAction(okAction)

// zobrazeni VC

self.present(alertController, animated: true) {
// po zobrazeni VC proved:

5

action in print("Stisk Cancel")

action in print("Stisk OK")



Hello

Nemacke] me

Cancel




Focus engine v IV

® Neni touch ovlddani, neni kldvesnice, mys.
Maéme dalkovy ovladac.

® Focus — jeden prvek je “focused” (zvyraznény).
Typicky se jeho view zvétsi, zvyrazni.

® Prechazeni mezi focused se déje na zdkladé
stromu Views, bez explicitni topologie.

® ve vSech smérech.



Koncepty Ul v tv-app

® TVML. SpriteKit.
® TabBar app.

® Tabulkovy VC.

® Collection VC.

® Katalogovy koncept — tabulka a collectionView.



Tabbed app




Tabulka v tvOS

® UlTableViewController, DataSource, apod.
® prototyp UlTableViewCell.

® Koncept totozny s 10S.

® Focusing: UlFocusUpdateContext

® nextFocusedItem — znamend aktudlni zvyraznény prvek

® canFocuseltem... —> Bool



class TVMyTable: UITableViewController {

//

override func numberOfSections(in tableView: UITableView) —> Int {
return 1;

}

//

override func tableView(_ tableView: UITableView,
numberOfRowsInSection section: Int) —-> Int

{

//

return 100;
}
//

override func tableView(_ tableView: UITableView,
cellForRowAt indexPath: IndexPath) —>
UITableViewCell

{
//
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell"
for: indexPath)

//
cell.textlLabel?.text = "Ahoj \(indexPath.row)"

//
return cell



didUpdateFocus

override func didUpdateFocus(in context: UIFocusUpdateContext,
with coordinator:
UIFocusAnimationCoordinator)
{
if let nf = context.nextFocusedItem {
print("Next \(nf)")

//
if let nfi = context.nextFocusedView as? UITableViewCell {
//
nfi.textLabel?.text = "focused"
+
//
if let pfi = context.previouslyFocusedView as? UITableViewCell A{
//
pfi.textlLabel?.text = "was focused"
+






UINavigationController

® V tvOS existuje.
® push/pop, storyBoard.

® Horni lista pro tlacitka, obvykly postup
implementace tlacitek.

® Tlacitka jsou "fokusovatelna”.



avigationltem




class TVMyTable: UITableViewController {

//

@objc func akce(_:AnyObject) {
}

//

override func viewDidLoad() {

//
super.viewDidlLoad ()

//

let but = UIBarButtonItem(barButtonSystemItem: .action, target:
self, action: #selector(akce( :)))

let butA = UIBarButtonItem(title: "Stiskni", style: .done, target:
self, action: #selector(akce(_:)))

//
self.navigationItem.rightBarButtonItems = [butA, but]



Collection View

® Geometrie

® Dalsi soucdst dataSource (layout) — generovani metadat o
geometrii pro bunky collection. M4 podporovat i focusing
(zdznamy podle zadaného Rect).

® Obvykla /Implicitni (Flow) — maticovs4,

® Obecnd/Custom — pak je nutno implementovat
UICollectionViewLayout.

® Posuv — bud horizontdlni nebo vertikalni.

® zarovnani na frame.
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Collection view jako Flow

® Koncept totoZny s TableView. DataSource:

® sekce, pocet bunék na sekci, generovani cell.

® Animace pro focus na burnku.

Header 1 Scrolling direction

—_—p-| Cell — Cell — Cell —— Cell | Cell

L Cell -» Cell Cell Cell Cell

Footer 1



View Layout Information

Cell (0.6):
Size: (50, 50)

Content area
dimensions

Center: (40,145)
Alpha: 1.0

Footer 2:
Size: (200, 20)

Center: (115,400)
Alpha: 1.0

Header 1
e ™
Cell Cell Cell Cell Cell
\ J
" N
Cell Cell Cell Cell Cell
Footer 1
Header 2
Cell Cell Cell Cell Cell
. J
Cell Cell Cell Cell Cell
“ J
Footer 2

A




Katalogové Ul v tvOS (iOS)

® Koncept “focus”.
® Kombinace TableView a CollectionView.

® Ziklad vétsiny aplikaci na AppleTV.

w

Prochainement




Katalogové Ul, konstrukce

® TableView definuje vertikdlni dimenzi a
scrollovdni nahoru/dolt.

® CollectionView definuje horizontdlni dimenzi.

® TableViewCell obsahuje CollectionView pro
fadek a je jeho dataSourcem.

® 2D datovy model — sekce, obsahy sekdi.



Storyboard model
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Katalog, implementace Tabulky

// VC pro Tabulku—> radky katalogu
class TVCatalogTable: UITableViewController A{
// !
override func tableView(_tableView: UITableView,
canFocusRowAt indexPath: IndexPath) —-> Bool {
// ''! bunka tabulky (radek)
// nenl samostatne focusovatelna
return false
¥

//
override func tableView(_ tableView: UITableView,
cellForRowAt indexPath: IndexPath) —>
UITableViewCell
{
//
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier:
"catalogRow", for: indexPath) as! TVCatalogRow

//
return cell



// Table-Cell —> CollectionView
class TVCatalogRow: UITableViewCell, UICollectionViewDataSource,
UICollectionViewDelegate {
// def
func numberOfSections(in collectionView: UICollectionView) —> Int {
return 1
}

// podle modelu
func collectionView(_ collectionView: UICollectionView,
numberOfItemsInSection section: Int) —-> Int

{

//

return 20
}
//

func collectionView( collectionView: UICollectionView,
cellForItemAt indexPath: IndexPath) —>
UICollectionViewCell
{
//
let cell = collectionView.dequeueReusableCell(withReuseIdentifier:
"catalogCell", for: indexPath) as! TVCatalogCell

//
cell.image.image = __ _obrazek!

//
return cell



Demo Katalogového VC
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Burika, animace pfti focus

func collectionView(_ collectionView: UICollectionView, didUpdateFocusIn
context: UICollectionViewFocusUpdateContext, with coordinator:
UIFocusAnimationCoordinator) {

if let previousIndexPath = context.previouslyFocusedIndexPath,
let cell = collectionView.cellForItem(at: previousIndexPath) {
cell.contentView. layer.borderWidth = 0.0
cell.contentView. layer.shadowRadius = 0.0
cell.contentView. layer.shadowOpacity = @

}

if let indexPath = context.nextFocusedIndexPath,
let cell = collectionView.cellForItem(at: indexPath) {
cell.contentView. layer.borderWidth 10.0
cell.contentView. layer.borderColor = UIColor.black.cgColor
cell.contentView. layer.shadowColor = UIColor.black.cgColor
cell.contentView. layer.shadowRadius = 20.0
cell.contentView. layer.shadowOpacity = 0.9
cell.contentView. layer.shadowOffset = CGSize(width: @, height:

//
collectionView.scrollToItem(at: indexPath, at:

[.centeredHorizontally, .centeredVertically], animated: true)

}
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On-demand resources (ODR)

® Je to ¢ast app-bundle, ktera se nestahuje s
aplikaci, ale aZ dynamicky v prabéhu potieby

® Bundle.main — hlavni bundle aplikace

® Aplikace generuje Zadost na ODR zdroje,

® tvOS stahne zdroje a doplni bundle,

® zprava, Ze uz ODR nejsou potieba, tvOS zdroje smi uvolnit.

® Zdroje maji v XCode pfidélen “resourceTag”



Resourcelag

® Zdroje bez tagu jsou automaticky v Bundle.main

® https:/ /www.raywenderlich.com /173062 /
demand-resources-tvos-tutorial-2
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Stav ODR zdrojt

® Not downloaded, Downloaded, In Use, Purged

® Aplikace nepfikazuje SMAZAT, pouze o zdro;
zada, zdroj prestdava potfebovat
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Zadost 0 zdroj

class ODRka {

// doba zivota "req" urcuje dobu zivota zadanych zdroju
var req: NSBundleResourceRequest? = nil

//

static let shared = 0DRkal()

// ref na ODR zdroj po stazeni
var pokan: UIImage? = nil

// zadost o ODR
func startRequest() {
//
req = NSBundleResourceRequest(tags: ["ODRko"])
//
req!. loadingPriority = NSBundleResourceRequestLoadingPriorityUrgent
// zahajeni download
req!.beginAccessingResources { (error) in
// blok se mi spusti v GlobalQueue
if error == nil {
// dale do GlobalQueue zadam pristup na bundle
DispatchQueue.global().async {
//
self.pokan = UIImage(named: "pokan.png")



Uvolnéni ODR

® Zdroj se uvolni, kdyz ho BRR ptestane
referencovat, tj. kdyz objekt BRR zanikne.

class ODRka {

// doba zivota "req" urcuje dobu zivota zadanych zdroju
var req: NSBundleResourceRequest? = nil
//

func freeRequest() {
// req?.endAccessingResources()
if let _req = req {
//
_req.endAccessingResources()

}

// explicitni dealokace
req = nil



Persistence ODR zadosti

® Obycejny lifecycle BRR: vznikne, download,
pfistupny ODR, ukonceni pozadavku na zdroj,
dealokace BRR. Pak smi tvOS ODR smazat, ale
nemusi.

® Opakované spusténi aplikace. Aplikace zustava
na pozadi (drzi BRR).

® Kdyz se aplikace ukonci: ODR se zfejme uvolni
pro smazani. Priorita (preservation).



Lifecycle ODR

® Aplikace by zfejmé méla pfi kazdém spusténi
predpokldadat potfebu downloadu, tj. prochazet
cyklem Zadosti.
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tvOS app podle TVML

® TVML = Television Markup Language (Apple)

® https:/ /www.raywenderlich.com /114886 /
beginning-tvos-development-with-tvml-tutorial

® kod generovanym XCodem radéji tentokrat ne

® Bude tfeba néjaky server
® Desktop/client/js/

® pocatecni skript application.js


https://www.raywenderlich.com/114886/beginning-tvos-development-with-tvml-tutorial
https://www.raywenderlich.com/114886/beginning-tvos-development-with-tvml-tutorial

application.js

App.onLaunch = function(options) {
/1
var alert = createAlert("Hello World", ""); //leaving 2nd parameter with an empty string
navigationDocument.presentModal(alert);

}

/2
var createAlert = function(title, description) {
var alertString = <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<document>
<alertTemplate>
<title>${title}</title>
<description>${description}</description>
</alertTemplate>
</document>
var parser = new DOMParser();
var alertDoc = parser.parseFromString(alertString, "application/xml");
return alertDoc



tvOS a CloudKit

® Podporovany koncept.

® Nejspis bez lokdlni cache (kvéta). Urcuje to
pouzitelnost aplikace — sledovani zmén v DB
(diff fetch). Kompletni fetch DB s omezenim na
pocet zaznamu (fazeno napt. podle ¢asu).

® Nutno prozkoumat chovani CKAsset.



Zaveér o tvOS

® Jaky druh aplikaci tvOS podporuje — neptilis
otevieny pro zpracovavani dat (kvoty).

® Apple ID u AppleTV — v podstaté jedno-
uzivatelské zatizeni.

® Aplikace jako kalendaf, mail apod. maji zde omezenou
smysluplnost.

® Multimedia. Katalogy. Filmy. Hry (spritekitové).
® Zcela ne Web.



watchOS

Apple Watch
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Uvod

® Apple Watch — watchOS 2, 3, 4.

® Typicky jde o spojeni aplikace pro iPhone a pro
Watch.
® iPhone — zajistuje data,

® watch — terminadl pro zobrazeni.

® Aplikace pracuje v reZimu Extension parové
iPhonové aplikace.

® Koncept extensions v aplikacich (do notif. centra, tlacitko
”akce”).



Podoba aplikace

® Watch Extension — aplikace spojena s iOS/
iPhone aplikaci.

® Watch Notifikace.

® Prostudujeme:

® Tvorbu uzivatelského rozhrani.
® Komunikaci iOS+watchOS.

® Pienos dat - UD, CloudKit, Messages.

® Ptistupnost UIKit, Foundation — tady ne.



Podoba aplikace

® Notifikace — specializovany
VC.

® Komplikace — komponenta | ¥t
”scény s hodinkami”. -
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Sestaveni v XCode

® Zvolime watchOS app.

® Vygeneruje se:
® aplikace pro iOS
® WatchKit App
® WatchKit Extension

® popt. StoryBoard pro notifikaci.



StoryBoard pro watch

Interface Controller




Aplikace watch

® View(Controller — WKInterfaceController

® awake
® willActivate

® didDeactivate

® Extension Delegate (AppDelegate)

® WKExtensionDelegate

® obdobné zpravy jako u iOS/macOS



WatchKit (WK)

® WKExtension — obdoba UIApplication.
® WKExtensionDelegate

® WKlInterfaceController — kazda scéna
(obrazovka) m4 sviij VC, ted IC.

® Outlety jsou WK”*

® zjevné odlisna implementace od UIKitu, 10S.



Geometrie obrazovky

® V zdsadé opét vede na tabulku:

® posloupnost Group — vertikalni/horizontaln{ layout — tvofi
formular Ul,

® Outlets — label, button, pickery, obrazky. Tabulka.

10:09
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Zéaklady Ul

® ViewController, scéna, StoryBoard.

® Ovlddaci prvky — WK — Label, Button, ...

® setText(_ s: String)

® [BOutlet, IBAction



Demo zakladu Ul

class WWHlavni: WKInterfaceController {

10:09 //
Stiskni tlacitko @IBOutlet weak var pic: WKInterfacelImage!
//
tohle tlacitko @IBAction func tlacitkol() {
//
if let _pic = UIImage(named: "pokan.png") {
//
pic.setImage(_pic)
+
s

9:05 9:06
Stiskni tlacitko Stiskni tlacitko

tohle tlacitko tohle tlacitko

£ 0.5 Fixv 10 @miv

mdumt: surepded! X




NavigationController

® Je implicitni. Segue — show (push).




Tabulky

® RowController — obdoba UlTableViewCell

® identifikovan stringem ve StoryBoard.
® Predpoklada se heterogenita fadkt (rowContr).

® Zjednodusené rozhrant:

® setNumberOfRows(n, type:String)

® insertRow(idx, type).

® Objekt bunky instancuje Tabulka pfi vlozeni.



Tabulky: rowController

® Tiida odvozend od NSObject.

® outlety ovlddacich prvkt
® ve StoryBoard pojmenovand

® instance vytvafi tabulka insertRow, setNumberOf



Demo Tabka

class TabkaRow: NSObject |

//
@IBOutlet var text: WKInterfacelLabel!
@IBOutlet var tima: WKInterfaceTimer! AL
// Label 0:59:59
func runt() {
//

tima.start()
¥
// 7?7 musi to byt takto
override init() {
super.init()
}

Table Row

Group3




Demo, TableVC

class Tabka: WKInterfaceController {

//
@IBOutlet var table: WKInterfaceTable!
// datovy model...

var datas: [String] = ["jedna", "dva", "tri"]
//
override func awake(withContext context: Any?) {
//
super.awake(withContext: context)
//
table.setNumberOfRows(datas.count, withRowType: '"hehe'")
//
for i in 0..<table.numberOfRows {
//
if let rc = table.rowController(at: i) as? TabkaRow {
//
rc.text.setText(datas[i])
//
s
I3



Datova komunikace

® iOS pry synchronizuje iPhone-app UD do
watchOS-app.

® Cloud Key-Value Storage — podle dokumentace
je dostupné, realné neni.

® WatchConnectivity.

® CloudKit — ???.



WatchConnectivity

® Datové rozhrani pro parovou komunikaci
iPhone+Watch.

® Zikladem existence watchApp je byt v paru s iPhonem.

® od watchOS3 uz smi na CloudKit samostatné (sité).

® W(Session, WCSessionDelegate

® sendMessage, delegate: didReceiveMessage



WC-conn, demo Message, 105

class ViewController: UIViewController, WCSessionDelegate {
//
func session(_ session: WCSession,
activationDidCompleteWith activationState:
WCSessionActivationState,
error: Error?)

{

//

print("Session activated")
s
//

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

//
if WCSession.isSupported() {
//
WCSession.default.delegate = self
//
WCSession.default.activate()
s



WC-conn, demo Message, 105

// 10S part
@IBAction func tlacko() {

//
if WCSession.default.isPaired, WCSession.default.isReachable {

// datova zprava [String:Any]

let dt = [ "cas" : Date().description ]
// zakodovat, co nejdriv odeslat

// lze cekat na odpoved

//
WCSession.default.sendMessage(_dt, replyHandler: nil,

errorHandler: nil)
} else {
print("Notpaired")
¥



WC-conn, demo Message, watch

® Zprava sendMessage

® z iOS do watchOS neprobudi watch
® z watchOS do iOS probudi iPhone aplikaci

class InterfaceController: WKInterfaceController, WCSessionDelegate {
//
@IBOutlet var cas: WKInterfacelLabel!
// procedura pro zpracovani prichozi zpravy
func session(_ session: WCSession,
didReceiveMessage message: [String : Anyl)

{

//

print("Message")

//

if let _val = messagel[''cas"] as? String {
//
cas.setText(_val)

¥



W(CSession, obousmeérna komun.

® Odesilatel zpravy miiZe obdrZet odpovéd (opét
ve formatu key-value).

® Aplikace si nad WCSession muze zfidit interni
protokol (metadata ve zpravach).
Centralizovany singleton pro spravu zprav.

® pokyny k planovani notifikaci.



WConn, interni aplikacni protokol

® [String: Any], key: “descr” — adresat zpravy

// globalni API pro WConn
class WConnManager: NSObject, WCSessionDelegate {
//
static let shared = WConnManager()
//
var working: Bool { return WCSession.isSupported &&
WCSession.default.isReachable }
//
func startup() {
//
if WCSession.isSupported() {
//
WCSession.default.delegate = self
WCSession.default.activate()
s
I3

// funkce pro poslani zpravy
// obsluha protokolu WCSessionDelegate



Notifikace

® Sestavit notifikaci.

® Naplanovat — trigger. Notifikacni poZ e

® unikatni ID pozadavku

® OS rozhodne, zda-li zobrazi notifikaci na
telefonu nebo hodinkéach ??

® Poslani notifikace do hodinek —
WC(CSession.message, lokdlne naplanovat

® Push.



/fizeni notifikace

@IBAction func notifyButton() {

// objekt notifikace

let content = UNMutableNotificationContent()

// nejaky obsah

content.title = "Ukaz se"

content.body = "Tady to zazni...

content.sound = UNNotificationSound.default()

// unikatni ID pro kazdou notifikaci

let _uuid = UUID().uuidString

// spousteci podminka, napr. timer

let trigger = UNTimeIntervalNotificationTrigger.init(timeInterval:
5, repeats: false)

// zrizeni pozadavku na notifikaci

let request = UNNotificationRequest.init(identifier: _uuid, content:
content, trigger: trigger)

//

let center = UNUserNotificationCenter.current()

//

center.add(request) { (error) in

print(error)
Iy




Javer

® Jaké aplikace se hodi na TV a Watch?

® Fitness pro Apple Watch? ;)

® Zbyva probrat: macOS, piehled knihoven,
UserExperience



