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Uvod

e SwiftUl ohlaseno na WWDC 2019. Wow-effect.
e Uréeno pro iOS 13+, macOS Catalina+.

e Stav vyvoje: docela se stabilizuje.
Aktualné lze vyvoj v XCode provadét:

e ve Storyboard stylu,
o ve SwiftUl stylu.

Apple oznacuje SwiftUl za (vazné minénou) budoucnost.

SwiftUl je knihovna implementovana ve Swiftu. Budeme si ho
tam hledat.



Vychodiska

Srovnani s UIKit/Storyboard stylem:
e Jina architektura MVC versus MVVM.

e Rucni programovani ViewControllert versus deklarativni
programovani.

o Zvyseni produktivity prace.
e Narovnani nékterych stylovych "necistot”, které vznikly

zavedenim Swiftu do UIKitu.

UIKit si probereme zkratkovité pristé - jako "ochutnavku", pro
srovnani.



Vychodiska

Slouceni programovani aplikaci pres vsechny platformy.

o UIKit (i0S), AppKit (macOS), specialni kity pro tvOS,
watchOS.

o XCode: aplikace "univerzalniho" typu.

S prechodem HW architektury na Apple Silicon (Mac, iOS) mame
bliZz k binarni pfenositelnosti aplikaci.



Vychodiska

Historicky vSechny frameworky Apple:

e jsou knihovny pouzivané Applem, dané k dispozici,
e stfedné-urovnove v abstrakci.
o Apple nestanovuje striktni metodiku programovani,

o ...SpiS se kouka3, jak se s tim vyvojari "popasuji'.

A je to zejména pripad SwiftUI.



Architektura (mobilnich) aplikaci

o Backend - data, procesy, vnitrni logika aplikace.

e Frontend - "views", U, ..., ...
U mobilnich aplikaci novacek typicky zacina pres Ul.
o ...toto SwiftUl dokonale ulehci.

Nutno si vysvétlit rozdil MVC versus MVVM pro novacky.



Co je MVC, strucne

e Model, View, Controller. Smalltalk, 70ta léta.
Prakticky:

e View - knihovni objekty. Frontend.
e Model - backend.

o Controller - sméska vseho. Misto bujarého bastleni.
Controller:

e je nositelem akce. Sestavi, vlastni a fidi View.

e akce z View (tladitko) -> akce v Cont -> View.



Coje MVC, hokna

e neustalé predavani dat z Modelu do View.

e opakované programovani stejnych konstrukci (prototypy
bunék tabulky, ...).

Snaha o automatizaci.

o Key Value Observing (formulare).

e NS-FetchedResults-Controller. NSArrayController.



Coje M-V-VM

Presentation model (Martin Fowler) -> MVVM.
e M—Model (uzivatelova data), V—View, VM—ViewModel.
VM — Explicitni vnitrni stav aplikace/View.

e Drzi stav uzivatelského rozhrani aplikace.
e Drzi data aplikace ve formatu 1:1 pro zobrazeni.

« Rekli bychom, je to interni stav véeho, co jsme dfiv nazyvali
Controller+Views.

Kde zmizel Controller? Je tam néjaky kod?

Funkce Controlleru se automatizuje. Deklarativni programovani.



Co je M-V-VM

Jasné oddéluje Backend-Frontend.

e dynamika aplikace se ridi dynamikou VM.

e View je pouze transkripce VM do viditelné podoby.

Nadsazka:

o Aplikaci ve SwiftUl programuji Backend-vyvojafi (-> VM).

o ... Frontend-vyvojari obarvuji VM do viditelné podoby.

e Oboji se vSak da délat dobre.

(MUze byt) Naprosto precizné oddéleny BackEnd a FrontEnd.
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Demo VM ->V

class MujVM: ObservableObject {
//
@Published var selectedFilter: NejakyEnum = ...
@Published var originalData: [Record] = ...
@Published var tobeDisplayed: [RecordVM]

//
static let shared = MujVM()

A néjak implementovana odezva na zménu selectedFilter .

e Deklaruji, ze tobeDisplayed obsahuje vzdy VM zdznamd
platnou v kontextu selectedFilter .
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Demo VM -> V (schematicky)

struct MujV: View |
// zajisti prenos udalosti z VM
@ObservedObject vm = MujVM.shared

// View
var body: some View {
return (!!!') VStack {
//
Picker($vm.selectedFilter)

//

List(vm.tobeDisplayed) { itm in
RecordRowView(record: itm)

s
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Coje M-V-VM

Model (interni data aplikace):
e data a procesy.
ViewModel (viditelna data aplikace):

e vnitini stav prvku View - jejich "provozni" atributy stavu.

e data urcena pro 1:1 zrcadleni do Views.
View
e transformace VM do Views (UIKit?, UlViews?)

e zpétna vazba do VM
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Tok dat M->VM, VM <->V

UKit:
o Controller - "ruéni" preskladavani dat.
o automaticky: Key-Value-Observing

SwiftUl: mdme @State [ @Binding , knihovnu Combine.

e @Published var cosi: typ
e Publisher -> ... -> Subscriber
o zfetézeni asynchronnich volani

e reaktivni programovani
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Priklad TextField

Data(VM) - buffer String editovatelné hodnoty.
Provozni atributy(VM):

e umisténi kurzoru, volba klavesnice a jeji stav
o selekce textu, vybér ¢asti pro selekci.

e stav naseptavace, autokorekce.

Rdzné View zpfistupnuji své "provozni atributy" a stavi je do role
ViewModelu.

ViewModifier -> nastaveni parametrd/provoznich atributu.
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SwiftUl demo: TextField

struct MainPage: View {
// dynamicke atributy (VM)
@State var obsah: String = "ahoj"
@State var disableAC = false

// staticke
let style = PlainTextFieldStyle()

//
var body: some View {
//
TextField("Napis neco", $obsah)
.disableAutocorrection(disableAC)
.textFieldStyle(style)



Co je cilem ViewModelu

Oddélené popisu:

o strukturuUl - var body: some View {...}

e astav prvku té struktury
Tim rozdélim:

e referencovanou ¢ast - ViewModel

o statickou ¢ast - body , ktera ma charakter funkce.
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Schematicka predstava V-VM

Uvazujme kod pro hlavni obrazovku aplikace.

// data hlavni obrazovky aplikace
class MainPageVM {

// ... data
5

// popis struktury uzivatelského rozhrani

func mainPage(vm: MainPageVM) —> UI pro MainPage {
// struktura uzivatelského rozhrani

s

Je to objekt (referencovatelna data) + funkce.
Proto nemuze byt prekvapenim, Ze deklarace Ul se odehrava ve

struct .Cojevlastné struct:View ?
18



SwiftUl demo

Struct je implicitné immutable. Co je teda @State ?

struct MainPage: View {

// toto je class-based (ref) datovy obsah
@State var obsah: String = "ahoj"

//
var body: some View {
//
TextField("Napis neco", $obsah)
¥
¥
Takze:

let mainPage = MainPage()

// kopie:

// kopie.obsah referencuje mainPage.obsah
let kopie = mainPage
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SwiftUl: tohle nikdy nedélejte! :

Zcela proti smyslu SwiftUl, nicméné demonstruje implementaci.

//
func zmena(str: MainPage) { str.obsah = "prepsano" }

//
struct MainPage: View {

// toto je class-based (ref) datovy obsah
@State var obsah: String = "ahoj"

//
var body: some View {
//
VStack {
Text(obsah);
//

Button(action: { zmena(str: self) } ) {
Text("Stiskni me")

¥ 20



SwiftUl: vrstvy pohledu

Naucit se naprogramovat Ul s néjakou funkcionalitou.
o prehledova znalost knihovnich views

Pochopit dynamiku v aplikaci SwiftUI.
o pouziti magickych propojek @State apod

o Koncepce aplikace - VM
o Geometrie Views + View-Modifiers.

Dynamika: Sireni udalosti skrz Model a ViewModel tak, aby se
prekreslovalo View.
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App: urovné popisu

@main
struct IZA_lec5_2022App: App {
var body: some Scene {
WindowGroup |
ContentView()
¥

¥
Urovné:
o Aplikace. AppDelegate.
e Scene - typicky jedna scéna.

e Window - typicky jedno okno. (UIWindow, UlScreen)

o View - dynamicky obsah okna (UlView).
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View, XCode Preview

struct ContentView: View {

var body: some View {

Text("Hello, world!'")
.padding()

¥
}
// old-school...
struct ContentView Previews: PreviewProvider {

static var previews: some View {
ContentView()
+

}

// nove: makra
#Preview {

ContentView()
¥

Editacni funkcionality XCode jsou aktivni pouze pfi spusténém 23



struct: View

View je protokol. some View

struct MyView: View {

//

var body: some View {
// nejaky obsah

s

e MyView je viditelny obsah, ktery vyplni nadfazenou plochu.
e tj celou obrazovku

e nebo je to grafickd komponenta.

Nedélaji se rozdily mezi instancemi View .VSechnojsou View .
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some ...opaque type

protocol MujProtokol {
// implementator urci konkrétni typ MujType
associatedtype MujTyp: CustomStringConvertible
//
var obsah: MujTyp { get }
s
//
struct ImplementaceMujProtokol: MujProtokol {
// urceni: MujTyp == String
let obsah: String
I3
// kompilator: co vim s urcitosti o MujProtokol?
func giveItATry(cosi: some MujProtokol) A
//
print(cosi.obsah.description)
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struct: View

e elementarni views (Text, Texfield, Button, ...)
e kontejnery views (topologie)

o stack - VStack, HStack, ZStack

o ScrollView, NavigationView, TabView...

e abstraktni views:
o EmptyView, Group

26



Protocol View

public protocol View {

//
associatedtype Body :

//

@ViewBuilder var body:

struct MyView: View {
//
var body: some View {
// nejaky obsah
Text("hello")

View

Self.Body { get }

27



struct: View, ViewModel

Referencovana data + var body

struct MyPage: View {
//
@State var nazev: Typ [= initValue]
@Binding var napojeni: Typ
//
@Environment var env(...)
//
@StateObject var obj = ...
@0ObservedObject var obj = ...

//
var body: some View {
. //

28



Property wrapper

// struct|class

@propertyWrapper struct MWl {
// toto je primitivni hodnota
var wrappedValue: String = ""
// pripadne nejaka akce
mutating func necoUdelej() {

//
wrappedValue = "hello"

I3

//

struct ContentView: View {
// property wrapper MWl
@MW1 var muj

//

init() {
// _muj je typu: MWl
_muj.wrappedValue = "cosi"
muj = "primo tam"

29



Property wrapper

// struct|class
@propertyWrapper struct MW2<Element> {
// toto je primitivni hodnota
var wrappedValue: Element {
//
didSet {

// nejaka akce —> prekresli
s

}

struct ContentView: View {
// MW2.Element == String
@MW2 var muj: String = ""

30



Magické propojky @cosiKdesi

Budeme mluvit o pamétovych prvcich, takze nas zajima klasika
(zivotni cyklus):

e kdo to vlastni

e jak seto chova

e jak se na to da dostat z vnéjSku (referencovat to).
Budeme odliSovat:

e vlastnictvi pochazejicize struct -> @State

e vlastnictvi z objektld -> @Published
o Observable...

o Bindable...
31



Data SwiftUIl struktury
@State je VM struktury. Jsou to data, ktera tento View vytvari.

struct MojeCosi: View {
//
@State var jmeno: String = "pepa"
@State var login: String

//
var body: some View {

//
VStack {
Text("JImeno: \(jmeno)")

Text("Login: \(login)")

MojeCosi je kvazi-vlastnikem @State dat.

32



@State

Zivotni cyklus @State proménnych fidi SwiftUl.
e hodi se pro doc¢asna pomocna data
Referencovatelnost:

o prostfednictvim Binding<Value>
e ...ovSem vyhradné do dalSich Views.

e ...predavat je jako referenci do Modelu je perverzni ;)
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@Binding - sdileni dat

Obousmérny pfistup na néjakou datovou polozku.

//

@propertyWrapper struct Binding<Value> {
//
let _get: ()—>(Value)
let _set: (Value)—>()

//

var wrappedValue: Value {
//
get { _get() }
set { set(newValue) }

34



@Binding - sdileni dat

func akce(s: Binding<String>) {

//
print(s.wrappedValue)

//
s.wrappedValue = "cosi"
I3
Pokud byste skutecné chtéli nékde mimo struct ...:View

modifikovat jeji @State var .

Binding<Value> je get/set rozhrani na nékde umisténou
property typu Value .
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@Binding - sdileni dat

struct MojeEdit: View {
@Binding var buf: String
var body: some View {
// return TextField($buf)

TextField($buf).neco().necoJineho()...

I3
//
struct AppMain: View {
//
@State jmeno: String = "pepa"
// jaky je navratovy typ funkce body?
var body: some View {
// return HStack({...})
HStack {
Text("Moje jmeno); Spacer()
MojeEdit(buf: $jmeno)
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operator $

@State var moje: String = "cosi kdesi"

pak $moje je symbolpro moje.projectedValue :

@propertyWrapper struct State<Value> {

/] «u
var projectedValue: Binding<Value> {
Binding<Value>(
get: { self.wrappedValue }
set: { self.wrappedValue = $0 }
)
s
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operator $

struct Person { var name: String; let age:

//
struct EditName: View A{
//
@Binding var name: String
//
var body: some View {
// nestacilo by name? _name?
TextField("name", text: $name)
¥
}
//
struct MyView: View {
//
@State var person = Person(name: "...
//
var body: some View {
//
EditName($person.name)
ks
I3

Int }

, age:

123)

38



SwiftUl: komponenty

Textovy obsah se zadanymi atributy.

Text("nejaky text)

Textovy vstup (+atributy)

// $obsah - Binding<String>
TextField(" label", text: $obsah)

TlacCitko (mnozstvi podob)

Button(action: {...}) {
// obsah
}

39



SwiftUl: Text +
ViewModifiers

struct ContentView: View {

//
var body: some View {

//

Text ("Ahoj")
.font(.largeTitle)
.padding()
.background(Color.yellow)
.cornerRadius(20)

Zobecnéni Casto pouzivanych
komponent, at program ve SwiftUI
nevypada jako HTML )

Ahoj




SwiftUl: topologie Views

e HStack {}
e \/Stack {}
e ZStack {}

Druh adjustace (alignment).

VStack(alignment: .leading, spacing: 20) {

//
Text ("abcdef")
Text("abcdefghijklmnopqg")

41



HStack

struct ContentView: View {
@State var jmeno: String = ""

//
var body: some View {
//
HStack {
//
Text("JImeno"); Spacer()
TextField("zadej jmeno", text: $jmeno)
}.padding().background(Color.green)
s

42



Stacks

VStack {

}

//

HStack {

Iy
//

//
VStack { Text("hello"); Text("jak"); Text("se mas")}

Text("Ujde to").font(.largeTitle)

Text("Tak jo")

hello
jak
se mas

Ujde to

Tak jo
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Button

e akce - @escaping closure

e podoba tlacitka

struct ContentView: View {
@State var jmeno: String = ""
// je/nenl mutating???
func akceNaTlacitko() { jmeno = "pepa" }

//
var body: some View {
//
VStack {
//
Text(jmeno)

// @escaping closure...

Button(action: { self.akceNaTlacitko() },
label: { Text("Zmackni") })

44



Button

Button(action: akceNaTlacitko) {
Text ("Zmackni")
}

Button("Zmackni") { akceNaTlacitko() }

Button(action: akceNaTlacitko) {
Text("Zmackni")
.padding()
.background(Color.red)
. foregroundColor(Color.yellow)
.cornerRadius(10)

View-Modifieres: rozsahla referencni knihovna,
znovupouzitelnost.
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function -> some View

func cerveneVelke(label: String) —> some View {
Text(label)
.padding()
.background(Color.red)
. foregroundColor(Color.yellow)
.cornerRadius(10)

Button(action: akceNaTlacitko) {
//
cerveneVelke("Zmackni")
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function -> some View

func redButton(label: String,
blk: @escaping ()—>()) —> some View

{
// «.. Button je struct - syntax
Button(action: blk) {
//
cerveneVelke(label)
I
}

struct MojeCosi: View {
//
var body: some View {
// ... Jje func - syntax
redButton("asdf") { print("Hello") }
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Vlastni styly (pro Views)

struct RedButtonStyle: ButtonStyle {

//
func makeBody(configuration: Configuration) —> some View {
//
configuration. label
.padding()
.background(Color.red)
. foregroundColor(Color.yellow)
} .cornerRadius(10)

struct ContentView: View {

//

var body: some View {
//
Button("Ahoj") {

// akce
}.buttonStyle(RedButtonStyle())
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Jako dedikovana struktura

struct RedButton: View {
//
let label: String
let action: () —> ()
//
var body: some View {

//
Button(action: action) {

Text(label).padding()
.background(Color.red)
. foregroundColor(Color.yellow)
.cornerRadius(10)

49



Jako sablony View

struct RedButton<Label: View>: View {
//
let label: Label
let action: () — ()

//

init(action: @escaping () —> Void, @ViewBuilder label:
self.label = label()
self.action = action

¥

//
var body: some View {
//
label.padding()
.background(Color.red)
. foregroundColor(Color.yellow)
.cornerRadius(10)

RedButton(action: {}) { Text("Ahoj") }

() —> Label) {

50



List
Navazuje na systém UlTableView a vSeho dalsiho (delegate,
dataSource, Cell-prototype, ...).

List(array, id: \.key) { itm in

//
Text (itm.name)

Foreach:

List {

//
Text("prvni radek)

// dalsi radky
ForEach(array, id: \.key) { itm in ...}



List
lterované hodnoty musi byt:
e Tdentifiable

e nebo explicitni id: KeyPath , vedouci na Hashable

struct MojeView: View {

//
let array = ["Ahoj", "jak", "se", "mas"]

//
var body: some View {
//
List(array, id: \.self) { itm in
Text(itm)
I3
+
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List je vsak heterogenni!

Uplné ze véeho nejvic nejgenialngjsi vlastnost List .

List {
// 1. radek
Text("Hello")
// 2. radek
TextField("cosi", text:$jmeno)
// 3. radek
Button("zmackni") { jmeno = "pepa" }
// 4. radek
HStack {

Text("JImeno"); Spacer(); Text(jmeno)

¥
// 5. — 105. radek...
ForEach(@...100, id:\.self) { i in Text("\(i)") }

C e e T INI . . O



View pro strukturovani Ul

UIKit: kontejneroveé ViewControllers.
e NavigationView/NavigationLink (zasobnikovy kontejnerovy
view).
e TabView.

e sheet (modalni prezentace).

NavigationView/TabView do celkového View vkladaji svoje
specifické listy (pro tlacitka, texty, ikonky, ...).
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TabView

e rlizné "obrazovky"

e spodni lista (ikonka, popisek)

// tag hodnoty pro ruzne stranky v TabView
enum MyAppPages {

//
case prvni, druha, treti
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TabView

//
struct ContentView: View {
//
@State var selPage: MyAppPages = .prvni
//
var body: some View {
//
TabView(selection: $selPage) {
//
PrvniPage().tag(MyAppPages.prvni).tabItem {
//
Text("prvni"); Image(systemName: "heart.fill")
s
//
DruhaPage().tag(MyAppPages.druha).tabItem {
//
Text("druha"); Image(systemName: "heart.fill")
I3
I3
I3
I3
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NavigationView

UIKit: UINavigationViewController
zasobnikovy pohled na "obrazovky"
push/back

rootViewController (pocatecni obsah)
Nadpisek obrazovky (title)

Horni lista s tlaCitky
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NavigationView: Detail View

//
struct Person {
//
let name: String
let age: Int
+
//
struct DetailView: View {
//
let person: Person
//
var body: some View {
//
VStack A
//
Text("Name: \(person.name)")
) Text("Age: \(person.age)")
+
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NavigationView: List

//

struct ContentView: View {
//
let array = [Person(name: "Pepa", age: 33),
Person(name: "Honza", age: 25)]
//
var body: some View {
//
NavigationView {
//
List(array, id: \Person.name) { itm in
//
NavigationLink(destination: DetailView(person: itm))
{
//
Text(itm.name)
¥
ks
¥
¥
¥
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NavigationView: lista

//
struct ContentView: View {
//
var body: some View {
//
NavigationView {
/] e
.navigationTitle("Hlavni APP")
.toolbar {
//
HStack |
Button(action: {}) {
Image(systemName: "plus")
¥
I3
I3
I3
I3
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SwiftUl: dynamika

Deklarativni programovani. Deklaruji Ul sloZzené z:

o Textového pole zobrazujici @State var obsah

e Textového editacniho pole $obsah

/meéna obsah -> Sifeni udalosti.

struct Main: View {
@State var obsah = "ahoj"

//
var body: some View {
//
List {
Text(obsah)
TextField("napis neco", text: $obsah)
¥
¥
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Udalosti nad @State var

struct Main: View {
// @propertyWrapper
@State var obsah = "ahoj"
// neni mutating!

func akce() { obsah = "neco sem napis" }
//
var body: some View {

// «.. predavam Binding<String>

ExternalView(obsah: $obsah)

Vzdycky budeme chtit, aby zména dat "cvrnkla" do View.
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Vétveni v body

struct Moje: View |
//
@State var pracuje: Bool = false
//
var body: some View {

//
VStack {

Toggle("Pracuje to: ", $pracuje)

//

if pracuje == true {
Text("jo, jede to...")

} else { ... }
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@ViewBuilder: jak to funguje?

SwiftUl je implementovano plné prostfedky Swiftu.

e var body: some View - je funkce a ma navratovy typ!
o SwiftUl je template knihovna.

e Prvky jsou elementarni struktury.

e proces budovani hodnoty.

Velmi zjednodusené: s kazdou zménou VM se zavola var body
a prehodnoti podoba UI.
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@ViewBuilder: demo

@ViewBuilder je tzv.function builder.

struct DoubleIt<Content:View>: View {

//
let content: ()—>(Content)

//
init(@ViewBuilder content: @escaping ()->Content) {
//
self.content = content
}
//
var body: some View {
//
HStack {
content(); content()
}.background(.green)
}
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@ViewBuilder: demo

Trailing closure je vSude.

//
struct ContentView: View {

//
var body: some View {
// konstrukce hodnoty DoublelIt(content:

DoublelIt {

//
Text("hello")

Derivacni strom celého uzivatelského View.
Jednd velka super-sablonovita struktura.

.)
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Function (result) Builder

@resultBuilder struct Builder {
// povinna funkce
static func buildBlock(_ partialResults: String...) —> String {

//
return partialResults.reduce("", +)

}

abc() je funkce. Jeji télo je pfedano jako argument do
@Builder , ktery to transformuje na data.

@Builder func abc() —> String {
"Method: "
IIABCII
"(asdf)"
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Views: uvod do geometrie Views

//
@frozen struct Text: Equatable { ... }

// + extensions
View-Modifiers:

extension View {

//
public func padding(...) —> some View {
) /] e

// konstrukce hodnoty Text, poslani zpravy padding
Text("ahoj").padding()
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Frame, constraints, ...

Systém automatického vypoctu geometrie UlView z constraints.
Struktury: bounds a frame .Subviews.

o Text("...").viewModifiers(font, styl, apod) -> Frame

e .padding(...)

o .frame(...)

o clipped(), .clipShape(...)
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GeometryReader

GeometryReader { geometry in
HStack(spacing: 0) {
Text("Left")
.font(.largeTitle)
. foregroundColor(.black)
. frame(width: geometry.size.width *x 0.33)
.background(Color.yellow)
Text("Right")
.font(.largeTitle)
. foregroundColor(.black)
.frame(width: geometry.size.width x 0.67)
.background(Color.orange)
I3
+
. frame(height: 50)
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Zaver
o Uvodni seznamovaci kolo se SwiftUI.

e Vice dynamiky (Combine).

o \ice praxe.
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