Uzivatelské

rozhrani v iOS

Martin Hruby
FIT VUT v Brné



Uvod

® Historie mobilnich zafizeni firmy Apple.
® Apple zacinal jako vyrobce pocitact (1976).

® Dnes spotiebni elektronika: iPhone, iPad (Pod), Apple TV,
Apple Watch. Jsou to vsak stdle programovatelné pocitace!

® Hlavnim problémem bylo vzdy vymyslet koncept
uzivatelského rozhrani.

® Koncept Ul ovlddaného gesty (dotyk, pohyb).
® Hlasové ovladani — asistentka Siri. Diktovani, ovladani, Al

® iPhone X — rozpozndni obliceje. Dals{ rozvoj?
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Pocatky mobilnich pocitacii

® PDA — Personal Digital Assistant.
® 1993 — Apple, Newton.
® 1996 — PPalm, Palm Pilot.




Projekt vyvoje iPhone

® 2005 — Projekt extrémni vyznamnosti pro Apple.

® Jaka forma? iPod nebo dotykova obrazovka.

® iPhone 2G — leden 2007. V prodeji ¢erven 2007.
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Vyvoj aplikaci pro 10S

® Vyvojové prostfedi XCode, Mac.

® Musi tam byt obrédzek jablka :)

® Emulator i0S — virtualizace 10S zafizeni.

® Vyvojatsky ucet.

® Podepisovani aplikaci.

® Navaznost na iCloud — dokumenty, CloudKit.

® Univerzitni vyvojarsky acet pro iOS aplikace.



Systémové zdklady 105

® macOS a 10S jsou unixove systémy.

® Srovnejme Linux (pro “ty ajtdky”) a macOS (dost cool).

® FreeBSD, Mach. POSIX.

® Apple déle jadro vyviji (fizeni procesti, spotfeba, komprimace
RAMky, souborové systémy).

® Historické vlivy NextSTEPu.

® (Mach, BSD) -> NextSTEP -> Darwin -> mac OS X -> iOS
® iOS > tvOS, i0S -> ipadOS



Programovani pro 105

® Jazyk — Objective-C a Swift.
® Zikladni koncepty MVC, tzv. ViewControllers.
® Vice-vldknovost a asynchronni #izeni. GCD.
® Vnitini komunikace mezi objekty (KVC, KVO).
® Komunikaci v rdmci eko-systému (Continuity).
® Databdze (CoreData, CloudKit, Documents).

® Multimédia. Hry.



Swift

® Piedstaven na WWDC 2014.
® Vychazi z koncepce éry Objective-C.

® Koncept hodnota versus reference (a NULL).
® Value, optional value. Testovani pfitomnosti hodnoty.

® Prekladac velmi striktné dohliZi na p¥itomnost hodnoty v
proménnych.

® var a : Int = 3, var a: Int?, var a: Int!

® UIKit, SwiftUI



Nosna cést aplikace

® UlScreen — (ovladac) obrazovka zaftizentd.
® Ul Application Delegate — vazba app. na OS.

® Model-View-Controller — architektura
applikace.

® Pamétovy model — dynamika.

® Automatic ref. counting (ARC). Uvoliiovani paméti.

® Vldkna a asynchronni volani. GCD.

® Aplikace je fizena uddlostmi.



UIApplication Delegate

® Koncept delegate obecné.

® Hlavni objekt aplikace je delegatem
systémového objektu UTApplication.
® Implementuje reakce na systémové udalosti:
® Start aplikace.
® Prechod do pozadi/ popredi.

® Cinnost aplikace v pozadi (specidlni piipady).
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Model-View-Controller (MVC)

® Model — datova c¢ast aplikace.
® View — zobrazovaci prvky do View / Window.

® Controller — fidici objekty.

controller view

receive, interpret & validate input;
create & update views;
query & modify models

presentation
assets & code

user

human or

computer client
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MVC

® MV C koncept byl poprvé pouzit ve Smalltalku
(Xerox) — ddle okno, mys, ... ndvaznost na Mac.

® NextSTEP (1989) — OS, NeXT Comp., S. Jobs

® Zaklady pro moderni Mac OS.
® Knihovna Cocoa.
® Pozdéji Cocoa Touch.

® Prefix "NS” v ndazvoslovi.



Views

® UlView, UlLabel, UlTextField, UlTableViewCell,
® Superview, subviews — hierarchie.

® Systém kompozice zobrazované bitmapy z
elementdrnich views.

® Provadét zmény do Ul smi pouze hlavni vldkno.

class ViewController: UIViewController {
@IBOutlet var textik : UILabel?

func inicializuj() £
textik?.text = "Napis hello";
}



Frame
origin = (40, 60)
width = 80
height = 130

Bounds
origin = (280, 70)
width = 80
height = 130

Frame

superview

Bounds

Eqbview content



ViewController (VC)

® Je vlastnik objektu ”"view”. Ten dale tvori
hierarchii dalsich view.

® V aplikaci se manipuluje s VC.

® UIWindow referencuje svuj “root” VC.

® Ten muze organizovat dalsi VC: navigation, tabbar, ...



M-V-C, Zakladni demo

class MyModel A
var content : String = "Ahoj, aplikace"
¥
class ViewController: UIViewController {
@IBOutlet var lei : UILabel?
let mymodel = MyModel()

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

//
lei?.text = mymodel.content

iPhone 5s —i0S 10.3 (14E...
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Typologie Stylu — VC

® Single View Controller. (Navigation VC)
® TabBar View Controller

® Master-Detail (specidlné pro iPad).
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Zakladni VC

® UlViewController — vlastnik ”“view”.
® Table View Controller.

® Collection VC.

® Navigation VC.

® Page VC.

® Split VC.

® opovers.



TabBar VC

Window

Assembled views

Navigation view

Tab bar view

Custom view hierarchy



Navigation VC
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Dynamika VC, prepinani

® TabBar, NavigationController.

® view, contentView, childVC.

® Hierarchie (strom) UlView.

® Pfedchozi VC: odebere se ze superView.

® Novy VC: prida se do contentView, geometrie.



Zivotni cyklus zobrazovani VC
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Table View Controller

® Nejdulezitejsi prvek Ul 10S.

® Seznam bunék (TableViewCell).
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UlTableViewController

View Controller - A controller that supports the fundamental
view-management model in iPhone OS.

inherits from

Q Table View Controller - A controller that manages a table view.

manages & contains

Table View - Displays data in a list of plain, sectioned, or grouped
rows.

manages & contains

Table View Cell - Defines the attributes and behavior of cells
(rows) in a table view,

impiements

S

UlTableViewDelegate - Implementing a delegate allows your
class to respond to events occuring in another object. For

. example, in this case you can respond 10 a row selection in a

table view.

UlTableViewDatasource - A datasource is very much like a
delegate. However, it is delegated control of data.

, Atable view is driven by an underlying data model

and the datasource manages that refationship.



UlTableViewController

® Implementuje dataSource a delegate protokoly
tabulky.

® Uzivatelsky VC dédi z TVC, prepisuje potiebné
metody dataSource a delegate protokold.



UlTableView

® Odvozen od UlScrollView (pfesahuje ramec
obrazovky).

® Provadi rozmisténi (layout) bunék (Cell) ve
skupinéch.

® Obecny heterogenni dynamicky soupis bunék
vertikdlné fazenych.
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Rizeni — dataSource
® TVC zprostfedkovava obsah (Model) do View.

® Model zde vystupuje jako “dataSource” API:
® pocet sekci, pocet fadku v sekci.

® sestaveni TableViewCell pro zadanou souradnici (IndexPa’_ch).

.'/ \'~' //
K Client ” \ Table View
— initHithFrame:style: L o
- Set data source and delegate
P 2
Label \ Data Source)

-g— number0fSectionsInTableView:

- tableView:numberOfRowsInSection: =

tableView:
-g— Cel1ForRowAtIndexPath:
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Rizeni TVC, dynamika

® TVC zjisti datovy rozsah (sekce, fadky).

® Pfedpoklada se, Ze viditelna je pouze cast
bunék.
® Iy jsou alokovany a inicializovany.

® Pii posuvu tabulkou se dynamicky vold dataSource na
dopliiovani obsahu bunék.

® Znovupouziti objekti bunék (pool). Identifikdtory bunék.



Dynamika pfistupu na dataSource



Demo

class SimpleTab: UITableViewController {
var seznam = ["Jeden", "Druhy", "Treti"];

override func tableView(_ tableView: UITableView,
number0fRowsInSection section: Int) —-> Int
{

}

return seznam.count
override func tableView(_ tableView: UITableView,
cellForRowAt indexPath: IndexPath) —-> UITableViewCell
{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell",
for: indexPath)

cell.textlLabel?.text = seznam[indexPath. row]

return cell



Demo, oddéleny dataSource

class MyArrayModel: NSObject, UITableViewDataSource {
var seznam : [String]
init(withStrings : [String]) {
self.seznam = withStrings;
super.init();

}
func tableView(_ tableView: UITableView,

number0fRowsInSection section: Int) —> Int
{

¥
func tableView(_ tableView: UITableView,

cellForRowAt indexPath: IndexPath) —> UITableViewCell
{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier: "cell",
for: indexPath)

return seznam.count

cell.textLabel?.text = seznam[indexPath. row]

return cell



Demo, oddéleny dataSource

class ModelTab: UITableViewController {
override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad();
//
self.tableView.dataSource = MyArrayModel(withStrings:
[||1||’||2||’||3||] );
s
s



Dynamika, posuv v Table

® Chod aplikace musi byt hladky.

® Inicializace bunék miZe brzdit chod tabulky
(rychly posuv).

® P1i ndroc¢néjsi inicializaci se pfechazi do bo¢nich
vldken (GCD).



override func tableView(_ tableView: UITableView, cellForRowAt
indexPath: IndexPath) —> UITableViewCell

{
let cell = tableView.dequeueReusableCell(withIdentifier:
"tabik", for: indexPath)

cell?.imageView?.1image = placeHolder;

DispatchQueue.global().async {

//
if let loaded = myModel. load(cosi) {
//
if let ncell = tableView.cellForRow(at: indexPath) {
//
DispatchQueue.main.async {
ncell.imageView?.1image = loaded;
¥
I3
¥

}

return cell;



TableView, Delegate

® Dostava zpravy o udalostech nad tabulkou.
® Oznaceni buniky — will /did. ZruSeni znaceni — will/ did.

® Typicky se provede pfesun do dalstho VC (detail obsahu
bunky).

® Geometrie bunék, dodatecné texty, ...

® Rozsahly protokol — UlTableViewController ho
implementuje.



Navigation VC, push VC

override func tableView(_ tableView: UITableView,
didSelectRowAt indexPath: IndexPath)
{

//
let story = UIStoryboard(name: "Main",
bundle: Bundle.main);

let det = story.instantiateViewController(withIdentifier:
IIJ' edenll)

self.navigationController?.pushViewController(det, animated:
true);

}



Table Editing
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Dynamika obsahu tabulky

® Statické tabulky (formuléfe).

® Dynamické tabulky — obsah se priabézné méni.

® Model v MVC tabulky je dynamicky:
® vkiddéni bunék,

® ruseni bunék,

® pieusporadani bunék.

® TableView implementuje (animované) zmény
obsahu tabulky. Ridi je Controller.



CoreData+TableView

® Typickd je kombinace obsahu DB tabulky
(CoreData) a TableView.

® FetchResultsController — m4 delegata
presmérovaného na Controller tabulky.



Master-Detail ViewController

® Typicky pfedevsim na iPadu.

® UISplitViewController — rozdéli obrazovku na
dvé casti.

® Master — VC s hlavnim obsahem, typicky
tabulka polozek.

® Detail — VC s detailnim pohledem na polozku.



Split View
Container View

View Controller View Controller
A B




Mail app na iPadu
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Architektura VC v M-D

@ SplitViewControllerDemo ) SplitViewControllerDemo ) @ Main.storyboard ) @ Main.storyboard (Base) ) Select Color Scene ) Select Color
Navigation Controller Select Color
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Title
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Navigation Controller White Color
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Ekosystém zatizeni

® Pfedpokladame uzivatele s vice zafizenimi
(macOs, iOS).

® Potfeba prendset soubory:

® Soubory jsou potizovany aplikacemi. Sandbox.

® Konfigurace aplikace: NSUserDefaults, iCloud
Key-Value Store



Objektové kontejnery

® CoreData — interni OO DB. Synchronni.

® CloudKit — klient—server objektovy kontejner.

® Sitové operace.



Documents

® Strukturovana data.
® Kodovaci sub-systém (tar).
® Informace + metadata. Verzovani.

® Synchronizace ptes iCloud.



Paralelismus

® Vlidkna.
® Operace.

® GCD.

® Fronty.



Herni engine

® SpriteKit.
® Herni "view” je soucasti aplikace.

® Dynamika téles v Case. Diskrétni simulator.



Javer

® Apple mél/ma obrovsky ptinos do stylu Ul
aplikaci, pocitacti a uzivatelskych zafizend.

® Dlouhodoba a stabilni koncepce.

® Programovani zatizeni Apple (IZA), 1éto, BP.



