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Téma prednasky

@ Organizace seminare
@ Uvod do programovaciho jazyka Java
@ Distribuce

@ Struktura aplikace v Javé
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Informace, studijni materialy

Stranky pfedmétu
@ http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/IJA/
@ zadani ukoll, informace
@ konzultace
@ studijni materialy
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika

@ objektové orientovany

@ staticka typova kontrola

@ jednodussi nez C++ (méné syntaktickych konstrukci, méné
nejednoznacnosti v navrhu)

@ v préiméru vy$si produktivita programatorské prace v Javé
nezv C++

@ Java Virtual Machine — JVM

@ program v Javé je meziplatformné prenositelny na Urovni
zdrojového i prelozeného kédu

o automatické odklizeni nepouzitelnych objektd (automatic
garbage collection)
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika

@ zdarma dostupné nezmérné mnozstvi knihoven pro
rlznorodé aplikacni oblasti, napf. na SourceForge a
tisicich dalSich mistech

@ k dispozici je Fada kvalitnich vyvojovych prostfedi (i
zdarma) - NetBeans, JBuilder, Visual Age for Java,
Eclipse, IDEA

@ realnym soupefem je (Microsoft) C# (zatim pfevazné na
platf. Windows)

Srovnani (nazory)
@ Java vs. C++ (http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsCpp )

@ Java vs. Smalltalk
(http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsSmalltalk )
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Programovaci jazyk Java

Vyuziti Javy
@ vicevlaknové aplikace (multithreaded applications)

@ Skalovatelné vykonné aplikace bézici na serverech (Java
Enterprise Edition)

@ aplikace na pfenosnych a vestavénych zafizenich (Java
Micro Edition)

@ webové aplikace (servlety, JSP) - konkurence
proprietarnim ASP, SSI, CGl

@ zpracovani semistrukturovanych dat (XML)
@ prenositelné aplikace s GUI

@ aplikace distribuované po siti (applety nebo Java Web
Start)
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Programovaci jazyk Java

Typy aplikaci
@ Konzolové aplikace
@ jednoducha textova konzole

@ GUI aplikace

@ Applety
@ bézi v HTML prohlizecich
@ maiji silnd bezpe€nostni omezeni

Radek Ko¢i Seminar Java



Java — platforma

Java platformu tvofi:
@ Java Virtual Machine (JVM)
@ prekladac a dalSi vyvojové nastroje
@ Java Core API (zakladni knihovna tfid)

Java je tedy dana...
@ definici jazyka (Java Language Definition) — syntaxe a
sémantika jazyka
@ popisem chovani JVM
@ popisem Java Core API
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Specifikace a implementace Javy

Specifikace Javy
@ napf. Java 2 Standard Edition, v1.4
@ napf. Java 2 Enterprise Edition, v1.4

Implementace Javy
@ napf. Java 2 Software Development Kit, v1.4.2 - obsahuje
VyVOojové nastroje
@ napf. Java 2 Runtime Enviroment, v1.4 - obsahuje jen
béhové prostfedi pro spousténi hotovych pfeloZzenych pg.
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Hrubé Clenéni
@ verze Java (pfed Java 2, v1.2)
@ verze Java 2
@ verze Java (po Java 2, v1.5)

Cislovani verzi:
@ major Cislo (napf. Java 2, v1.4)
@ pri zméné major Cisla se miize ménit Core APl a nékdy i
jazyk
@ minor Cislo (napf. Java 2, v1.4.2)
@ zménu minor (tfetiho) Cisla doprovazi jen odstrafovani
chyb
@ J2SE = Java SE
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Aktualni verze
@ J2SE 5.0 (1.5.0)
@ Java SE 6
@ aktuélné vzdy na webu http://java.sun.com
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version code name release date
JDK 1.1.4  Sparkler Sept 12, 1997
JDK 1.1.5  Pumpkin Dec 3, 1997
JDK 1.1.6  Abigalil April 24, 1998
JDK 1.1.7  Brutus Sept 28, 1998
JDK 1.1.8 Chelsea April 8, 1999
J2SE 1.2 Playground Dec 4, 1998
J2SE 1.2.1 (none) March 30, 1999
J2SE 1.2.2 Cricket July 8, 1999
J2SE 1.3 Kestrel May 8, 2000
J2SE 1.3.1 Ladybird May 17, 2001
J2SE 1.4.0 Merlin Feb 13, 2002
J2SE 1.4.1 Hopper Sept 16, 2002
J2SE 1.4.2 Mantis June 26, 2003
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version code name release date
J2SE 5.0 (1.5.0) Tiger Sept 29, 2004
Java SE 6 Mustang Dec 11, 2006
Java SE 7 Dolphin 2008
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Java Technology History
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Distribuce Javy

Podminky ziskani a pouzivani
@ pouzivani Javy pro bézny vyvoj (i komercni) je zdarma
@ redistribuce javového vyvojového prostredi je dovolena
pouze s licenci od Sunu

@ redistribuce javového béhového prostfedi je mozna
zdarma

@ distribuce vyviji Sun Microsystems Inc. (Javasoft) i dalSi
vyrobci (napf. IBM) a tvlirci Open Source

StaZeni distribuce Sun
@ http://java.sun.com (pro Windows, Solaris, Linux)

@ dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatné
(nebo Ize Cist z WWW)
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Obsah vyvojove distribuce Javy

Obsah adresart

@ bin — vyvojové nastroje (Development Tools) uréené k
vyvoji, spousténi, ladéni a dokumentovani programii v
Javé.

@ jre — béhové prostfedi Javy (Java Runtime Environment);
obsahuje Java Virtual Machine (JVM), knihovnu tfid Java
Core API a dal$i soubory potfebné pro béh programi v
Javé

@ lib — prfidavné knihovny (Additional libraries) jsou dalsi
knihovny nutné pro béh vyvojovych nastrojdi

@ demo— ukézkové applety a aplikace (Demo Applets and
Applications); pfiklady zahrnuji i zdrojovy kéd
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Nastroje ve vyvojoveé distribuci

Pod Windows jsou to .exe soubory umisténé v podadreséafi bin
@ java - spoustéc (preloZzeného bajtkédu)
@ javac - prekladac (.java -> .class)
@ javadoc - generator dokumentace API
@ jar — spravce archivll JAR (sbaleni, rozbaleni, vypis)
@ jdb - debugger
@ appletviewer - referencni prostfedi pro spousténi
applett
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Java Virtual Machine

@ Prekladac generuje byte-kéd pro JVM
@ JVM interpretuje byte-kod
@ Optimalizace (JIT)
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Distribuce Javy na FIT

merlin.fit.vutbr.cz
@ J2SE 5.0 (1.5.0)
@ referencni instalace pro IJA
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Praktické informace

Co je nutné udélat

@ Cesty ke spustitelnym programdim (PATH museji
obsahovat i adresar $JAVA_HOME/bin

Co je vhodné udélat
Systémové promeénné by mély obsahovat:

@ JAVA_ HOME kofenovy adresér instalace Javy, napf.
JAVA_HOME-=/usr/local/j2sdk1.4.2

@ CLASSPATH: cesty ke tfidam (podobné jako v PATHjsou
cesty ke spustitelnym souborim), napfr.
CLASSPATH=$HOME/java
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Objektova orientace

Objekty a tfidy
@ abstrakce feSené domény = objekty

@ abstrakce na z&kladé vyhledavani podobnosti =
klasifikace objektd do tFid

@ aplikace je chapana jako kolekce vzajemné komunikujicich
objekt(

@ objekt = slouceni dat a funkcionality do uzaviené jednotky
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Objektova orientace

T¥ida
@ vzor popisujici strukturu a chovani objektli stejného druhu
@ mnozina objektl stejného druhu
@ deklaruje proménné (atributy) a metody objektu
@ muZe deklarovat proménné (atributy) a metody tfidy

Objekt
@ instance tfidy
@ objekty maji vlastni data (atributy) — kopie
@ objekty sdili chovani — metody
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Vlastnosti objektu a tridy

Vlastnosti objektl je tfeba deklarovat
@ proménné
@ jsou nositeli "pasivnich" vlastnosti, charakteristik objekt(
@ datové hodnoty svazané (zapouzdiené) v objektu

@ metody

@ jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti, "dovednosti" objektt

@ v podstaté funkce (procedury) pracujici primarné s
proménnymi "matefského" objektu

o mUize mit dal$i parametry (argumenty metody)

@ miZe vracet hodnotu

Programovani v Javé spociva ve vytvareni tfid, neexistuji
metody a atributy deklarované mimo tfidy.
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Zakladni Zivotni cyklus programu v Jave

Struktura aplikace v Javé
@ aplikace sestavé z alespor jedné tfidy
@ zdrojovy kbéd kazdé verejné pristupné tfidy je umistén ve
zvastnim souboru
@ NazevTridy .java (povinna pfiponal)
@ kazda prelozena tfida ma svij soubor s bytecode
@ NazevTridy .class (povinna pfiponal)
@ tfidy jsou organizovany do balikd (packages)
@ u bézné "desktopové" aplikace predstavuje vstupni bod do
programu tfida obsahujici metodu main

@ Java je case sensitive! (ucet x Ucet )

o API:
http://java.sun.com/reference/api/index.html
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Zakladni Zivotni cyklus programu v Jave

Ukazka aplikace
@ tfida Pozdrav
@ je umisténa v souboru Pozdrav.java
@ je umisténa v baliku ijal

package ijal;
public class Pozdrav {
I/l Program spoustime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Ahoj!");
}
}
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Zakladni Zivotni cyklus programu v Jave

Vytvoreni zdrojového textu
@ libovolny editor = Pokus.java

Preklad
@ javac Pokus.java
@ nazev souboru se udava vcetné pfipony .java
@ vznikne soubor Pokus.class

Spusténi
@ java Pokus
@ udava se nazev tfidy (tj. bez pfipony .class )
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Co znamena spustit program?

Spusténi javového programu odpovida spusténi metody main
jedné ze tfid tvoficich program

Aplikace mlze mit parametry:
@ podobné jako napf. v jazyku C
@ jsou typu String  (fetézec)
@ predavaji se pfi spusténi z pfikazového fadku do pole
String[] args (argument metody main)

Metoda public static void main(String[] args)
@ nevraci Zadnou hodnotu — navratovy typ je vzdy(!) void

@ jeji hlavicka musi vypadat vZdy presné tak, jako ve vySe
uvedeném prikladu, jinak nebude spusténa!
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Organizace tiid do balik{

@ tfidy jsou ¢lenény do balikdl (package)
@ baliky vytvareji stromovou strukturu

@ organizaci balikli odpovida organizace adresarti a
umisténi zdrojového souboru do pfislusného adreséare

@ muZe existovat vice strom0

@ Trida je pIné kvalifikovana svym nazvem a balikem!
@ ijal.ucty.Ucet
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Organizace tiid do balik{

package ijal;

$HOME
[-- 1JA
|-- ijal
|-- Pozdrav.java

Preklad
© jsme v adresari SHOME/IJA
@ spustime pieklad javac ijal/Pozdrav.java
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Organizace tiid do balik{

package ijal;

$HOME
- 1JA

[-- Pozdrav.java
|-- Pozdrav.class

Preklad
© jsme v adresari SHOME/IJA
@ spustime pieklad javac ijal/Pozdrav.java
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Organizace tiid do balik{

$HOME
[-- java
|-- distribution
|--  project
|- ijal
|-- ija2
|-- docs
[-- sun
|-- distribution
|-- examples
|- ija3
|-- docs

Kofenovy adresar:
$HOME/java/project
$HOME/sun/examples

Radek Ko¢i Seminar Java



Organizace tiid do balik{

Nastaveni cest pro baliky

@ baliky (kofeny stromd) mohou byt umistény v rliznych
adresafich

@ je mozné nastavit cesty do téchto adreséaru
@ v téchto adresafich se pak hledaji baliky a tfidy (.class)

Systémova proménna CLASSPATH
export
CLASSPATH="$CLASSPATH:$HOME/java/project...."

Parametr -classpath
javac -classpath "$HOME/java/project:..." ...
java -classpath "$HOME/java/project:..." ...
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Ukazka aplikace

@ TFida Pozdrav je umisténa v baliku ijal.
@ Soubor Pozdrav.java

package ijal;

public class Pozdrav { ... }

$HOME
[--  1JA
[-- ijal
|-- Pozdrav.java

Preklad: javac -classpath "$HOME/IJA"

$HOME/IJA/ijal/Pozdrav.java
Spusténi:
java -classpath "$HOME/IJA" ijal.Pozdrav
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Ukazka deklarace tfidy

package ijal.ucty;

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;

public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;

}

public void uber(double castka) {
zustatek -= castka;

}

public void vypisZustatek() {
System.out.printin(zustatek);

}
}
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Datové typy

Java striktné rozliSuje mezi hodnotami
@ primitivnich datovych typ0
o Cisla

@ logické hodnoty
@ znaky

@ objektovych typl
o fetézce
@ uzivatelem definované typy — tfidy a rozhrani

Zé&kladni rozdil je v praci s proménnymi:
@ proménné primitivnich datovych typl pfimo obsahuji
danou hodnotu

@ proménné objektovych typll obsahuji pouze odkaz na
pFisludny objekt
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Primitivni datove typy

Charakteristika
@ Proménné téchto typll nesou atomické, dale
nestrukturované hodnoty
@ Deklarace zplsobi

@ rezervovani prislusného pamétového prostoru
@ zpristupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikatorem
proménné
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Primitivni datove typy

Typ boolean
@ logicka hodnota, pfipustné hodnoty jsou false a true
@ narozdil od Pascalu na nich neni definovano uspofadani

Typ void
@ neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema Zadné
hodnoty

@ oznacuje "prazdny" typ pro sdéleni, Ze ur€itd metoda
nevraci zadny vysledek
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Primitivni datove typy

Cisla s pohyblivou fadovou &arkou
o float
@ 32 hitl
@ double
@ 64 bitl
@ zapis literall
o float f = -.777f, g = 0.123f, h = -4eé6f,
i = 1.2E-15f;
@ double f = -777, g = 0.123, h = -4e6,
i = 1.2E-15;
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Primitivni datove typy

Integralni typy — celociselné
@ v Jave jsou celéa Cisla vZdy interpretovana jako
znaménkova
@ int
@ 32 bith (—2 147 483 648 .. 2 147 483 647)
@ zakladni celoCiselny typ

@ long

@ 64 bitd (cca +/ — 9-10%8)
@ short

@ 16 bitl (—32768 .. 32767)
@ byte

o 8bitd (—128 .. 127)
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Primitivni datove typy

Integralni typy — char

@ char predstavuje jeden 16bitovy znak v kédovani
UNICODE
@ konstanty typu char zapisujeme
@ v apostrofech: 'a’ ,’ ¥
@ pomoci escape-sekvenci: \n (konec fadku) \t (tabulator)
@ hexadecimélné: \u0040 (totéz, co’'a’ )
@ oktalové: \127
@ Pozor na kodové stranky pfi prekladu/spousténi — dochazi
k pfekddovani textu! (komentéfF, znak, fetézec,
identifikator)
javac -encoding 1S08859-2 ...
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Proménné objektového typu

Charakteristika

@ Proménné téchto typll reprezentuji reference na objekty
@ Deklarace zpUsobi

@ rezervovani pameétového prostoru na referenci!
@ vlastni objekt (instance tfidy) nevznikd!

Vytvoreni instance
@ operator new
@ rezervuje pamétovy prostor pro objekt (instanci dané tridy)
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Proménné objektového typu

public class Banka {
public static void main(String[] args) {
Ucet ucet = new Ucet();
Ucet jinyUcet = new Ucet();
Ucet uplnedinyUcet = ucet;

<ref> <ref>
uplnedinyUcet jinyUcet

<objekt>:Ucet <objekt>:Ucet
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Volani metod

Nad existujicimi (vytvorenymi) objekty miiZeme volat jejich
metody

@ samotnou deklaraci (napsanim kédu) metody se zadny
kdd neprovede

@ chceme-li vykonat kéd metody, musime ji zavolat.

@ volani se realizuje "teckovou notaci"

@ volani Ize provést, jen je-li metoda z mista volani pfistupna
@ pristupnost reguluji modifikatory pfistupu
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Volani metod

public class Banka {
public static void main(String[] args) {

Ucet ucet = new Ucet();
ucet.vypisZustatek();
ucet.pridej(100.50);
ucet.vypisZustatek();
ucet.uber(0.50);
ucet.vypisZustatek();
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Komentare

Z% O

Zakladni typy komentafu (podobné jako napf. v C/C++)
@ fadkové od znacky // do konce fadku

@ blokové (na libovolném poctu fadkl) zacinaji /* pak je text
komentare, konci */

@ dokumentacni (na libovolném pocti fadkl) od znacky /**
po znacku */ Kazdy dalsi fadek miize zacinat mezerami Ci
* hvézdiCka se v komentafi neprojevi.
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Komentare

/I fadkovy komenta ¥

/-k

blokovy

(vice fadkovy) komentd f
*/
/**

dokumenta ¢ni

(vice fadkovy) komentd f
*/
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Generovani dokumentace

Dokumentace
@ je generovana nastrojem javadoc

o z dokumentacnich komentart
@ a ze samotného zdrojového textu

@ je tedy mozné dokumentovat (zakladnim zplsobem) i
program bez vloZzenych komentard!

@ ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i bez)

@ chovani javadoc mdzeme zménit volbami (options) pfi
spusténi

Dokumenta¢ni komentafe uvadime:
@ pred hlavickou tfidy (komentuje tfidu jako celek)

@ pred hlavickou metody nebo proménné (komentuje
pfisluSnou metodu nebo proménnou)
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Znacky pro dokumentacni komentare

Nastroj javadoc mdZzeme podrobnéji instruovat pomoci
znacek vkladanych do dokumentacnich komentarl, napr.:

@author specifikuje autora APIl/programu
@version oznacuje verzi API, napf. "1.4.2"
@deprecated informuje, Ze prvek je zavrhovany
@exception popisuje informace o vyjimce,

kterou metoda propousti ("vyhazuje")

@param popisuje jeden parametr metody
@since uvedeme, od kdy (od které verze pg.)
je véc podporovana/pritomna
@see uvedeme odkaz, kam je také doporuceno

nahlédnout (souvisejici véci)

Radek Ko¢i Seminar Java



Ukazka pouziti dokumentacnich komentari

package ijal.ucty;

/**

* Trida ucet

* @author R. Koci

*-k/

public class Ucet {
[** Majitel uctu */
protected String majitel;
protected double zustatek;

public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;

}
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