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Téma prednasky

@ Vyjimky
@ JAR, ANT

@ Enums, Varargs, Static import
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Vyjimky

Co a k ¢emu jsou vyjimky

@ vyjimka je mechanizmus umoznujici psat robustni,
spolehlivé programy

@ robustni ve smyslu odolné proti chybam "okoli” — uZivatele,
systéemu, ...

@ vyjimkami v zadném pfipadé neoSetfujeme chyby
programu samotného! (hrubé zneuZiti)

@ reZie spojena s vyvolanim vyjimky je vysokal
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Vyjimky

Reprezentace vyjimky

@ vyjimka (exception) je objekt tfidy
j ava. |l ang. Exception

@ Objekty (vyjimky) jsou vytvareny (vyvolavany) budto
@ automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjaka
béhova chyba, napf. déleni nulou, nebo
@ jsou vytvoreny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky
chybovy stav, na néjz je tfeba reagovat — napf. do metody
je pfedan Spatny argument
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Vyjimky

Zpracovani vyjimky
@ Vznikly objekt vyjimky je predan budto:
@ v ramci metody, kde vyjimka vznikla, do bloku cat ch =
vyjimka je v bloku cat ch tzv. zachycena
@ vyjimka "propadne” do nadfazené (volajici) metody, kde je
budto v bloku cat ch zachycena nebo opét propadne atd.

@ Vyjimka tedy "putuje programem” tak dlouho, nez je
zachycena

@ = pokud neni, béh JVM skonci s hlasenim o vyjimce
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Syntaxe kodu s oSetfenim vyjimek

ty {
llzde m UZe vzniknout v  Yjimka

}
catch (TypV ¥jimky prom énnaVyjimky) {
/Il zde je v {jimka o Set fena
/I je mo Zne pfistupovat k prom  énneVyjimky

@ Bloku t ry se fika hlidany blok, protoZe vyjimky
(prislusného hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.
@ V bloku cat ch jsou zachycené vyjimky oSetfeny
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Hierarchie vyjimek

package j ava. | ang

Throwable

/\

/\

[ RuntimeException |

@ Thr owabl e — pouze objekty této tfidy (a podtfid) mohou
byt generovany jako vyjimky

@ Error —vazné chyby JVM (Out Of Memory, Stack
Overflow, ...)

@ Excepti on — hlidané vyjimky (checked exceptions)

@ Runti meExcepti on— béhové (runtime, nehlidané —
unchecked) vyjimky, takové vyjimky nemuseji byt
zachytavany
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Hlidané vyjimky

Hlidané vyjimky
@ j ava. | ang. Excepti on

@ indikuje podminky (stavy), které mlize aplikace chtit
oSetfovat

@ musi se explicitné uvadét
@ hlidana vyjimka musi byt zpracovana!

@ napf. j ava. i o. Fi | eNot FoundExcepti on
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Propusténi hlidané vyjimky

@ nékdy neni nutné ¢i vhodné oSetfovat vyjimku na misté
@ metoda mizZe deklarovat, Ze propousti vyjimku (t hr ows)

@ klauzule t hr ows Fika, Ze béhem zpracovani metody mize
byt vygenerovana uvedena vyjimka, ktera neni oSetfena

@ volajici metoda musi vyjimku zpracovat (zachytit nebo
propustit)

public FileReader(String fil eNane)
t hrows Fil eNot FoundExcepti on;

public void close() throws | OException;
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Hlidané vyjimky — ukazka

i mport java.io.*;
public class O evreni Souboru {
public static void main(String[] args) {

String jmeno = args[O0];
Fi | eReader r;
Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmeno);
r = new Fil eReader (j meno);
Systemerr.println("Soubor otevren");
r.close();
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Hlidané vyjimky — ukazka

unreported exception
java.io. Fi |l eNot FoundException; nust be caught
or declared to be thrown

r = new Fi |l eReader (j neno);
unreported exception java.io.| OException; nust
be caught or declared to be thrown

r.close();
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Osetreni vyjimek — hierarchie

@ vyjimku jsou hierarchicky usporadané podle dédi¢nosti
jejich trid
@ nadrazena vyjimka pokryva vSechny odvozené vyjimky

@ pr.: Fi | eNot FoundExcept i on je specialnim pfipadem
| OException

@ zpracovanim | OExcept i on zpracujeme i
Fi | eNot FoundExcepti on
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Zachyceni vyjimky

public static void nmain(String[] args) {

}

String jnmeno = args[O0];
Fi | eReader r;
Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmeno);

try {

r = new Fi |l eReader (j neno);
System err. println("Soubor otevren");
r.close();

} catch (I CException ex) {

Systemerr.println("Chyba pri mani pul aci
se souborem");
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Zachyceni vyjimky

Je moZné zpracovat kazdou vyjimku zvlast.
Pozor na fazeni podle hierarchie!
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Zachyceni vyjimky

public static void main(String[] args) {

String jneno = args[O0];

Fi | eReader r;

Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmnmeno);

try {
r = new Fil eReader (j neno);
Systemerr.println("Soubor otevren");
r.close();

} catch (Fil eNot FoundException ex) {

} catch (1 OException ex) {

}
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Zachyceni vyjimky — chyba

public static void main(String[] args) {

}

String jmeno = args[0];
Fi | eReader r;
Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmeno);
try {
r = new Fil eReader (j neno);
Systemerr.println("Soubor otevren");
r.close();
} catch (1 OException ex) {

}
/1 Nasl edujici blok se nikdy neprovede !!!

catch (Fil eNot FoundException ex) {

}
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Propusténi vyjimky
public FileReader(String fil eNane)

t hrows Fil eNot FoundExcepti on;
public void close() throws | OException;

public class O evreni Souboru {

static void otevri(String jmeno) {
Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmeno);
Fi | eReader r = new Fi | eReader (j meno);
r.close();

}

public static void main(String[] args) {
otevri(args[0]);
System err. println("Soubor otevren");
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Propusténi vyjimky
static void otevri(String jnmeno)
throws | OExcepti on

{
Systemerr.println("Qviramsoubor "+jmeno);
Fi | eReader r = new Fil eReader (j meno);
r.close();

}

public static void nmain(String[] args) {
try {
otevri(args[0]);
System err. println("Soubor otevren");
} catch (1 Oexception ioe) {
Systemerr.println("Nelze otevrit soubor");
}
}
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Nehlidané vyjimky

Nehlidané vyjimky
@ java. |l ang. Runt i neExcepti on

@ vyjimky, které mohou byt generovany béhem standardnich
operaci JVM

@ nemusi se explicitné uvadét
@ nemusi se zachytavat
@ napf.

j ava. |l ang. Arrayl ndexQut O BoundsExcepti on,
java. l ang. Nul | Poi nt er Excepti on
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Generovani vyjimky

@ vyjimku Ize generovat (klicové slovo t hr ow)

public abstract class Reader ... {
public void mark(int limit)
throws IOEXception
{

throw new |OException("mark() not supported");

}

public InputStreamReader(.., String charsetName) ...

{

if (charsetName == null)
throw new NullPointerException("charsetName");
}
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Klauzule finally

Klauzule (blok) f i nal | y:
@ mUze nasledovat ihned po bloku t r y nebo az po blocich
catch
@ slouZi k "klidu v kazdém pfipadé”, tj.
@ kdyz je vyjimka zachycena blokem cat ch
@ i kdyZ je vygenerovana jina nez oSetfovana vyjimka
@ i kdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

@ Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdrojd —
uzavieni soubord ...
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Vlastni vyjimky

@ typy (j. tfidy) vyjimek si mlZeme definovat sami
@ byva zvykem koncit nazvy tfid (vyjimek) na Excepti on
@ je lepsi vyuZivat standardni vyjimky!

class MyException extends Exception {
protected int pocetParametru;

public MyException(int pocet) {

pocetParametru = pocet;
}

public int getPocetParametru() {
return pocetParametru;
}
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Ukazka vlastni vyjimky a klauzule finally

public static void main(String[] args) {
i nt pocetParanetru = args.| ength;
try {
if (pocetParanmetru < 2)
t hrow new MyExcepti on(pocet Paranetru);
System out. println("Spravny pocet: "
+ pocet Paranetru);
} catch (MyException nme) {
System out. println("Mal o paranetru:
+ ne. get Pocet Paranetru());

n

} finally {
System out . println("Konec");
}
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Reakce na vyjimku

Jak mlzeme reagovat?

@ Napravit priciny vzniku chybového stavu — napf. znovu
nechat nacist vstup

@ Poskytnout za chybny vstup nahradu — napf. implicitni
hodnotu

@ Operaci neprovést ("vzdat”) a sdélit chybu vyse tim, Ze
vyjimku "propustime” z metody

Vyjimkova pravidla:
@ Vzdy néjak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.
@ blok cat ch nenechavejme prazdny, pfinejmensim
vypiSme e. pri nt St ackTrace()

@ Nelze-li reagovat na misté&, propustme vyjimku vy3e (a
popiSme to v dokumentaci...)

Radek Ko€i Seminar Java



Ukazka nespravného pouziti vyjimky

public static void main(String[] args) {

try {
otevri(args[O0]);
}

catch (Arrayl ndexQut Of BoundsException e) {
Systemerr.println("Neni zadan argunment.");

}

public static void nmain(String[] args) {
if (args.length == 0) {
Systemerr.println("Neni zadan argum");
return;
}
otevri(args[0]);
}



Ukazka nespravného pouziti vyjimky

try {
int i = 0;
whil e(true) {
afi++] =1i;
}
} catch (Arrayl ndexQut Of BoundsException e) {}

int length = a.length;
for(int i =0; i <length; ) {
a[i++] =1i;

}
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Java Archive (JAR)

Java Archive (JAR)

@ platformoveé nezavisly
@ archiv (zip) obsahuijici
@ hierarchii balikd a class soubory

@ jakékoliv jiné soubory (obrazky pro aplety apod.)
@ specialni adresar META- | NF
META- | NF
@ obsah je interpretovan JVM
@ konfigurace aplikace
@ konfogurace rozSifeni
@ konfigurace zavadécl tfid a sluzeb
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Java Archive (JAR)

Zkompilovani zdrojovych textu

| ---- XM.Deno.|java
-- dest
-- dom4j-1.5. 2. jar

javac -classpath "src:dom4j-1.5.2. jar"
-d dest src/xm/XM.Deno. java
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Java Archive (JAR)

Zkompilovani zdrojovych textu

| ---- XM.Deno. cl ass
-- dom4j-1.5. 2. jar
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Java Archive (JAR)

| ---- XM.Deno. cl ass
-- dom4j-1.5. 2. jar

jar -cvf xm .jar -C dest xmn

MANI FEST. MF:

Mani fest-Version: 1.0
Created-By: 1.5.0_05 (Sun M crosystens Inc.)
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Java Archive (JAR)

-- dest
[ ---- xm
| ---- XM.Deno. cl ass
-- dom4j-1.5. 2. jar

jar -cvimxm .jar nymanifest.nf -C dest xm

MANI FEST. MF:

Mani f est - Version: 1.0

Cl ass-Path: dom4j-1.5.2.jar

Created-By: 1.5.0_05-b05 (Sun M crosystens Inc.)
Ant - Ver si on: Apache Ant 1.6.2

Mai n- C ass: xm . XM_Denp
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Java Archive (JAR)

Spusténi JAR souboru

java -jar xml.jar

http://java.sun.conlj2se/1.5. 0/ docs/ gui de/jar/
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Apache Ant

Apache Ant
@ nastroj pro sestavovani aplikaci
@ v principu podobny nastroji make
@ sestavovaci soubory zaloZzeny na XML formatu

Sestavovaci soubor (buildfile)
@ projekt (project)
@ cile (targets)
@ Ulohy (tasks)
@ zavislosti

http://ant. apache. org

Radek Ko€i Seminar Java



Apache Ant

Soubor bui | d. xn

<pr oj ect >
<target nane="cl ean">
<del ete dir="build"/>
</target>

<target nane="conpile">
<nkdir dir="build/classes"/>
<javac srcdir="src" destdir="buil d/cl asses"/>
</target>
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Apache Ant

<target nanme="jar">
<nkdir dir="build/jar"/>
<jar destfile="build/jar/xm .jar"
basedi r="bui |l d/ cl asses" >
<mani f est >
<attribute name="Mi n-Cl ass"
val ue="xm . XM_Denp"/ >
</ mani f est >
</jar>
</target>

<target nanme="run">
<java jar="build/jar/xm .jar" fork="true"/>
</target>
</ proj ect >
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Apache Ant

ant conpile
ant jar
ant run
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Enums

Reprezentace vyctového typu (Java < 5.0)

@ int Enum pattern
public static final int SEASON
public static final int SEASON
public static final int SEASON
public static final int SEASON

@ neni typové bezpectny

@ hodnoty nejsou informativni (vzdy int;’

hodnota)

WINTER = 0;
SPRING = 1;
SUMMER = 2;
FALL = 3;

iné” nazvy, stejna
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Enums

Reprezentace vyctového typu (Java < 5.0)
@ int Enum pattern

public static final int SEASON WINTER = 0;
public static final int SEASON SPRING = 1;
public static final int SEASON SUMMER = 2;
public static final int SEASON FALL = 3;

@ neni typové bezpectny
@ hodnoty nejsou informativni (vZdy int; "jiné” nazvy, stejna
hodnota)
Vyctovy typ (Java >= 5.0)
@ typove bezpecny
@ enum Season {W NTER, SPRING SUMVER, FALL}
@ plnohodnotna tfida!
@ rozSituje tfidu j ava. | ang. Enum
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Enums

cl ass EnunmsDeno {
public enum Season { W NTER, SPRI NG SUMVER,
FALL };
private Season season;

public static void main(String[] args) {
new EnunmsDeno() ;
}
public EnunmsDeno() {
season = Season. W NTER;
System out. printl n(season);
for (Season s : Season.val ues())
System out. println("Val ue of Season:
+ s);

n
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Enums

public enum Pl anet {
MERCURY (3. 303e+23, 2.4397e6),
VENUS (4.869e+24, 6.0518e6),
EARTH (5.976e+24, 6.37814e€6);

private final double nass; /1 in kil ograns
private final double radius; // in nmeters

Pl anet (doubl e mass, doubl e radi us) {

this. mass = nmass;
this.radi us = radi us;
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Enums

public static final double G = 6.67300E-11;

doubl e surfaceGavity() {
return G* mass / (radius * radius);

}

doubl e surfaceWei ght (doubl e ot her Mass) {
return otherMass * surfaceGavity();

}
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Enums

public static void main(String[] args) {
doubl e earthWi ght = Doubl e. parseDoubl e(args[0]);
doubl e mass =
eart hWei ght / Pl anet . EARTH. surfaceG avity();

for (Planet p : Planet.values())
System out. printf("Your weight on % is % %",
p, p.surfaceWight(mass));

http://java. sun.conlj2se/ 1. 5. 0/ docs/ gui de/
| anguage/ enuns. ht n
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Varargs
@ metoda s proménnym poctem parametr
@ pole objektd tfidy Obj ect
Object[] arguments = {
new Integer(7),

new Date(),
"a disturbance in the Force"

¥
String result = MessageFormat.format(

"At {1time } on {l,date }, there was {2} " +
"on planet {0,number,integer }.", arguments);
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Varargs (Java >= 5.0)
@ vlastnost skryvajici nutnost obaleni polem
@ posledni argument; Gbj ect... nane
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class Args {

public static void main(String[] args) {
Args a = new Args();
a.print("H ", "hou ", "ha");

}

public void print(String s, Object... args) {
String str = "";
System out. println(args.|ength);
for (Cbject o : args)
str += (String) o;
Systemout.println(s + str);
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Static import

Pristup ke statickym ¢lendim
@ double r = Math.cos(Math.Pl * theta);

@ Vyuziti statického importu
import static java.lang.Math.PI;
/limport static java.lang.Math.*;

double r = cos(Pl * theta);

@ pouZzivat velice opatrné! (kolize identifikatort, téZko Citelny
kod, ...)
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