Seminar Java

IX

Radek Koci

Fakulta informacnich technologii VUT

4. dubna 2007

Radek Ko€i Seminar Java



Téma prednasky

@ GUI

@ Zavadéni trid
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Grafické uzivatelské rozhrani

Swing
@ nové GUI dostupné od verze 1.2.x
@ soucast JFC (Java Foundation Classes)
@ konecna verze GUI pro Javu

AWT (Abstract Window Toolkit)
@ starsi varianta dostupna od verze 1.x.x
@ od verze 1.1.x udalostné fizena
@ omezené moZnosti
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Grafické uzivatelské rozhrani

Balicky
@ j ava. awt — zakladni komponenty AWT GUI
@ j ava. awt . event — udalosti AWT GUI
@ + dalSi baliky v j ava. awm

@ j avax. swi ng — zakladni komponenty Swing GUI
@ j avax. swi ng. event — udalosti komponenty Swing GUI
@ + dalSi baliky vj avax. swi ng
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Grafické uzivatelské rozhrani

Rizeni programu udalostmi

@ obecnéjsi pojem oznacujici typ asynchronniho
programovani

@ zakladni princip tvorby GUI

@ tok programu je fizen udalostmi (zpracovani udalosti
ur€uje béh aplikace)

@ udalostni aplikace by mély byt programovany jako
vicevlaknové
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Tvorba GUI

Komponenty GUI
@ grafické (uzZivatelské) elementy — tabulka, text, ...
@ grafické kontejnery

Zakladni pristup
@ udalostni fizeni
@ kontejnery obsahuji elementy a/nebo jiné kontejnery

@ vzhled GUI je dan zplisobem poskladani grafickych
elementtl a kontejnert

http://java. sun. com docs/ books/tutorial/
ui swi ng/ conponent s/
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Ukazka Swing aplikace

public class Hell oWwrld {
public static void main(String[] args) {
/1 vytvoreni okna aplikace
JFrane okno = new JFranme("Hello Worl d");

/1l vytvoreni textu a vlozeni do okna
JLabel text = new JLabel ("Nazdarek ...");
okno. get Cont ent Pane() . add(| abel ) ;

[l inmplicitni operace pri zavreni okna

okno. set Def aul t O oseQper ati on(
JFrane. EXI T_ON_CLGCSE) ;

/1 otevreni okna

okno. pack();

okno. set Vi si bl e(true);

}
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Rozmisténi komponent

Rozmisténi komponent
@ komponenty se vkladaji do grafickych kontejnert
@ umisténi komponenty neni dano absolutni polohou

@ umisténi komponenty je vztaZeno relativné ke kontejneru,
ve kterém je vloZzena
@ zplisob umisténi je dan spravcem umisténi
o velikost, tvar a rozmisténi zavisi na typu spravce
@ zaleZi na poradi vloZeni (add())
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Spravce rozmisténi

Nastaveni spravce rozmisténi

@ v konstruktoru pfi vytvareni kontejneru
converterPanel =
new JPanel (new G'i dLayout (2, 2));

@ metodou set Layout () kontejneru
JFrame okno =

new JFrame("Hell o Worl d application");

okno. get Cont ent Pane() .
set Layout (new Fl owLayout ());
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Spravce rozmisténi

FI owLayout
@ komponenty jsou ukladany zleva doprava na jeden fadek
@ pfi zaplnéni fadku se pfechazi na novy radek
@ implicitni

GridLayout
@ komponenty jsou ukladany do mrizky (tabulky)
@ komponenty jsou ukladany zleva doprava a shora dolé do
bunék mfizky
@ pocet sloupct a radkl se urcuje v konstruktoru
@ mrizka je rovhomérna
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Spravce rozmisténi

G i dBaglLayout
@ 0 umisténi prvkll mliZeme rozhodovat naprosto volné

@ vyuZivan predevsim pfi automatickém generovani kodu
(RAD nastroje)

BoxLayout
@ vychazi z Gri dLayout
@ umozZnuje vodorovné nebo svislé umisténi
@ umoZnuje nastavit rozteCe (mechanizmus "rozpéry a tmel”)
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Spravce rozmisténi

Bor der Layout

@ implicitné umistuje komponenty na stfed a roztahuje na
celou velikost kontejneru
@ |ze definovat oblast vloZeni v prepsané metodé add( )

@ Bor der Layout .
@ Bor der Layout .
@ Border Layout.
@ Border Layout.
@ Border Layout.

Bez spravce
@ set Layout (nul 1)

NORTH

SOUTH

EAST

VEST

CENTER (implicitni)

Radek Ko€i Seminar Java



Udalostni programovani

Rizeni programu udalostmi
@ udalost vznika obvykle uzZivatelskou akci (kliknuti, zména
polohy mysi, ...)
@ udalost mdize vzniknout v libovolné komponenté GUI

@ kazda komponenta ma definovaného "posluchace”
(I'i st ener) udalosti

@ pri vyvolani udalosti zaSle systém zpravu posluchaci — ten
udalost zpracuje
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GUI — typy udalosti

Udalosti Ize rozdélit podle uZivatelské akce nad
@ oknem — W ndowEvent
@ klavesnici — KeyEvent
@ mysi (klikani, pohyb) — MouseEvent
o fokusem (ziskani, ztrata) — FocusEvent
@ GUI (obecna akce, napt. stisk tlacitka) — Act i onEvent
@ ... (vizjava. awt . event aj ava. Swi ng. event)
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Udalostni programovani

Posluchac udalosti
@ objekt, jehoz tfida implementuje pfislusné rozhrani

Rozhrani posluchact udalosti
@ Acti onLi st ener (awt)
@ Mouseli st ener (awt)
@ MouseMot i onLi st ener (awt)
@ Mousel nput Li st ener (swing)
@ ... (vizjava. awt . event aj ava. swi ng. event)

Radek Ko€i Seminar Java



Udalostni programovani

Pridani posluchace udalosti
@ komponenta musi registrovat posluchace udalosti, aby
pFislusna udalost mohla byt oSetfena
@ kazda komponenta knihovny Swing obsahuje
@ metodu addXXXLi st ener ()
@ metodu r enoveXXXLi st ener ()
o kde XXX reprezentuje nazev udalosti (Mbuse, . . .)
@ napf. addAct i onLi st ener (Acti onLi st ener
listener)
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Udalostni programovani

Implementace posluchace udalosti
@ anonymni tfida
@ vnitfni tfida
@ top-level tfida
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Udalostni programovani

cl ass nyActionLi stener inplements ActionListener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event)

}

convert Tenp = new JButton(" Convert");
convert Tenp.
addAct i onLi st ener (new MyActi onLi stener());
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Ukazka aplikace

http://java. sun. com docs/ books/tutorial/
ui swi ng/ | earn/

viz Cel si usConverter
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GUI a paralelismus

but t on. addAct i onLi st ener (new DoSonet hi ng() ) ;

cl ass DoSonet hi ng i npl enments ActionLi stener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
try {
Thr ead. sl eep(10000);
} catch (InterruptedException e) {}
}
}
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GUI a paralelismus

cl ass DoSonet hi ng i npl enments ActionLi stener {
public void actionPerforned(Acti onEvent event) {
Runnabl e r = new Runnabl e() {
public void run() {
| abel . set Text (" Ti me consum ng operation");
try {
Thr ead. sl eep(10000) ;
} catch (InterruptedException e) {}
| abel . set Text ("");
}
3
new Thread(r).start();
}
}
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GUI a paralelismus

public static void nmain(String[] args) {
/1 Schedule a job for the event-di spatching thread
//creating and showing this application’s GU .
javax.swing. SwingUtilities.
i nvokeLat er (new Runnabl e()
{
public void run() {
creat eAndShowCGUl () ;
}
1)
}
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Tvorba vlastnich komponent

j ava. awt . Conponent
j ava. awt . Cont ai ner
j ava. swi ng. JConmponent

Trida JConponent
@ metodavoi d pai nt Conponent (G aphi cs @)
@ metodavoi d repaint()
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Graphics2D

j ava. awt . G aphi cs
j ava. awt . G aphi cs2D

@ Rozhranij ava. awt . Shape
@ Graficka primitiva v baliku j ava. awt . geom

@ Li ne2D. Doubl e, Li ne2D. Fl oat

@ Arc2D. Doubl e, Arc2D. Fl oat

@ El i pse2D. Doubl e, El | i pse2D. Fl oat
o ...

@ Zakladni operace

@ contai ns()
@ getPathlterator(...)
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Graphics2D

public void pai nt Conponent (G aphics g) {
Graphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;

El li pse2D. Doubl e ellipse =
new El | i pse2D. Doubl e(x, y, wi dt h, hei ght);
g2.drawm el | i pse);

http://java. sun. conf docs/ books/tutori al / ui swi ng/
http://java. sun. conmi docs/ books/tutorial/2d/
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Intermezzo
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Zavadéni trid

JVM zavadi tfidy dynamicky
Class loader
@ objekt schopny zavadét tfidy
@ abstraktni tfida j ava. | ang. Cl assLoader

@ kazdatfida (j ava. | ang. C ass) obsahuje referenci na
svij class loader

Implementace class loaderu
@ zajisténi specifického chovani pfi zavadeni tfid
@ vice verzi stejné tfidy
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Zavadéni trid

Spusténi aplikace:
java Test

Kroky pfi spousténi:
@ JVM zjisti, Ze tfida Test neni zavedena

@ JVM pouZije zavadéc (class loader) pro zavedeni tfidy
Test

Proces zavadéni tridy:
@ nacteni byte-code (loading)
@ linkovani (linking)
@ inicializace (initialization)
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Zavadéni trid

Loading
@ vyhledani a nacteni byte-code tfidy
@ rlizné zavadéce maji rliznou politiku (souborovy systém,
http, ...)

Linking
@ operace nutné pro to, aby byla tfida pouzitelna

@ verification

@ verifikace korektnosti binarni reprezentace tfidy
@ preparation

@ vytvari statické €leny tfidy, implicitni inicializace
@ resolution (optional)

@ zévislosti na jinych tfidach
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Zavadéni trid

Initialization
@ explicitni inicializace statickych ¢len( tridy
@ pred inicializaci se musi inicializovat nadfazena tfida
(pokud jesté neni)
@ Kk inicializaci tfidy/rozhrani T dochazi pred akci:
T je tfida a instance T je vytvarena
T je tfida a jeji statickd metoda je volana
staticka proménna deklarovana v T je pfifazena
statickd proménna deklarovana v T je pouZita

(4

¢ ¢ ¢
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Zavadéni trid

cl ass Super {
static { Systemout.print("Super "); }
}
class One {
static { Systemout.print("One "); }
}
cl ass Two extends Super ({
static { Systemout.print("Two "); }
}
class Test {
public static void nmain(String[] args) {
One o = null;
Two t = new Two();
Systemout.println((Object)o == (Object)t);

Radek Ko€i Seminar Java



Zavadéni trid

= Super Two fal se

Trida One nebude nikdy linkovana (neni aktivné pouZita).
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Zavadéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
System out . println(Sub.taxi);

}
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Zavadéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
System out . println(Sub.taxi);

}

1729 (Sub neni inicializovana)
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Zavadéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
Sub s = new Sub();
System out . printl n(Sub.taxi);
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Zavadéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
Sub s = new Sub();
System out . printl n(Sub.taxi);

Sub 1729
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Zavadéni trid

Zavadéce tfid (class loaders)
@ vytvareji hierarchickou strukturu
@ kazdy zavadéc€ ma svého predka (kromé vrcholového)
@ zavadéc deleguje pozadavky na svého predka
@ kazda tfida je definovana svym typem a svym zavadécem
@ kazda tfida je zavedena pouze jednou
@ kazda tfida je uchovana v zavadéci
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Zavadeéni tfid — Hierarchie zavadécu

Hierarchie zavadé&ci

@ boot strap | oader
zavadi zakladni tfidy JVM (j r . j ar ) + ext ensi ons

@ system | oader
zavadi tfidy dostupné pfes CLASSPATH (nebo
-cl asspat h)
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Hierarchie zavadécl

CL: Al CL: A1 CL: Al

1

CL: B1 CL: B1
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Zavadéni trid

Metody tfidy j ava. | ang. Cl assLoader
@ | oadC ass()

o test, zda uz je tfida zavedena (f i ndLoadedd ass)
o deleguje zavadéni (I oadd ass)
o fail = nacte tfidu (f i ndd ass)

@ findC ass()

o Cte byte-code reprezentujici tfidu

o vytvari tfidu (def i neCl ass)

@ odvozené zavadéce by mély predefinovat tuto metodu
@ defineC ass()

@ jako parametr ma pole byt
o konvertuje pole bytd na tfidu

@ resol ved ass()

@ ovéreni symbolicky referenci ze zavadéné tridy
@ zavedeni zavislych tfid (volitelné)
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Zavadéni trid

protected C ass findd ass(String pCd assNane)
t hr ows Cl assNot FoundExcepti on {

try {

File IClassFile = ...
| nput Stream | I nput = ...
Byt eArrayQut put Stream| Qut put = ...
int i = 0;
while ((i = 1llnput.read()) >= 0) {
| Qutput. wite( i );
}
byte[] IBs = | Qut put.toByteArray();
return defined ass(pC assNane, |Bs, 0,
I Bs. | ength);

} catch (Exception e) {

}

t hrow new O assNot FoundException(...);
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Uvolnéni tridy

Uvolnéni objektu (garbage collecting)
@ pokud jiz neexistuje reference na objekt z Zivého vlakna
@ finalizace objektu

Trida mlzZe byt uvolnéna:

@ pokud jeji zavadéc (class loader) podlehne gar bage
col l ectoru

@ tfidy zavedené bootstrap zavadécem nemohou byt nikdy
uvolnény

@ tfida nemdiZe byt uvolnéna, pokud je jeji zavadéc
potencialné dostupny
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@ Tridy jsou zavadény dynamicky

@ Kazda tfida ma svlj zavadéc

@ Existuji implicitni zavadéce

@ Kazda trida "dédi” zavadéc tridy, ze které bylo vyvolano
zavedeni

@ Je moZzné definovat vlastni zavadéce
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