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Téma prednasky

@ Organizace seminare

@ Java — uvod, distribuce

@ Z&klady objektové orientace

@ abstrakce
@ zapouzdreni
@ objekty a tfidy

@ Vytvéareni objektu
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Informace, studijni materialy

Stranky predmétu
@ http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/IJA/
@ zadani Ukoll a projektu, informace
@ konzultace
@ studijni materialy

Diskuzni féra (dostupna v 1S)
@ diskuze problému pfi feSeni Ukoll a projektu

Hodnoceni pfedmétu: zapocet
@ alespon 1 bod z kazdého ukolu
@ alespon 50% bodu z projektu
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Informace, studijni materialy

Projekt
@ tym majici 2 Cleny
@ prace s svn
@ je tfeba aktivovat Ucet
@ je tfeba registrovat tymy

Radek Koci Seminar Java — 1. prednaska 4/39



Prehled jazyku

1960 Lisp ALGOL
Simula-67 / / \\\

1970 / C Pascal Ada
1980 Smalltalk Eiffel

Self C++ Objective-C Object Pascal
1990 CLOS VisualC:-+/ Ada9s
1995 Java Delphi
1998 J a}az
2000 \C#
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika
@ objektove orientovany

@ staticka typova kontrola
@ Java Virtual Machine — JVM
@ program v Javé je meziplatformné prenositelny na Grovni
zdrojového i pfelozeného kédu
@ automatické odklizeni nepouzitelnych objektl (automatic
garbage collection)
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika

@ dostupné velké mnozstvi knihoven pro riiznorodé aplikacni
oblasti, nap¥. na SourceForge, ...

@ k dispozici je fada kvalitnich vyvojovych prostfedi, napf.
NetBeans, JBuilder, Visual Age for Java, Eclipse, IDEA

Srovnani (nazory)
@ Javavs. C++ (http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsCpp)

@ Java vs. Smalltalk
(http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsSmalltalk)
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Programovaci jazyk Java

Vyuziti Javy

vicevlaknové aplikace (multithreaded applications)

Skalovatelné vykonné aplikace bézici na serverech (Java
Enterprise Edition)

aplikace na prenosnych a vestavénych zafizenich (Java
Micro Edition)

webové aplikace (servilety, JSP) — alternativa
proprietarnich ASP, SSI, CGI

zpracovani semistrukturovanych dat (XML)
prenositelné aplikace s GUI

aplikace distribuované po siti (Applets nebo Java Web
Start)

Radek Koci Seminar Java — 1. prednaska 8/39



Programovaci jazyk Java

Typy aplikaci
@ Konzolové aplikace
@ jednoducha textova konzole

@ GUI aplikace

@ Applety
@ bézi v HTML prohlizecich
@ maji silna bezpe€nostni omezeni
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Java — platforma

Java platformu tvofi:
@ Java Virtual Machine (JVM)
@ prekladac a dalsi vyvojové nastroje
@ Java Core API (zakladni knihovna tfid)

Java je tedy dana...
@ definici jazyka (Java Language Definition) — syntaxe a
sémantika jazyka
@ popisem chovani JVM
@ popisem Java Core API
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Java — platforma

Java® SE Platform at.a Glance

Java Language Java Language
Java
Tools & java  javac Jjavadoc apt jar javap JPDA JConsole VisualVM
Tool APIs
Security Inll  RMI  IDL Deploy M JVMTI
roeployment Java Web Start Java Plug-in
oze; I e =
T ___-_-
Infegration
JDK Libraries | IDL

JRE Other Base

Libraries Exiension
Mechanism
Concurrency
lang and util Collections JAR Loggi Management
fang and utll [ Utilities g g€/
ase
Libraries
S B Reflection _ Fegular Zip Insir
API Objects Expressions i
lave Vil Java Hotspot Client VM Java Hotspol Server VM
Plaiforms Solaris Linux Windows Other

Pfevzato z http://java.sun.com
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Specifikace a implementace Javy

Specifikace Javy
@ Standard Edition
@ Enterprise Edition
@ Micro Edition

Implementace Javy
@ Java Development Kit — obsahuje vyvojové néstroje

@ Runtime Enviroment — obsahuje jen béhové prostfedi pro
spousténi hotovych prelozenych programu
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Hrubé ¢lenéni
@ verze Java (pfed Java 2, v1.2)
@ verze Java 2
@ verze Java (po Java 2, v1.5)

Cislovani verzi (dfive)
@ major Cislo (napf. Java 2, v1.4)
@ pfi zméné major Cisla se mize ménit Core APl a nékdy i
jazyk
@ minor &islo (napt. Java 2, v1.4.2)
@ zménu minor (tfetiho) &isla doprovazi jen odstrafovani
chyb
@ J2SE = Java SE
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version code name release date
JDK 1.1.4  Sparkler Sept 12, 1997
JDK 1.1.5  Pumpkin Dec 3, 1997
JDK 1.1.6  Abigail April 24, 1998
JDK 1.1.7  Brutus Sept 28, 1998
JDK 1.1.8 Chelsea April 8, 1999
J2SE 1.2 Playground Dec 4, 1998
J2SE 1.2.1 (none) March 30, 1999
J2SE 1.2.2 Cricket July 8, 1999
J2SE 1.3 Kestrel May 8, 2000
J2SE 1.3.1 Ladybird May 17, 2001
J2SE 1.4.0 Merlin Feb 13, 2002
J2SE 1.4.1 Hopper Sept 16, 2002
J2SE 1.4.2 Mantis June 26, 2003
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version code name  release date
J2SE 5.0 (1.5.0) Tiger Sept 29, 2004
Java SE 6 Mustang Dec 11, 2006
Java SE 7 Dolphin
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Java Technology History

1990 — Green Project

1992 — OAK, pouzity na PDA

1995 — prvni verze Javy, Java pro Netscape

1996 — Java 1.0, dali podpora Javy

1997 — Java 1.1, Java Web Server

1999 — XML, NetBeans (Praha), J2SE, J2EE, J2ME
2004 — Java SE 5

2006 — Java SE 6

2007 — JDK uvolnéno pod GPLv2 — OpendDK
2009 — Java SE 7 ve vyvoji — OpenJDK

2010 — Akvizice Sun Microsystems firmou Oracle
2010 — Spoluprace Oracle a IBM na OpendDK
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Java Technology

Internetové zdroje

@ http://java.sun.com
= http://www.oracle.com/technetwork/java/

@ http://openijdk. java.net
@ http://jdk7.java.net/
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Distribuce Javy

Podminky ziskani a pouzivani
@ vyvoj riznych distribuci (Sun Microsystems, IBM, Open
Source, ...), dnes hlavni proud soustiedén pod Oracle
@ pouzivani Javy vcetné redistribuce JRE pro bézny vyvoj je
zdarma

@ pouzivani a redistribuce JDK v¢etné zdrojovych kodu se
fidi licenci (rzné licence)

StaZeni distribuce Sun
® http://java.sun.com (pro Windows, Solaris, Linux)

@ dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatné
(nebo Ize ¢ist z WWW)
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Obsah vyvojové distribuce Javy

Obsah adreséaru
® bin — vyvojové nastroje (Development Tools) uréené k
vyvoji, spousténi, ladéni a dokumentovani programu v
Javé.
@ jre —beéhové prostredi Javy (Java Runtime Environment);
obsahuje Java Virtual Machine (JVM), knihovnu tfid Java

Core API a dal$i soubory potfebné pro béh programa v
Javé

@ 1ib — pfidavné knihovny (Additional libraries) jsou dalSi
knihovny nutné pro béh vyvojovych nastroju

@ demo — ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and
Applications); pfiklady zahrnuji i zdrojovy kdd
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Nastroje ve vyvojové distribuci

Pod Windows jsou to .exe soubory umisténé v podadresafi bin

java — spoustéc (prelozeného bajtkodu)

javac — prekladac (.java -> .class)

javadoc — generator dokumentace API

jar — spravce archivi JAR (sbaleni, rozbaleni, vypis)
jdb — debugger

appletviewer — referenéni prostfedi pro spousténi
appletd
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Java Virtual Machine

@ Prekladac generuje byte-kéd pro JVM
@ JVM interpretuje byte-kéd

@ Optimalizace (JIT)
Ej
Byt ava

1By Java
Java Bytecode ? WM
Java Compile — ' File
Source |/~
File
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Praktické informace

Co je nutné udélat

@ Cesty ke spustitelnym programim (PATH) museji
obsahovat i adresar $JAVA_HOME/bin

Co je vhodné udélat
Systémové proménné by mély obsahovat:

@ JAVA_HOME = kofenovy adresar instalace Javy, napf.
JAVA_HOME=/usr/local/java
@ CLASSPATH = cesty ke tfidam (podobné jako v PATH jsou

cesty ke spustitelnym soubortim), napf.
CLASSPATH=$HOME/ java
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Distribuce Javy na FIT

merlin.fit.vutbr.cz
@ Java SE 6 (1.6.0_23) — /usr/local/share/Java
@ Netbeans 6.8
@ Ant1.7.1

@ zakladni systémové proménné jsou nastavené
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Distribuce Javy na FIT

Test spusténi Javy
® javac -version
@ java -version

® java -client -version
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Zaklady objektové orientace
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Zaklady objektové orientace

Zakladni vlastnosti objektové orientace
@ Abstrakce (abstraction)
@ Zapouzdreni (encapsulation)
@ Polymorfismus (polymorphism)
@ Dédicnost (inheritance)
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Vlastnosti objektové orientace — Abstrakce

Abstrakce
@ vytvareny systém objektl je abstrakci feSeného problému
@ analyza problému =- klasifikace do abstraktnich struktur =
objekty = tfidy
@ objekt je abstrakci (zjednoduSenim) Casti feSené domény,
ma definovanou zodpovédnost za feSeni ¢asti problému
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Vlastnosti objektova orientace

Ttida
@ vzor popisujici strukturu a chovani objektl stejného druhu
@ mnozina objektu stejného druhu
@ deklaruje proménné (atributy) a metody objektu
@ muze deklarovat proménné (atributy) a metody tfidy

Objekt
@ instance tfidy
@ objekty maji vlastni data (atributy) — kopie
@ objekty sdili chovani — metody

Radek Koci Seminar Java — 1. prednaska 28/ 39



Vlastnosti objektové orientace — Abstrakce

Osoba

+jmeno: String
+narozeni: Date

+Bydliste: String
jmeno: Karel
nar.: 1965
bydl.: Brno viastni Ucet c. 126 Viastni
zustatek: 10000
majitel: Karel
vlastni | disponent: Franta
jmeno: Franta Ucet
nar.: 1970 +cislo: int
bydl.: Znojmo +zustatek: double

L—+majitel: Osoba
+disponent: Osoba
+pridej (kolik:double): void
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

Zapouzdreni

@ Seskupeni souvisejicich ideji do jedné jednotky, na kterou
se |ze nasledné odkazovat jedinym nazvem (objekt).

@ Objektove orientované zapouzdreni je seskupeni operaci a
atributt (reprezentuijicich stav) do jednoho typu objektu.
Stav je pak dostupny ¢i modifikovatelny pouze
prostfednictvim rozhrani (operace, metody).

@ Omezeni externi viditelnosti informaci nebo
implementacnich detaild.

@ Zarucené rozhrani.
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x *x yj

}
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x *x yj

}

struct Obdelnik {
int x, y;

}

int obsah (struct Obdelnik o) {
return o0.xXx * 0.Y;

}
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x *x yj

struct Obdelnik {
int x, y;

}

int obsah (struct Obdelnik o) {
return o0.xXx * 0.Y;

struct Obdelnik {
int x, y;
int obsah () { return x * y;
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

class Obdelnik {
int x;
int vy;
int obsah () { return x x y; }
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

class Obdelnik {
int x;
int vy;
int obsah () { return x x y; }

}

Ukryvani implementacnich detailt, omezeni pfistupu k
vlastnostem tfid (zajisténi integrity dat)
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

class Obdelnik {
int x;
int vy;
int obsah () { return x x y; }

}

Ukryvani implementacnich detailt, omezeni pfistupu k
vlastnostem tfid (zajisténi integrity dat)

public class Obdelnik {
protected int x;
protected int vyj;

public int obsah() { return x * y; }

32/ 39
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Zakladni pojmy — Objektové rozhrani

Operace vs. metoda
@ mnoZina operaci reprezentuje chovani objektu
@ metoda implementuje operaci

Rozhrani objektu
@ mnozina operaci, které objekt nabizi
@ pouze definuje co objekt umi (nabizi)
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Priklad

public class Obdelnik {
public int obsah() { ... }
public int obvod() { ... }
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Priklad

public class Obdelnik {
public int obsah() { ... }
public int obvod() { ... }

public interface Ctyruhelnik {
public int obsah();
public int obvod();

public class Obdelnik implements Ctyruhelnik {
public int obsah() { // implementace operace }
public int obvod() { // implementace operace }
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Objekty a komunikace

Komunikace objektl
@ objekty spolu komunikuji zasilanim zprav
@ prijemce chape zpravu jako pozadavek na provedeni
sluzby (operace)

@ zprava obsahuje identifikator prijemce, nazev operace a
argumenty

@ obsluha zpravy (protokol) vyhleda implementaci operace
(metody) a provede ji

@ po ukonceni obsluhy mize metoda vracet vysledek

Vytvoreni objektu (instance tfidy) a zaslani zpravy
® Obdelnik o = new Obdelnik () ;
int obsah = o.obsah{();
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Vytvareni objektu

Volanim new Obdelnik () jsme pouzili:
@ operator new, ktery vytvofi prazdny objekt a
@ volani konstruktoru, ktery prazdny objekt naplini
pocatecnimi Udaji (daty).

Konstruktory

@ Konstruktury jsou specialni metody volané pfi vytvareni
novych instanci dané tfidy.

@ Typicky se v konstruktoru naplni (inicializuji) proménné
objektu.

@ Konstruktory Ize volat jen ve spojeni s operatorem new k
vytvofeni nové instance tfidy — nového objektu, eventualné
volat z jiného konstruktoru.
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Implicitni konstruktor

Kazda tfida ma implicitni (bezparametricky) konstruktor
@ nema zadné parametry
@ nema zadny navratovy typ!
@ nemusi se deklarovat
@ deklarace: JmenoTridy () {...}

public class Obdelnik {
public Obdelnik () {

}
}

Pouziti: new Obdelnik () ;
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DalSi konstruktory

Kazd4 tfida muze mit dalsi (jiné) konstruktory nez implicitni
@ odliduji se parametry
@ pokud se deklaruje alespon jeden konstruktor, implicitni se
jiz negeneruje!!

public class Obdelnik {
protected int x;
protected int y;
public Obdelnik (int x, int y) {
this.x = x;

this.y = y;
}
}
Pouziti:
new Obdelnik (50, 20);
new Obdelnik (); <« chybal
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DalSi konstruktory

Pokud chceme deklarovat dal$i konstruktory a soucasné
pouzivat implicitni, musime ho také deklarovat!

public class Obdelnik {
public Obdelnik() { }
public Obdelnik (int x, int y) {
this.x = x;

this.y = y;
}
}
Pouziti:
new Obdelnik (50, 20);
new Obdelnik(); < OK (ale zbytecné)
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