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Pole
@ Pole v Javé je specialnim objektem.

@ Mlzeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

@ pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje
@ pole objektl obsahuje odkazy na objekty

@ Kromé pole v Javé existuji i jiné objekty na ukladani vice
hodnot — kontejnery (bude pozdéji ...)
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Pfed pouzitim je nutné pole
@ deklarovat
@ vytvorit
@ inicializovat (naplnit)

Syntaxe deklarace
@ typ [] identifikator

@ na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pfi deklaraci pocet
prvkl pole — ten je podstatny az pfi vytvoreni objektu pole
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Vytvoreni pole
@ jako u jiného objektu — volanim konstruktoru:

@ nazevPole = new typ[velikost];
@ int[] pole = new int[10];

@ nebo inicializaci pfi deklaraci:
® int[] nazevPole = { 1, 2, 3 };

Syntaxe pfistupu k prvkdim
@ pole[i]
® pole[i] = 20;
® int j = pole[2];
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Ucet [] ucty; // deklarace pole
ucty = new Ucet[5]; // vytvoreni pole

// vytvoreni objektu
// a inicializace 1. prvku pole

ucty[0] = new Ucet ("Franta");

ucty[0] .vypisInfo(); // ptistup k prvku pole

@ V poli ucty je naplnén 1. prvek odkazem na objekt
@ Ostatni prvky zUstaly napinény prazdnymi odkazy null.
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Pole — IV

Co kdyz vynechame vytvoreni pole?

Ucet [] wucty;
ucty[0] = new Ucet ("Franta");
// chyba, pole neexistuije

Co kdyz vynechame inicializaci pole?

Ucet [] wucty;
ucty = new Ucet[5];
ucty[0] .vypisInfo();
// chyba, prvek neexistuje
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Kopirovani pole

Prirazeni proménné objektového typu (a tedy i poli) vede pouze
k duplikaci odkazu, nikoli celého odkazovaného objektu.

Ucet [] ucty = new Ucet|[5];
Ucet [] ucty2;
ucty2 = ucty;

Proménna ucty2 obsahuje odkaz na stejné pole jako ucty.
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Kopirovani pole

Ucet [] ucty2 = new Ucet|[5];
System.arraycopy (ucty, 0, ucty2, O,
ucty.length);

@ Proménna ucty2 obsahuje kopii pivodniho pole.

@ Také arraycopy vSak do cilového pole zduplikuje jen
odkazy na objekty, nevytvofi kopie objektl!
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Vypis argumentu programu

public class Pole {
public static void main (String[] args) {
for (int i=0; i<args.length; i++)
System.out.println(args([i]);
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Komentare

Zakladni typy komentéaru (podobné jako napt. v C/C++)
@ radkove od znacky // do konce fadku

@ blokové (na libovolném poctu fadku) zacinaji /= pak je text
komentare, konc¢i «/
@ dokumentacni (na libovolném poctu fadkud) od znacky /=

po znacku =/ Kazdy dalSi fadek maze zacinat mezerami Ci
*, hvézdicka se v komentafi neprojevi.
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Generovani dokumentace

Dokumentace

@ je generovana nastrojem javadoc

@ z dokumentacnich komentard
@ a ze samotného zdrojového textu

@ je tedy mozZné dokumentovat (zakladnim zpusobem) i
program bez vioZenych komentara!

® ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i bez)
@ chovani javadoc muzeme zmeénit volbami (options) pfi
spusténi
Dokumentacni komentare uvadime:

@ pred hlavi¢kou tfidy (komentuje tfidu jako celek)

@ pred hlavickou metody nebo proménné (komentuje
prisluSnou metodu nebo proménnou)
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Znacky pro dokumentacni komentéare

Nastroj javadoc mizeme podrobnéji instruovat pomoci
znacek vkladanych do dokumentacnich komentar(, napr.:

@author
@version
@deprecated
@exception

@param
@since

@see

specifikuje autora APIl/programu
oznacuije verzi API, napf. ”1.4.2”
informuje, Ze prvek je zavrhovany
popisuje informace o vyjimce,

kterou metoda propousti ("vyhazuje”)
popisuje jeden parametr metody
uvedeme, od kdy (od které verze pg.)

je véc podporovana/pritomna

uvedeme odkaz, kam je také doporuc¢eno
nahlédnout (souvisejici véci)
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Ukazka pouziti dokumentacnich komentaru

package ijal.ucty;

/ kx
* Trida ucet
* @author R. Koci
*%/
public class Ucet {
/*% Majitel uctu =*/
protected String majitel;
protected double zustatek;

public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;
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Vyjimky

Co a k ¢emu jsou vyjimky
@ vyjimka je mechanizmus umoznuijici psat robustni,
spolehlivé programy

@ robustni ve smyslu odolné proti chybam “okoli” — uzivatele,
systému, ...

@ vyjimkami v Zadném pripadé neoSetfujeme chyby
programu samotného! (hrubé zneuziti)

@ rezZie spojena s vyvolanim vyjimky je vysokal!
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Vyjimky

Reprezentace vyjimky
@ vyjimka (exception) je objekt tridy
java.lang.Exception

@ Objekty (vyjimky) jsou vytvareny (vyvolavany) budto
o automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjaka
béhova chyba, napf. déleni nulou, nebo
@ jsou vytvofeny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky
chybovy stav, na néjz je treba reagovat — napf. do metody
je predan Spatny argument
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Vyjimky

Zpracovani vyjimky
@ Vznikly objekt vyjimky je predan budto:
@ v ramci metody, kde vyjimka vznikla, do bloku catch =
vyjimka je v bloku catch tzv. zachycena
@ vyjimka "propadne” do nadfazené (volajici) metody, kde je
budto v bloku catch zachycena nebo opét propadne atd.

@ Vyjimka tedy "putuje programem” tak dlouho, nez je
zachycena

@ = pokud neni, béh JVM skon¢i s hlasenim o vyjimce
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Syntaxe kddu s osetfenim vyjimek

try {
//zde miZe vzniknout vyjimka
}

catch (TypVyjimky proménndvyjimky) {
// zde je vyjimka oSetfena
// je moZné pristupovat k proménnéVyjimky

@ Bloku try se fika hlidany blok, protoZe vyjimky
(pfislusného hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.
® V bloku catch jsou zachycené vyjimky oSetieny
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Hierarchie vyjimek

package java.lang

Throwable

/\

| RuntimeException |

® Throwable — pouze objekty této tfidy (a podtfid) mohou
byt generovany jako vyjimky

® Error —vazné chyby JVM (Out Of Memory, Stack
Overflow, ...)

@ Exception — hlidané vyjimky (checked exceptions)

® RuntimeException—béhové (runtime, nehlidané —
unchecked) vyjimky, takové vyjimky nemuseji byt
zachytavany
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Hlidané vyjimky

Hlidané vyjimky
® java.lang.Exception

@ indikuje podminky (stavy), které mize aplikace chtit
oSetrovat

@ musi se explicitné uvadét
@ hlidana vyjimka musi byt zpracovana!

® napi. java.io.FileNotFoundException
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Propusténi hlidané vyjimky

@ nékdy neni nutné ¢i vhodné osetfovat vyjimku na misté
@ metoda mlze deklarovat, ze propousti vyjimku (throws)

@ klauzule throws fika, Ze béhem zpracovani metody muze
byt vygenerovana uvedena vyjimka, ktera neni oSetfena

@ volajici metoda musi vyjimku zpracovat (zachytit nebo
propustit)

public FileReader (String fileName)
throws FileNotFoundException,

public void close() throws IOException;
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Hlidané vyjimky — ukazka

import java.io.x;
public class OtevreniSouboru {
public static void main(String[] args) {

String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.println ("Otviram soubor "+Jjmeno);
r = new FileReader (jmeno);
System.err.println ("Soubor otevren");
r.close();
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Hlidané vyjimky — ukazka

unreported exception
Jjava.io.FileNotFoundException; must be caught
or declared to be thrown

r = new FileReader (jmeno);
unreported exception java.io.IOException; must
be caught or declared to be thrown

r.close();
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OsSetreni vyjimek — hierarchie

@ vyjimku jsou hierarchicky usporadané podle dédi¢nosti
jejich trid

@ nadfazena vyjimka pokryva vSechny odvozené vyjimky

@ pi.: FileNotFoundException je specialnim pfipadem
IOException

@ zpracovanim IOException zpracujeme i
FileNotFoundException
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Zachyceni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.println ("Otviram soubor "+jmeno) ;

try {

r = new FileReader (jmeno);
System.err.println ("Soubor otevren");
r.close();

} catch (IOException ex) {

System.err.println ("Chyba pri manipulaci
se souborem.");
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Zachyceni vyjimky

Je mozZné zpracovat kazdou vyjimku zvIast.
Pozor na razeni podle hierarchie!
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Zachyceni vyjimky

public static void main (String[] args) {

String jmeno = args[0];

FileReader r;

System.err.println ("Otviram soubor "+jmeno) ;

try f
r = new FileReader (jmeno);
System.err.println ("Soubor otevren");
r.close();

} catch (FileNotFoundException ex) {

} catch (IOException ex) {
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Zachyceni vyjimky — chyba

public static void main (String[] args) {

String jmeno = args[0];

FileReader r;

System.err.println ("Otviram soubor "+jmeno);

try A
r = new FileReader (jmeno);
System.err.println ("Soubor otevren");
r.close();

} catch (IOException ex) {

}
// Nasledujici blok se nikdy neprovede

catch (FileNotFoundException ex) {
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Propusténi vyjimky
public FileReader (String fileName)

throws FileNotFoundException;
public void close() throws IOException;

public class OtevreniSouboru {

static void otevri (String jmeno) {
System.err.println ("Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader (jmeno);
r.close();

}

public static void main(String[] args) {
otevri(args([0]);
System.err.println ("Soubor otevren");
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Propusténi vyjimky

static void otevri (String jmeno)
throws IOException

System.err.println ("Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader (jmeno);
r.close();

public static void main(String[] args) {
try {
otevri(args[0]);
System.err.println("Soubor otevren");
} catch (IOException ioe) {
System.err.println("Nelze otevrit soubor");
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Nehlidané vyjimky

Nehlidané vyjimky
@ java.lang.RuntimeException

@ vyjimky, které mohou byt generovany béhem standardnich
operaci JVM

@ nemusi se explicitné uvadét
@ nemusi se zachytavat
@ napr.

java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException,
java.lang.NullPointerException
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Generovani vyjimky

@ vyjimku Ize generovat (kliCcové slovo throw)

public abstract class Reader ... {
public void mark (int limit)
throws IOEXception
{

throw new IOException("mark () not supported");

}

public InputStreamReader (.., String charsetName)

{

if (charsetName == null)
throw new NullPointerException ("charsetName")
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Klauzule £inally

Klauzule (blok) finally:

@ mUze nasledovat ihned po bloku try nebo az po blocich
catch

@ slouzi k "Uklidu v kazdém pripadé”, ;.
@ kdyz je vyjimka zachycena blokem catch
o i kdyz je vygenerovana jina nez oSetfovana vyjimka
o i kdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

@ Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdroji —
uzavreni souboru ...
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Vlastni vyjimky

@ typy (ij. tridy) vyjimek si mizeme definovat sami
@ byva zvykem koncit nazvy tfid (vyjimek) na Exception
@ je lepsi vyuZivat standardni vyjimky!

class MyException extends Exception {
protected int pocetParametru;

public MyException (int pocet) {

pocetParametru = pocet;

public int getPocetParametru() {
return pocetParametru;
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Ukazka vlastni vyjimky a klauzule finally

public static void main (String[] args) {
int pocetParametru = args.length;
try {
if (pocetParametru < 2)
throw new MyException (pocetParametru) ;
System.out.println ("Spravny pocet: "
+ pocetParametru) ;
} catch (MyException me) {
System.out.println ("Malo parametru: "
+ me.getPocetParametru());
} finally {
System.out.println ("Konec");
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Reakce na vyjimku

Jak mGzeme reagovat?

@ Napravit priciny vzniku chybového stavu — napf. znovu
nechat nacist vstup

@ Poskytnout za chybny vstup nahradu — napf. implicitni
hodnotu

@ Operaci neprovést ("vzdat”) a sdélit chybu vyse tim, ze
vyjimku “propustime” z metody

Vyjimkova pravidla:
@ Vzdy néjak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.

@ blok catch nenechavejme prazdny, pfinejmensim
vypiSme e .printStackTrace ()

@ Nelze-li reagovat na mist&, propusime vyjimku vyse (a
popiSme to v dokumentaci...)
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Ukazka nespravného pouziti vyjimky

public static void main (String[] args) {
try {
otevri (args[01]);
}
catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.err.println ("Neni zadan argument.");

public static void main(String[] args) {
if (args.length == 0) {

System.err.println ("Neni zadan argum.");
return;

}

otevri(args[0]);
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Ukazka nespravného pouziti vyjimky

try {
int 1 = 0;
while (true) {

ali++] = 1i;

}
} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e)

{}

int length = a.length;
for(int 1 = 0; i < length; ) {
ali++] = i;
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Top-level classes

Tridy nejvyssi Urovneé (top-level classes)
@ “normalni tfidy” — jsou pfimymi ¢leny néjakého baliku

package balik;

public class ToplLevell {

}
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Vnorené tfidy (inner classes)

Lokalni tridy
@ vnorené v jiné tfidé (na Urovni lokalnich proménnych)
@ uvadéné uvnitf bloku (platné pouze v uvedeném bloku)
@ nesmi byt public, private a protected
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Vnorené tfidy (inner classes)

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna";
public void test () {
{
class A {
public A () {
System.out.println (text);
}

}
A a = new A();
}
// tady uz neni trida A dostupna
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Vnorené tfidy (inner classes)

Clenské tiidy (member classes)
@ vnorené v jiné tfidé (na urovni vlastnosti objektu)
@ mohou byt public, private a protected

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna";
class Inner {
public Inner() {
System.out.println("Inner: " + text);

}
}

public m() {
Inner i = new Inner();
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Vnorené tfidy (inner classes)

Vnorené top-level tfidy
@ Clenské tfidy s modifikatorem static
@ vnorena rozhrani
@ mohou byt public, private a protected
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Vnorené tfidy (inner classes)

public class Toplevell {
private String text = "interni promenna®;
static public class TopLevel2 {
public Toplevel2 () {
TopLevell t = new TopLevell ();
System.out.println(t.text);

}

interface Cool {
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Vnorené tfidy (inner classes)

Vnorené top-level tfidy
@ pouziva se k seskupeni souvisejicich tfid bez nutnosti
vytvaret novy balik
@ pristup k vnofenym top-level tfidam (rozhranim)
new TopLevell.TopLevel2();
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Anonymni tfidy

Anonymni tfidy (anonymous classes)
@ zvlastni pripad vnorené tridy
new Typ ( parametry ) {
télo anonymni t¥idy
}

@ Typ predstavuje
@ jméno konstruktoru rodiCovské(!) tfidy, od které je
anonymni tfida odvozena (nasledu;ji jeho parametry)
@ jméno rozhrani — anonymni tfida jako jedina mudze pfimo
instanciovat rozhrani (zde se parametry neuvadéji)
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Anonymni tfidy

class NejakaTrida {
Runnable r = new Runnable () {
public void run() {

//
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Enums

Reprezentace vyctového typu (Java < 5.0)
@ int Enum pattern

public static final int SEASON_WINTER = O;
public static final int SEASON_SPRING = 1;
public static final int SEASON_SUMMER = 2;
public static final int SEASONFALL = 3;

@ neni typové bezpecny
@ hodnoty nejsou informativni (vzdy int; "jiné” nazvy, stejna
hodnota)
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Enums

Vyctovy typ (Java >= 5.0)
@ typoveé bezpecny
® enum Season {WINTER, SPRING, SUMMER, FALL}
@ plnohodnotna tfida!
@ rozSifuje tfidu java.lang.Enum
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Enums

class EnumsDemo {

public enum Season { WINTER, SPRING, SUMMER,
FALL };
private Season season;

public static void main (String[] args) {
new EnumsDemo () ;

}

public EnumsDemo () {
season = Season.WINTER;
System.out.println (season);
for (Season s : Season.values{())

System.out.println ("Value of Season: "
+ 8);
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Enums

public enum Planet {
MERCURY (3.303e+23, 2.4397e06),

VENUS (4.869%9e+24, 6.0518e6),
EARTH (5.976e+24, 6.37814e6);
private final double mass; // in kilograms

private final double radius; // in meters

Planet (double mass, double radius) {
this.mass = mass;
this.radius = radius;
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Enums

public static final double G = 6.67300E-11;

double surfaceGravity () {
return G x* mass / (radius *x radius);

double surfaceWeight (double otherMass) {
return otherMass x surfaceGravity();
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Enums

public static void main (String[] args) {
double earthWeight = Double.parseDouble (args[0]);
double mass =
earthWeight/Planet .EARTH.surfaceGravity () ;

for (Planet p : Planet.values{())
System.out.printf ("Your weight on %s is %f%n",
P, p.surfaceWeight (mass));

http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/
language/enums.html
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Varargs
@ metoda s proménnym poctem parametrd
@ pole objektl tiidy Object
Object[] arguments = {
new Integer(7),

new Date(),
"a disturbance in the Force"

}i

String result = MessageFormat.format (
"At {1,time} on {1,date}, there was {2} " +
"on planet {0, number, integer}.", arguments);
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Varargs (Java >=5.0)
@ vlastnost skryvajici nutnost obaleni polem
@ posledni argument: Object... name
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class Args {

public static void main (String[] args) {
Args a = new Args();
a.print ("Hi ", "hou ", "ha");

public void print (String s, Object... args) {
String str = "";
System.out.println(args.length);
for (Object o : args)
str += (String) o;
System.out.println(s + str);

Radek Ko¢i Semi va — 5. prednaska 56/ 56



