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Téma prednasky

@ Dédicnost, polymorfismus
@ Inicializace objektu
@ Hierarchie dédi¢nosti — tfida Object

@ Typova konverze, porovnavani objektl
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Dédicnost v Javé

Dédi¢nost
@ Specializace, rozsirovani funkénosti tridy.
@ Odvozeni nové tfidy od néjaké stavajici
@ Odvozena tfida

@ ma vSechny vlastnosti nadtridy
@ + vlastnosti uvedené pfimo v deklaraci podtfidy
o Konstruktory se nededil!!
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Dédicnost v Javé — Priklad

Vehicle

#weight
#capacity
#drivenBy
#km
+getWeight ()
+getCapacity()
+run()

+...()
+price(km)

4&

Car Bus

+price(km) +price(km)
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Dédicnost v Javé — Priklad

public class Vehicle {

public class Car extends Vehicle {
protected int price(int km) {
// podle osobniho auta

public class Bus extends Vehicle {
protected int price(int km) {
// podle autobusu
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Prepisovani a pretézovani metod

Prepisovani (overriding)
@ zmeéna definice metody zadané v tfidé T v nekteré z
podfizenych tfid

Pretézovani (overloading)
@ technika vicenasobné definice operace v jedné tfidé.

@ Java:
prevedNa (Ucet u, int castka);
prevedNa (Ucet u);
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Dédicnost — Konstruktory (priklad)

public class Vehicle {

public Vehicle (int weight, int capacity) {
this.weight = weight;
this.capacity = capacity;

public class Car extends Vehicle {
// Funkcni, ovsem nevhodne (viz inic. obj.)!!
public Car (int weight, int capacity) {
this.weight = weight;
this.capacity = capacity;
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Inicializace objektu

Zakladni kroky
@ nalezeni a vyvolani konstruktoru
@ vyvolani bezparametrického konstruktoru nadrazené tridy
@ inicializace instan¢nich proménnych
© provedeni téla konstruktoru tiidy
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class 2z {
public Z() {System.out.println("Kon. 2");}
}

class A {
public A() {System.out.println("Kon. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.println("Kon. B");}
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {
public Z() {System.out.println("Kon. 2Z");}
}

class A {
public A() {System.out.println("Kon. A");}
}

class B extends A {
2 z = new Z();
public B() {System.out.println("Kon. B");}

Kon. A — Kon. Z
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {
public Z() {System.out.println("Kon. 2");}
}

class A {
public A() {System.out.println("Kon. A");}
}

class B extends A {
2 z = new Z();
public B() {System.out.println("Kon. B");}

Kon. A -— Kon. Z — Kon. B
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Inicializace objektu — modifikace

Mozné modifikace

@ Ize volat jiny nez bezparametricky konstruktor nadfazené
tridy (musi byt vzdy na zacatku konstruktoru potomka),
napr.
super (parametry)

@ Ize volat i jiny konstruktor tfidy (musi byt vzdy na zacatku
konstruktoru), napf.
this (parametry)

@ bezparametricky (implicitni) konstruktor neexistuje, pokud
existuje alespori jeden jiny

super a this Ize pouZit i pro volani metod
nadrazené/dané tridy
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ost — vztah obje

Vehicle :Vehicle
#weight .
#c:;gcity l<- - - _{instance} _ _ _| weight
#drivenBy ca_paclty
4km = 0 invenBy
m
+getWeight()
+getCapacity()
Frun(km) ru:lg?:)l:«m += km; 4\
rice(km): +getKm() : o [ .
p ren("n)km*z; +price(km) return price(km); | {inheritance}

run(10) {=30}
——
. :Bus
Car Bus | {instance} @ un(5.15) {=90}
+price(km) #km_dalnice = 0 km_dalnice .QEth() {=15}
+run(kml,km2)
+price(km)
+priceHighWay (km)
run(kml, km2):
price(km):

km += kml;

km_dalnice += km2;

return price(kml) +
priceHighway (km2);

return km*3;
priceHihgWay (km):
return km*5;

Poznamka: polymorfni metody (price (km))
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Dédicnost — vztah objektl a trid

Vehicle :Vehicle
#weight . .
#capacity lec— - - —{dnstancel _ _ _ weight
#drivenBy ca_paclty
#km = 0 invenBy
m
+getWeight()
+getCapacity()
Frun(km) ru:lg?:)l:«m += km; 4\
rice(km): +getkm() : ol [ ;
p retsrn)km*z; +price(km) return price(km); | {inheritance}

run(10) {=30}
——
. :Bus
Car Bus | {instance} @ un(5.15) {=90}
rprice(kn) | [#km_datnice = o km_dalnice |  getkm() {=10}
+km = 0 +km ¢
+run(kml, km2)
+price(km)
+priceHighWay (km) || run(kml, km2):
price(km): km += kml;
return km*3; km_dalnice += km2;
priceHihgWay (km): return price(kml) +
return km*5;

priceHighway (km2);

Chyba v implementaci tfidy Bus — objektova proménna km
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Dédicnost — Konstruktory (priklad)

public class Vehicle {

public Vehicle (int weight, int capacity) {
this.weight = weight;
this.capacity = capacity;

public class Car extends Vehicle {
public Car (int weight, int capacity) {
super (weight, capacity);
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Dédicnost versus skladani

Priklad
@ Ulozisté objektu tfida U
® metody put (...),get(...), remove(...)
@ chceme naplnit a pak prohlasit za read-only

Dédi¢nost
@ zdédime tfidu U
@ atribut isReadOnly
@ modifikace metod put (. ..) a remove(...)
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Dédicnost versus skladani

class U { ... }

class UU extends U {
protected boolean isReadOnly = false;

public void readOnly (boolean ro) {
isReadOnly = ro;

public void put (Object o) {
if (! isReadOnly)
return super.put (o) ;
else
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Dédicnost versus skladani

Skladani
@ vytvofime jinou tfidu RU
@ sklada se z tfidy (resp. instance tfidy) U
@ deleguje zpravy na slozkovy objekt (get (.. .))
@ metody put (...) a remove(...) bud neimplementuje,
nebo vzdy generuje vyjimku

Po vytvoreni a naplnéni instance tfidy U

@ vytvofime instanci tfidy RU a vlozime do ni inicializovanou
instanci tfidy U
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Dédicnost versus skladani

class U { ... }

class RU {
protected U inner;

public RU(U u) {

inner = u;

public Object get () {
return inner.get ();
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Dédicnost — problém naruseni zapouzdreni

class MyHashSet extends HashSet {
private int addCount = 0;

public boolean add(Object o) {
addCount++;
return super.add(o);

}

public boolean addAll (Collection c) {
addCount += c.size () ;
return super.addAll (c);

}

public int getCount () {
return addCount;
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Dédicnost — problém naruseni zapouzdreni

MyHashSet s = new MyHashSet ();
s.addAll (Arrays.asList (
new String[] {"jedna", "dva", "tri"} ));

s.getCount () ; // => 6
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Dédicnost — problém naruseni zapouzdreni

MyHashSet s = new MyHashSet ();
s.addAll (Arrays.asList (
new String[] {"jedna", "dva", "tri"} ));

s.getCount () ; // => 6

@ metoda addAal1 tfidy HashSet pouziva metodu add
@ implementacni detail, ktery nemusi byt dokumentovany
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Dédicnost — problém naruseni zapouzdreni

DédiCnost
@ sémantika je zalozena na implementacnich detailech
rozSifované tfidy = nachylné na chyby

// class Vehicle
public Vehicle (int weight) {
this.weight = weight » 1000;

// class Car extends Vehicle

public Car (int weight) {
this.weight = weight; // <—— !!!
// super (weight) ;
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Dédicnost — problém naruseni zapouzdreni

Vehicle :Vehicle
#weight . X
#capacity lec— - - —{instance} _ _ zv:lglgitt
#drivenBy driF\)/enBy
#km = 0 mn y
+getWeight ()
+getCapacity()
+run(km) rU:’gk"\)lt( . I?\
j is.km += km;
price(km): +95FK”\() N P 1 )
return km#2; | [+price(km) return price(km); \ {inheritance}
1
1
L run(10) {=30}
L E—
i __Bus
Car Bus | {instance} _ run(5,15) {=90}
+price (km) #kn_dalnice = 0 'jr"l‘(fdalmce getkm() {=15}
+km = 0 m ¢
+run(kml, km2)
+price(km)
+priceHighWay (km) || run(kml, km2):

price(km):

return km*3;
priceHihgWay (km) :
return km*5;

km_dalnice += km2;
return run(kml) +
priceHighway (km2) ;

Bezpec€néjSi implementace metody run (kml, km2) .
Potencialni problém s prekrytim objektové proménné km zlstava
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Trida Object

@ Trida Object je predkem vSech tfid.

@ Definuje zakladni mnozinu operaci

@ public boolean equals (Object obj);
® public int hashCode();
® public String toString();

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida 2, Ize
dosadit vSechny instance tfidy 2 a vSechny instance tfid
odvozenych od tfidy A.
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Operator zietézeni +

@ Vysledkem je vzdy fetézec, ale argumenty mohou byt i
jinych typd, napf.

@ napr.
System.out.println ("proménnda o = " + 0);

@ je-li o primitivni datovy typ = pretypuje se na fetézec

@ je-lio == null = pouZije se fetézec null

@ je-lio !'= null = pouzije se hodnota vracena metodou
o.toString () (tu lze prekryt a dosahnout tak
ocekavaného fetézcového vystupu)
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Operator typové konverze (pretypovani)

Operator typové konverze
@ ( typ ) hodnota

Typova konverze primitivnich datovych typu
@ napf. (int) o, kde o byla proménna deklarovana jako
long.
@ s konverzi primitivniho typu miZe dojit ke zméné hodnoty

Typova konverze objektovych typl

@ napf. (Ucet) o, kde o byla proménna deklarovana jako
Object.

@ pro objektové typy se ve skute¢nosti nejedna o zadnou
konverzi spojenou se zménou obsahu objektu, nybrz
pouze o potvrzeni, Ze béhovy typ objektu je poZzadovaného
typu — napf. (viz vyse) ze o je typu Ucet.
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Porovnavani objektu

Porovnavani objektl prostiednictvim operatoru == (! =)
@ true = jedna se o dva odkazy na tentyz objekt —tj. o dva
totozné objekty
@ false = jedna se o dva odkazy na rdzné samostatné
objekty — mohou byt i stejné tfidy i se stejnym obsahem
@ test identity (totoznosti)

Porovnavani objektt na zakladé jejich obsahu (tedy ne podle
referenci)

@ tj. dva objekty jsou rovné (rovnocenné, nikoli totozné),
maji-li stejny obsah

® metoda equals (Object o)

@ test rovnocenosti
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Porovnavani objektu

Metoda equals
@ je deklarovana ve tfidé ObJject (1j. kazdy objekt ma
metodu equals)
@ tato metoda (ve tfidé ob ject) funguje prisnym zpusobem,
{j. rovné si budou jen totoZné objekty!

Chceme-li chapat rovnost objektl podle obsahu

@ musime pro danou tfidu prekryt metodu equals, ktera
musi vratit t rue, pravé kdyz se obsah vychoziho a
srovnavaného objektu rovna
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Operator instanceof

Operator porovnani typd instanceof testuje
@ zda je objekt instanci dané tridy
@ zda je objekt instanci potomka dané tridy

@ zda je objekt instanci tfidy, ktera implementuje dané
rozhrani
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Porovnavani objektl — priklad

Dva objekty tfidy Ucet jsou shodné, maji-li stejného majitele a
zUustatek.

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = Jjmeno;
}
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Porovnavani objektl — priklad

}

public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof Ucet) {
Ucet ¢ = (Ucet)o;
return (zustatek == c.zustatek ?
majitel.equals(c.majitel): false);
} else
return false;

}
}
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Vlastnosti metody equals

equals
o reflexivni:
X.equals(x) == true
@ symetricka:
X.equals(y) == true = y.equals(x) == true
@ tranzitivni:
x.equals(y) == trueay.equals(z) == true =
X.equals(z) == true

® x.equals (null) == false
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Symetrie metody equals

class CaselInsensitiveString {
String s;
public boolean equals (Object o) {
if (o instanceof CaselnsensitiveString)
if (o instanceof String)
return s.equalsIgnoreCase ((String) o);
return false;

CaselnsensitiveString cis =
new CaselnsensitiveString ("Pp");
String s = "pp";
cis.equals(s); // true
s.equals (cis); // false
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Metoda hashCode

Jakmile u tfidy prekryjeme metodu equals, méli bychom
soucasné prekryt i metodu hashCode () :

@ hashCode vraci celé Cislo (int) "co nejlépe”
charakterizujici obsah objektu

@ pro dva stejné (equals) objekty musi vZdy vratit stejnou
hodnotu

@ pro dva obsahové riizné objekty by hashCode naopak mél
vracet riizné hodnoty (ale neni to stoprocentné nezbytné a
ani nemuze byt vzdy splnéno)
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Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode Casto delegujeme feseni na volani hashCode
jednotlivych slozek objektu — a to téch, které figuruji v equals:

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;
}
public boolean equals(Object o) { ... }
public int hashCode () {
return majitel.hashCode();
}

}
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Nékolik poznamek
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Ladéni programu — assert

@ standardni klicové slovo (od JDK1.4) assert
® assert booleovsky_vyraz
@ spustit s volbou —ea (-enableassertions)
@ dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené

za assert, vznikne béhova chyba (AssertionError)a
program skonci
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Ladéni programu — assert

public class AssertDemo {
public static void main(String args[]) {
int x = 10;
boolean enabled = false;

assert enabled = true;

System.out.println ("Assertions are " +
(enabled ? "enabled" : "disabled");

assert x < 0 : "x is not < 0";
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Reflektivni vlastnosti

Reflektivita
@ zkoumani tfid a objektu
@ specialni objekty reprezentujici vlastnosti tfid a objektl

@ kazdy element (tfida, metoda, ...) ma svou reprezentaci v
podobé objektu

java.lang.Class<T>
java.lang.reflect.Constructor<T>

java.lang.reflect.Method

java.lang.reflect.Field
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Reflektivni vlastnosti

Trida

@ kazda zkompilovana tfida (bytecode) ma proménnou:
static public final class
pr.:
java.lang.Class cls = Myclass.class;

® metoda Object.getClass ()
String str = new String ("Hi");
Class cls = str.getClass();
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Reflektivita — ziskani jména tfidy objektu

import java.lang.reflect.x;
import java.awt.x;

class SampleName {

public static void main (String[] args) {
Button b = new Button();
printName (b) ;

static void printName (Object o) {

Class ¢ = o.getClass();
String s = c.getName () ;

System.out.println(s);
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Reflektivita — nadfazené tridy

static void printSuperclasses (Object o) {
Class subclass = o.getClass{();
Class superclass = subclass.getSuperclass();

while (superclass != null) {
String className = superclass.getName () ;
System.out.println(className) ;
subclass = superclass;
superclass = subclass.getSuperclass();

Radek Ko¢i Semi va — 3. prednaska 40/ 41



Reflektivita — proménné, modifikatory

static void printFieldNames (Object o) {
Class ¢ = o.getClass{();
Field[] fields = c.getDeclaredFields();

for (int i = 0; 1 < fields.length; i++) {
String fieldName = fields[i].getName () ;
Class typeClass = fields[i].getType();
String fieldType = typeClass.getName () ;

int modif = fields[i].getModifiers();
if (Modifier.isPublic (modif))
if (Modifier.isPrivate (modif))
if (Modifier.isStatic (modif))

Radek Ko¢i Seminar Java — 3. prednaska 41/ 41



