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@ Abstraktni tfida
@ Rozhrani
@ Zameénitelnost objektl (typova kompatibilita)

@ Pole
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Abstraktni trida

Abstrakini tfida
@ tfida, ktera danou specifikaci implementuje jen ¢aste¢né
@ nemuze mit instance
@ klicové slovo abstract

Abstraktni tfida = CasteCna implementace
Tfida = Uplna implementace
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Abstraktni trida — Priklad

public class Vehicle {

public int price(int km) { 2272 }

public class Car extends Vehicle {
protected int price(int km) {
// podle osobniho auta

public class Bus extends Vehicle {
protected int price(int km) {
// podle autobusu
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Abstraktni trida — Priklad

public abstract class Vehicle {

public Vehicle (int weight, int capacity) {
this.weight = weight;
this.capacity = capacity;

}

protected abstract int price(int km);

public class Car extends Vehicle {
public Car (int weight, int capacity) {
super (weight, capacity);
}
protected int price(int km) { ... }
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Rozhrani, tfida a objekt v Javé

Rozhrani
@ specifikuje mnozinu vlastnosti, ale neimplementuje je
@ definuje typ objektu

Trida (také ponékud nepresné zvana objektovy typ)
@ implementuje rozhrani (tj. vSechny metody rozhrani)

@ pozn.: tfida sama o sobé deklaruje rozhrani = tfida také
definuje typ objektu

@ Abstraktni tfida = CasteCna implementace rozhrani

Objekt
@ objekt je instanci tridy
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Rozhrani

A B
+ do() : void +do() : void

public void ml (A obj) { obj.do(); }

ml (new A());
ml (new B()); <- !
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Rozhrani

TypeDO
+do(): void
G A B
+print(): void +do(): void +do(): void
+print(): void

public void ml (TypeDO obj) { obj.do(); }
ml (new A());
ml (new B());

public void m2 (A obj) { obj.print(); }
m2 (new A());
m2 (new G()); <-!
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Rozhrani

TypeDO
+ do() : void
+ print() : void
/\
G A B
+ print() : void +do() : void +do() : void
+do() : void + print() : void + print() : void

public void ml (TypeDO obj) { obj.do(); }
public void m2 (TypeDO obj) { obj.print(); }

ml (new A()); <-—— B, G
m2 (new A()); <-— B, G
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Rozhrani

TypePRINT

TypeDO

+ print() : void
< —

>

+do() : void

i

G

+ print() : void

A
+ do() : void
+ print() : void

B

+do() : void

public void ml (TypeDO obj) { obj.do(); }
public void m2 (TypePRINT obj) { obj.print(); }

ml (new A());
m2 (new A());

<-— B
<-— G
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Rozhrani

V Javé, na rozdil od C++ neexistuje vicenasobna dédi¢nost
@ to nam usetfi radu komplikaci (problém nejednoznacnosti)
@ ale je treba to nécim nahradit

Pokud po tfidé chceme, aby disponovala vlastnostmi z nékolika
rlznych mnozin (skupin), mdzeme ji deklarovat tak, ze
implementuje vice rozhrani
@ objekt je typu A, pokud jeji tfida implementuje rozhrani A
@ implementace vice rozhrani = objekt muze mit vice typu
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Rozhrani

<<interface>> <<interface>>
TypePRINT TypeDO
+print(): void +do(): void

- -——n

A A 5D

1
G A B

+print(): void +do(): void +do(): void
+print(): void

public void ml (TypeDO obj) { obj.do(); }
public void m2 (TypePRINT obj) { obj.print(); }

ml (new A()); <—— B
m2 (new A()); <-—— G
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Trida, rozhrani a typova zameénitelnost

Typova zaménitelnost

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida &, Ize
dosadit vSechny instance tfidy A a vSechny instance tfid
odvozenych od tfidy A.

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani I, Ize

dosadit vSechny instance tfid, které implementuji rozhrani
I, prip. jsou odvozeny od téchto tid.
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Rozhrani

Co je rozhrani
@ popis (specifikace) mnoziny viastnosti (metod), aniz
bychom tyto vlastnosti ihned implementovali.

@ urcita tfida implementuje rozhrani, pokud implementuje
vSechny metody, které jsou danym rozhranim predepsany.

Rozhrani v Javé je specifikovano
@ mnozinou hlavicek metod oznacenou identifikatorem —
nazvem rozhrani
@ ucelenou specifikaci — tj. popisem, co pfesné ma metoda
délat (vstupy/vystupy metody, jeji vedlejsi efekty ...)
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Deklarace rozhrani

@ Vypada i umistuje se do souborl podobné jako deklarace
tridy

@ Vsechny metody v rozhrani musi byt public a v hlavi¢ce se
to ani nemusi uvadét.

@ VsSechny metody v rozhrani jsou zaroven automaticky
abstrakini = téla metod se neuvadéji.

@ Rozhrani muze obsahovat proménné — jedna se vzdy o
konstantu (modifikator £inal se uvadét nemusi)

Priklad deklarace rozhrani

public interface Informator {
public void vypisInfo();

}
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Implementace rozhrani

public class Ucet implements Informator {
public void vypisInfo() {

}
}

@ Trida implementuje vSechny metody predepsané
rozhranim.

@ Trida maze implementovat vice rozhrani soucasne.

public class Name implements Interfacel,
Interface2
{ ...}
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Rozsirovani rozhrani

@ Podobné jako u tfid i rozhrani mGze byt dédéno.
@ Trida dédi maximalné z jednoho predka.

@ Rozhrani muze dédit z vice predkl (vicenasobna
dedicnost).

public interface DobryInformator
extends Informator

}

public void vypisViceInfo();
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Rozsirovani rozhrani

T¥ida, ktera implementuje rozhrani Dobrylnformator musi
implementovat obé metody:

public class Ucet implements DobryInformator {
public void vypisInfo() {

}

public void vypisViceInfo() {

}
}
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Trida, rozhrani a typova zameénitelnost

Typova zaménitelnost

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida &, Ize
dosadit vSechny instance tfidy A a vSechny instance tfid
odvozenych od tfidy A.

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani 1, Ize
dosadit vSechny instance tfid, které implementuji rozhrani
I, pfip. jsou odvozeny od téchto tfid.

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani 1, Ize
dosadit vSechny instance tfid (a odvozenych tfid), které
implementuji rozhrani I nebo rozhrani odvozené od
rozhrani I.
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Dosazeni objektu do proménné — |

Object
JAN

ClassA InterfaceA [O— ClassD
Ay Ay

ClassB J InterfaceB
l,&

ClassC

void method(ClassA o) { ... }

® o = ClassA,ClassB, ClassC
== ClassB = (ClassB) o

@0
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Dosazeni objektu do proménné — |l

A

[ ClassA| | InterfaceA [0 ClassD |
7oy

| ClassB [-J InterfaceB |
A

void method(InterfaceB o) { ... }
® o = ClassB, ClassC

void method(InterfaceA o) { ... }
@® o = ClassB, ClassC,ClassD
® o0 == ClassC = (InterfaceB) o

® o == ClassC = (ClassC) o
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

public abstract class Vehicle {
public abstract int price(int km);

}

public class Car extends Vehicle {
public int price(int km) { ... }

}

public class Bus extends Vehicle {
public int price(int km) { ... }

method (new Bus ());
public void method(Vehicle v) {

Car c¢c = (Car) v; < (ClassCastException)

System.out.println(c.price (200);
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

Vehicle

#weight
#capacity
#drivenBy

#km
+getWeight()
+getCapacity()
+run()

+...()
+price()

4

Car Bus

+price() +price()
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

(1) Car c

new Car();

(2) Bus b

new Bus () ;
(3) Vehicle vc = c;
(4) Object ob = b;

(5) Car cc

(Car) ob;

(6) Bus bb = (Bus) ob;

(7) Car ccc = (Car) vc;

Radek Ko¢i Seminar Java — 4. prednaska 24/ 39



Pouziti rozhrani

@ Tam, kde staci funkcionalita definovana rozhranim (Ize
pouzivat pouze metody deklarované rozhranim).

@ Typ proménné definujeme jako rozhrani (ne tfidu, ktera
rozhrani implementuje).

@ Do proménné Ize priradit libovolny objekt, ktery
implementuje uvedené rozhrani.

@ Umoznuje vetsi flexibilitu kodu pfi zachovani staticke
typové kontroly.
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Pouziti rozhrani

«interface»

Iterable

AbstractCollection U «interface»
: T Collection
AbstractSet

]

| «interface»
List

HashSet ArrayList Vector

/X

«interface»

RandomAccess
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Pouziti rozhrani

Rozhrani (java.util):
public interface Collection

Implementuijici tridy:

AbstractCollection, Abstractlist, AbstractSet,
ArraylList, BeanContextServicesSupport,
BeanContextSupport, HashSet, LinkedHashSet,
LinkedList, TreeSet, Vector

Tfida Vector:
public class Vector ... {

public Vector (Collection c)
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Rozhrani, tfida a objekt v Javé

Rozhrani
@ specifikuje mnozinu vlastnosti, ale neimplementuje je

Abstrakini tfida
@ casteCné implementuje rozhrani
Trida
@ implementuje rozhrani (tj. vSechny metody rozhrani)

Objekt
@ objekt je instanci tridy
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Pole
@ Pole v Javé je specialnim objektem.

@ Mlzeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

@ pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje
@ pole objektl obsahuje odkazy na objekty

@ Kromé pole v Javé existuji i jiné objekty na ukladani vice
hodnot — kontejnery (bude pozdéji ...)
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Pfed pouzitim je nutné pole
@ deklarovat
@ vytvorit
@ inicializovat (naplnit)

Syntaxe deklarace
@ typ [] identifikator

@ na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pfi deklaraci pocet
prvkl pole — ten je podstatny az pfi vytvoreni objektu pole
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Vytvoreni pole
@ jako u jiného objektu — volanim konstruktoru:

@ nazevPole = new typ[velikost];
@ int[] pole = new int[10];

@ nebo inicializaci pfi deklaraci:
® int[] nazevPole = { 1, 2, 3 };

Syntaxe pfistupu k prvkdim
@ pole[i]
® pole[i] = 20;
® int j = pole[2];
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Ucet [] ucty; // deklarace pole
ucty = new Ucet[5]; // vytvoreni pole

// vytvoreni objektu
// a inicializace 1. prvku pole

ucty[0] = new Ucet ("Franta");

ucty[0] .vypisInfo(); // ptistup k prvku pole

@ V poli ucty je naplnén 1. prvek odkazem na objekt
@ Ostatni prvky zUstaly napinény prazdnymi odkazy null.
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Pole — IV

Co kdyz vynechame vytvoreni pole?

Ucet [] wucty;
ucty[0] = new Ucet ("Franta");
// chyba, pole neexistuije

Co kdyz vynechame inicializaci pole?

Ucet [] wucty;
ucty = new Ucet[5];
ucty[0] .vypisInfo();
// chyba, prvek neexistuje
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Kopirovani pole

Prirazeni proménné objektového typu (a tedy i poli) vede pouze
k duplikaci odkazu, nikoli celého odkazovaného objektu.

Ucet [] ucty = new Ucet|[5];
Ucet [] ucty2;
ucty2 = ucty;

Proménna ucty2 obsahuje odkaz na stejné pole jako ucty.
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Kopirovani pole

Ucet [] ucty2 = new Ucet|[5];
System.arraycopy (ucty, 0, ucty2, O,
ucty.length);

@ Proménna ucty2 obsahuje kopii pivodniho pole.

@ Také arraycopy vSak do cilového pole zduplikuje jen
odkazy na objekty, nevytvofi kopie objektl!
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Vypis argumentu programu

public class Pole {
public static void main (String[] args) {
for (int i=0; i<args.length; i++)
System.out.println(args([i]);
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Objektova verze primitivnich datovych typu

int — Integer

long — Long

short — Short

byte — Byte

char — Character
float — Float
double — Double
boolean — Boolean
void — Void

Double. MAX_VALUE
float f = Float.parseFloat(fetézec)
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int x;
String s = "28";
x = Integer.parselnt (s);

// zbytecne vytvari objekt
x = (new Integer(s)).intValue();

// zbytecne vytvari objekt
// Autoboxing (Java 5.0)

x = new Integer(s);
s = String.valueOf (x);
s = Integer.toString(x);
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Dalsi ...

@ informace k projektu a tymovym Ukolim
@ prace s svn
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