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Program

e QOrganizace seminare
e Zakladni principy OOP

e Uvod do programovaciho jazyka Java
e Distribuce
e Demonstracni priklad
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Informace, studijni materialy

e Stranky predmetu
o http://www.Fit.vutbr.cz/study/courses/1JA/
o zadani ukoll, informace
o konzultace
o studijni materialy
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Proces Objektove orientované tvorby

e Objektove orientovana analyza
o Porozumeni reSené doméne

e Objektoveé orientovany navrh
o Navrh reSeni, model domény (struktura, aktivity)

e Objektove orientované programovani
o Implementace reSeni

e Dobry navrh tvori 2/3 préace ...
e Je to proces, ne vodopad ...
e OOA je jazykove nezavisla
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Zaklady objektové orientace

e Objektove orientované systemy:
o kompozice domeénove specifickych objektovych abstrakci
o slouceni dat a funkcnosti do objektu
o objekty komunikuji zasilanim zprav

e Vlastnosti objektové orientace
o Abstrakce (abstraction)
o Zapouzdreni (encapsulation)
o Polymorfismus (polymorphism)
o Dédi¢nost (inheritance) — Hierarchie (hierarchy)
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Abstrakce

e zjednoduSeny pohled na realny objekt = objektova abstrakce
domeény

® rozpoznavani podobnosti

e slouceni (kompozice) objektovych abstrakci (objektt) do
softwaroveho systemu

e relativni
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Zapouzdreni

Seskupeni souvisejicich ideji do jedné jednotky, na kterou se Ize
nasledné odkazovat jedinym nazvem.

Objektové orientované zapouzdreni je seskupeni operaci a
atributll (reprezentujicich stav) do jednoho typu objektu. Stav je
pak dostupny Ci modifikovatelny pouze prostrednictvim rozhrani
(operace, metody).

Omezeni externi viditelnosti informaci nebo implementacnich
detail.

ukryvani detaill
zarucené rozhrani
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Objekt

Objekt je doménovy koncept majici:
e atributy
o atribut je vlastnost objektu
o atribut neni proménna (i kdyz je tak vétSinou deklarovan)
o atribut datum (dd/mm/rr) = pocet sekund od LP 1970
o atribut objem =- soucin tfi hodnot
® stav
o je reprezentovan mnozinou hodnot atributll
o v kazdém okamziku je objekt v definovatelném stavu
e chovani
o operace (mMnozina metod)
e [dentitu
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Zprava

e prostredek komunikace mezi objekty

e identifikator objektu (prijemce zpravy)

® nazev operace, kterou ma prijemce vykonat
e argumenty operace

e primy vysledek zpracovani zpravy

Java.:
identifikator.pridej (100);

Smalltalk:
identifikator pridej: 100.
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Role objektu ve zpravach

Cista objektové orientovana prostredi (napf. Smalltalk) maji pouze
objekty, které hraji jednu z techto roli:

e odesilatel zpravy

e cil zpravy

e odkazovan proménnou Vv jiném objektu
e odkazovan argumentem zpravy

V hybridnich prostfedich existuji kromé objektt i datové typy.
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Trida

e je Sablona, podle které se vytvareji objekty (ij. instance trid).
Kazdy objekt ma stejnou strukturu a chovani jako trida, jejiz je
instanci.

* Je mnozina vSech instanci stejného vzoru.

-
Qremssc

Seminar Java | — p.11/46



ldentita objektu

e kazdy objekt je jedinecny
e objekty téZe tfidy jsou rtizné

e identita je vlastnost, podle které Ize kazdy objekt identifikovat bez
ohledu na jeho tridu nebo aktualni stav.

o vétSina OO jazykl vytvari jedineéné OID (napf. adresa objektu)

@OOKC, vlastni@ @OOKC, vlasni@

Ucet
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Polymorfismus (mnohotvarost)

e Logicky vztah podobnych operaci (aplikace operaci na podobné,
ale technicky riizné situace)

o vicenasobna definice operace s jednim nazvem, ktera
(operace) tak mUze nabyvat vice implementaci (implementuje

riizné chovani)
o atribut (proménnd) muze odkazovat (obsahovat identifikator)
objekty riiznych tfid v rznych okamzicich
e Casna vazba
o implementace operace (metoda) je vybrana v dobé kompilace
e Pozdni vazba (dynamicka vazba)
o je technika dosazeni polymorfismu

o implementace operace (metoda) se vybere za behu podle
tridy objektu
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Hierarchie

e Klasifikace poradi abstrakci
e Dedicnost (inheritance)
e Skladani
o agregace (aggregation)
o kompozice (composition)
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Agregace

Objednavka

0..n
+polozka
Réadek
objednawky
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Déedicnost

e zobecnovani (generalizace)

e specializace

Polygon

E¥plocha

"®obsahPlochy()

/\

Trojuhelnik

Obdélnik

"®obsahPlochy()

"®obsahPlochy()

Sestiuhelnik
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Déedicnost

e prepisovani (overriding) je zména definice metody zadané v tride
T v nekteré z podrizenych trid

e pretézovani (overloading) je technika vicenasobné definice
operace Vv jedné tride.

Pretézovani metod (Java):
prevedNa(Ucet u, Int castka);
prevedNa(Ucet u);

Smalltalk nezna pretézovani:

preved: castka na: u.
prevedNa: u.
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DalsSi vlastnosti OOP

° Typy
o tfida je chapana jako komplexni typ
o staticka kontrola typu
o dynamicka kontrola typu

e Soubéznost
o objekty mohou konat ve stejném case
o procesy, vidkna

e Perzistence
o Ulozeni stavu / dat béhem evoluce
o Serializace
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OOP — historie

1960

1970

1980

1990

1995

1998

2000

Lisp ALGOL
Simula-67 ///\\:\\\\\\
,/////// C Pascal Ada
Smalltalk Eiffe
v
Self C++ Objective-C Object Pascal
Y /
CLOS Visua C++ Ada95
v
Java Delphi
Java2
CH
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika

univerzalni (neni urcen vyhradnée pro specifickou aplikacni oblast)
objektove-orientovany
staticka typova kontrola

jednodussi nez C++ (méné syntaktickych konstrukci, méné
nejednoznacnosti v navrhu)

v prumeéru vySsi produktivita programatorské prace v Javé nez v
C++

Java Virtual Machine — JVM (program v Jave je meziplatformne
prenositelny na urovni zdrojového i prelozeného kodu)

automatické odklizeni nepouzitelnych objektll (automatic garbage
collection)
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Programovaci jazyk Java

Zakladni charakteristika

e zdarma dostupné nezmérné mnozstvi knihoven pro rliznorodé
aplikacni oblasti, napf. na SourceForge a tisicich dalSich mistech

e k dispozici je rada kvalitnich vyvojovych prostredi (i zdarma) -
NetBeans, JBuilder, Visual Age for Java, Eclipse, IDEA

e realnym souperem je (Microsoft) C# (zatim prevazne na platf.
Windows)

Srovnani (nazory)
e Javavs. C++ (http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsCpp)

e Java vs. Smalltalk
(http://c2.com/cgi/wiki?JavaVsSmal ltalk)
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Vyuziti Javy

e vicevlaknove aplikace (multithreaded applications)

e Skalovatelné vykonné aplikace bézici na serverech (Java
Enterprise Edition)

e aplikace na prenosnych a vestavenych zarizenich (Java Micro
Edition)

e webové aplikace (servlety, JSP) - konkurence proprietarnim ASP,
SSlI, CGl

e zpracovani semistrukturovanych dat (XML)
e prenositelné aplikace s GUI
e aplikace distribuované po siti (applety nebo Java Web Start)
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Typy aplikaci

e Konzolove aplikace
o jednoducha textova konzole

e GUI aplikace
e Applety
o bezi v HTML prohlizecich
o maji silna bezpecnostni omezeni
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Java — platforma

Java platformu tvori:

e Java Virtual Machine (JVM)

e prekladac a dalSi vyvojové nastroje

e Java Core API (zakladni knihovna trid)
Java je tedy dana...

e definici jazyka (Java Language Definition) - syntaxe a sémantika
jazyka

e popisem chovani JVM
e popisem Java Core API
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Java — VyVvo|

Java 1.2.2

Fust Idea Java 1.1 Java 1.3b

Java 1.2
/ Java 1.02 l l J’ l
I : ; ]

91 1\ 02 93 94 05 96 97 98 99 00

Green Project OAK
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Specifikace a implementace Javy

e Specifikace Javy
o napf. Java 2 Standard Edition, v1.4
o napf. Java 2 Enterprise Edition, v1.4

e |Implementace Javy
o napf. Java 2 Software Development Kit, v1.4.2 - obsahuje
VyVvojové nastroje
o napf. Java 2 Runtime Enviroment, v1.4 - obsahuje jen béhové
prostredi pro spousténi hotovych prelozenych pg.
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Verze Javy

Hrubé Clenéni
e verze Java (pred Java 2)
® verze Java 2

Cislovani verzi:
e major Cislo (napr. Java 2, v1.4)
o pfi zméné major ¢isla se muze ménit Core API a nékdy i jazyk
e minor Cislo (napf. Java 2, v1.4.2)
o zmeéenu minor (tfetiho) Cisla doprovazi jen odstranovani chyb
e ke zméneé prvniho Cisla zatim nedoslo ... (?)

Aktualni verze

e Java 2 Standard Edition v1.5.0 (We have changed the version of this
release from 1.5.0 to 5.0 to better reflect the level of maturity, stability, scalability
and security built into J2SE.)

e aktualné vzdy na webu http://java.sun.com
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Verze Javy

version code name release date
JDK 1.1.4 Sparkler Sept 12, 1997
JDK 1.1.5 Pumpkin Dec 3, 1997
JDK 1.1.6 Abigail April 24, 1998
JDK 1.1.7 Brutus Sept 28, 1998
JDK 1.1.8 Chelsea April 8, 1999
J2SE 1.2 Playground Dec 4, 1998
J2SE 1.2.1 (none) March 30, 1999
J2SE 1.2.2 Cricket July 8, 1999
J2SE 1.3 Kestrel May 8, 2000
J2SE 1.3.1 Ladybird May 17, 2001
J2SE 1.4.0 Merlin Feb 13, 2002
J2SE 1.4.1 Hopper Sept 16, 2002
J2SE 1.4.2 Mantis June 26, 2003
J2SE 5.0 (1.5.0) Tiger Sept 29, 2004
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Ziskani distribuce Javy

pouzivani Javy pro bézny vyvoj (i komercni) je zdarma

redistribuce javového vyvojového prostredi je dovolena pouze s
licenci od Sunu

redistribuce javového behového prostredi je mozna zdarma

distribuce vyviji Sun Microsystems Inc. (Javasoft) i dalSi vyrobci
(napf. IBM) a tvlrci Open Source

Stazeni distribuce Sun

http://java.sun.com (pro Windows, Solaris, Linux)

dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatne (nebo Ize
Cist z WWW)

celkové vyvojové prostredi J2SDK 1.4.2 v€. dokumentace zabere
cca 220 MB na disku

velikost operacCni pameéti - doporuceno 128 MB (a vice :-))
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Obsah vyvojove distribuce Javy

Obsah adresaru

e bin - vyvojové nastroje (Development Tools) urcené k vyvaoiji,
spousténi, ladéni a dokumentovani programa v Javé.
e jre —béhové prostredi Javy (Java Runtime Environment);

obsahuje Java Virtual Machine (JVM), knihovnu tfid Java Core
API a dalSi soubory potfebné pro béh programu v Javé

e lib - pridavné knihovny (Additional libraries) jsou dalSi knihovny
nutné pro béh vyvojovych nastroju

e demo — ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and
Applications); priklady zahrnuji i zdrojovy kod
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Nastroje ve vyvojoveé distribuci

Pod Windows jsou to .exe soubory umistené v podadresari bin
e jJjava — spoustec (prelozeného bajtkddu)
e javac — prekladac (.java -> .class)
e javadoc — generator dokumentace API
e jar - spravce archivil JAR (sbaleni, rozbaleni, vypis)
e jdb — debugger
o appletviewer — referenéni prostfedi pro spousténi appletd
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Zakladni zivotni cyklus javového programu

e Program sestava z jedné (ale obvykle vice) trid (class)

e Zdrojovy kdd kazdé verejné pristupné tridy je umistén v jednom
souboru (NazevTridy. java)

e Postup:

o vytvoreni zdrojoveho textu (libovolnym editorem cCisteho textu)
= Pokus. java

o preklad (nastrojem javac) Pokus. java = Pokus.class
o spusteni, napf. java Pokus

e preklada se javac nazev_souboru_s_tridou (vCetné pripony
Javalll)

® spousti se vzdy udanim java nazev_tridy (bez pripony
.class!!!)
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Java Virtual Machine

e PrekladaC generuje byte-kod pro JVM
e JVM interpretuje byte-kod
e Optimalizace (JIT)

Java
lava
Java
Java Bytecode ? abel
Java Compile | File
Source |/”

File
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Struktura javového programu

e Kazdy netrivialni javovy program sestava z vice trid (class).
e Kazda (verejnd) trida odpovida jednomu souboru.
e Tridy jsou ¢lenény do balikl (package).

e Zarazeni do balikli znamena mj. umisténi zdrojového souboru do
prislusného adresare!!!

e U bézné "desktopoveé" aplikace predstavuje vzdy jedna (evt. vice)
trida vstupni bod do programu - je to tfida/y obsahujici metodu
main.

e Java je case sensitive! (ucet x Ucet)
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Komentare

e Zakladni typy komentafu (podobné jako napf. v C/C++)
o radkové od znacky // do konce radku

o blokové (na libovolném poctu fadkl) zacinaji /* pak je text
komentare, konci */

o dokumentacéni (na libovolném pocti fadkd) od znacky /7** po
znacku */ Kazdy dalSi fadek mUze zacinat mezerami Gi *,
hveézdiCka se v komentari neprojevi.

// radkovy komentar
/*
blokovy
(viceradkovy) komentar
*/
/**
dokumentacni
(viceradkovy) komentar
*/
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Generovani dokumentace

e Dokumentace ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i
bez)
e Dokumentace je generovana nastrojem javadoc
1. z dokumentacnich komentari
2. a ze samotneho zdrojového textu
o Lze tedy (zakladnim zplisobem) dokumentovat i program bez
vloZzenych komentaru!
e Chovani javadoc mtzeme zménit volbami (options) pfi spusténi
e Dokumentacni komentare uvadime:
o Pred hlavickou tfidy - pak komentuje tfidu jako celek.

o Pred hlavickou metody nebo proménné - pak komentuje
prislusnou metodu nebo promennou.
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Znacky javadoc

javadoc mtzeme podrobnéji instruovat pomoci znacek vkladanych do
dokumentacnich komentarl, napr.:

@author specifikuje autora APIl/programu
@version 0znacuje verzi API, napr. "1.0"
@deprecated informuje, ze prvek je zavrhovany

@exception popisuje informace o vyjimce, kterou metoda propousti
("vyhazuje")

@param popisuje jeden parametr metody

@since uvedeme, od kdy (od které verze pg.) je vec
podporovana/pritomna

@see uvedeme odkaz, kam je také doporuceno nahlédnout
(souvisejici veci)
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Ukazka aplikace

Soubor Pozdrav. java je umistéen v baliku 1JA.seminarl (ij. v
adresari 1JA/seminarl)

package 1JA.seminarl;
public class Pozdrav {
// Program spousStime aktivacit funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("'Ahoj!'");
by

}

Nezbytna pomucka pfi programovani v Javeé:
http://java.sun.com/reference/api/index.html
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Preklad

1. Mame nainstalovan J2SDK 1.4.2

2. Jsme v adresari $HOME, v neém je podadresar 1JA/seminarl, v
nem je soubor Pozdrav. java

3. Spustime preklad
Jjavac 1JA/seminarl/Pozdrav. java

4. Je-li program spravne napsan, prelozi se "micky"

5. Vysledny .class (Pozdrav.class) soubor bude v témze adresari
jako zdroj
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Spusteni

1. Poté spustime program Pozdrav:
java -classpath . [1JA.seminarl.Pozdrav

2. Volba prekladace -classpath directory
e zajisti, Ze (drive prelozené) tridy pouzivané pri spusténi této
tridy budou pristupné pod adresarem directory.

e —classpath . tedy znaci, Ze tfidy (soubory .class) se budou
hledat v odpovidajicich podadresarich aktualniho adresare
(adresare .)

3. Je-li program spravne napsan a prelozen, vypiSe se Ahoj!
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Volba classpath

» definuje adresére tvorici "kofenovy" adresar pro hledani balikl a

trid
$HOME
|-- jJava
|-- distribution
|-- project Kofenovy adresar:
|-- docs $HOME/ java/project
|-- s?n I $HOME/sun/examples
-- distribution
|- examples
| -- docs

export CLASSPATH=""$CLASSPATH:$HOME/java/project:..."

java -classpath "$HOME/java/project:..."
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Co znamena spustit program?

Spusténi javoveho programu = spusteni metody main jedné ze trid
tvoricich program
Aplikace mlUze mit parametry:

e podobné jako napf. v Pascalu nebov C

® jsou typu String (fetézec)

e predavaji se pri spusteni z prikazového radku do pole String(]
args (argument metody main)

Metoda main
® nevraci zadnou hodnotu — navratovy typ je vzdy(!) void

e jeji hlavicka musi vypadat vzdy presne tak, jako ve vyse
uvedeném prikladu, jinak nebude spustenal
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Praktické informace

Co je nutné udeélat

e Cesty ke spustitelnym programim (PATH) museji obsahovat i
adresar $JAVA HOME/bin

Co je vhodné udélat
Systémové proménné by mély obsahovat:

e JAVA HOME = kofenovy adresar instalace Javy, napfr.
JAVA HOME=/usr/local/j2sdkl.4.2

e CLASSPATH = cesty ke tfidam (podobné jako v PATH jsou cesty ke
spustitelnym soubortim), napf. CLASSPATH=$HOME/ java
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Distribuce Javy na FIT

e sunOO.fit.vutbr.cz—sunll.fit.vutbr.cz
o J2SE 1.4.2

e merlin.fit.vutbr.cz
o J2SE 5.0 (1.5.0)
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Ukazkovy priklad — |

Adresar $HOME:
java
|--- 1JA
| --- seminarl
| --- Pozdrav.java

Soubor Pozdrav. java

package 1JA.seminarl;
public class Pozdrav {
// Program spousStime aktivaci funkce "main"
public static void main(String|[] args) {
System.out.printin("Ahoj!™);
+
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Ukazkovy priklad — Il

Preklad
e cd $HOME/ java
* jJavac 1JA/seminarl/Pozdrav.java

Spusteni

e jJava -classpath . [I1JA.seminarl.Pozdrav
Spusteni

* cd $HOME

e java -classpath $HOME/java 1JA.seminarl.Pozdrav
Spusteni

e export CLASSPATH=""$CLASSPATH:$HOME/java"

e jJava 1JA_seminarl.Pozdrav
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