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Rekapitulace

e Deklarace trid

e Proménné, metody, modifikatory pristupu
e Konstruktory

e Datove typy

e Baliky
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Déedicnost

Co uz vime ...
e TFidy popisuji skupiny objektt podobnych vlastnosti
e Tridy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

o Metody — procedury/funkce, které pracuji (predevsim) s
objekty této tridy

o Proménné — pojmenované datové prvky (hodnoty)
uchovavané v kazdém objektu této tridy

e Vlastnosti jsou ve tride "schované" (zapouzdrené)
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Déedicnost

Dédicnost
e Specializace, rozSirovani funkcnosti tridy.
e Odvozeni nove tridy od néjaké stavajici
e Odvozena (dcefinna) tfida
o ma vSechny vlastnosti nadtridy

o + vlastnosti uvedené primo v deklaraci podtridy
o Konstruktory se nededi!!!
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Trida Ucet

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;

public Ucet(String name);

public void pridej(double castka);

public void vypisZustatek();

public void uber(double castka);

public void prevedNa(Ucet kam, double castka);
public void prevedNa(Ucet kam);
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Trida KUcet

public class KUcet extends Ucet {
protected double kkorent;

public KUcet(String name, double kk) {

}

public boolean uber(double castka) {

}
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Inicializace objektu

Zakladni kroky
1. nalezeni a vyvolani konstruktoru
2. vyvolani bezparametrického konstruktoru nadrazené tridy
3. inicializace instanCnich proménnych
4. provedeni téla konstruktoru tridy
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Inicializace objektu — priklad

B b=new BO;

class Z {

public Z() {System.out.printIn("Konstr. Z");}
+
class A {

public A(Q {System.out.printIn("Konstr. A");}
+

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printIn('Konstr. B");}
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Inicializace objektu — Il

Mozné modifikace

e |ze volat jiny nez bezparametricky konstruktor nadrazené tridy
(musi byt vzdy na zacatku konstruktoru potomka), napfr.
super(parametry)

e |ze volat i jiny konstruktor tridy (musi byt vzdy na zacatku
konstruktoru), napr.
this(parametry)

e bezparametricky (implicitni) konstruktor neexistuje, pokud existuje
alespon jeden jiny

super at hi s lze pouzit i pro volani metod nadfazené/dané tridy
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Trida KUcet

public class KUcet extends Ucet {
protected double kkorent;

public KUcet(String name, double kk) {
super(name) ;
kkorent = kk;

by

public boolean uber(double castka) {
IT ((zustatekt+kkorent) >= castka) {

super .uber(castka);
return true;

}

else
return false;
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Typy omezeni pristupu

Pro vlastnosti tfid = proménné/metody:
e verejné (public)
e chranéné (protected)
o pristupné jen ze tfid stejného baliku a z podtrid
e neverejné (lokalni v baliku)
o pristupné jen ze tfid stejného baliku, uz ale ne z podtfid,
jsou-li v jiném baliku) (nedoporucuje se)
e soukromé (private)
o pristupné jen v ramci tfidy — pouziva se castéji pro proménné
nez metody
o zneviditelnime i pfipadnym podtridam
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Rekapitulace

e Umime deklarovat tfidu a jeji vlastnosti.

e Umime vytvaret instance tfid a volat jeji metody.
e Umime vytvaret specializované tridy a rozhrani.
e Umime implementovat rozhrani.
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Prikazy v Jave

Co uz zname ...
e volani metody
e navrat z metody (return)
e prikaz je ukoncen strednikem (;)

Noveé ...
e prifazovaci prikaz (=)
e fizeni toku programu
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Prirazeni

e Na levé straneé musi byt promenna.
e Na pravé strané musi byt priraditelny vyraz.
e Primitivni typy
o prifazenim se hodnota zduplikuje
o konverze typll (short — int, int — short)

e Prifrazeni odkazu na objekt

o Promeénné objektového typu obsahuji odkazy (reference) na
objekty, ne objekty samotné!!!

o prirazenim se duplikuje pouze reference
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Prifazeni promenné objektového typu

public class Banka {
public static void main(String|[] args) {
Ucet ucet = new Ucet();
Ucet jinyUcet = new Ucet();
Ucet uplnedinyUcet = ucet;

<ref>
uplnedinyUcet

<objekt>:Ucet <objekt>:Ucet
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Pole

e Pole v Jave je specialnim objektem.

e MUzZeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot
o pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje
o pole objektl obsahuje odkazy na objekty

e Kromeé pole v Javé existuji i jiné objekty na ukladani vice hodnot —
kontejnery (bude pozdeji ...)

Seminar Java lll — p.16/39



Pole — |

Pred pouzitim je nutné pole
e deklarovat
* vytvorit
e inicializovat (naplnit)

Syntaxe deklarace
e typhodnoty [] i1dentifikator

e narozdil od C/C++ nikdy neuvadime pfi deklaraci pocet prvki
pole — ten je podstatny az pri vytvoreni objektu pole
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Pole — I

Vytvoreni pole
* jako u jineho objektu — volanim konstruktoru:

© nazevPole = new typhodnoty [pocet_prvki];

* nebo inicializaci pfi deklaraci:
o 1nt [] nazevPole = { 1, 2, 3};

Syntaxe pristupu k prvkiim
e pdentifikator [ 1ndexprvku ]

e prifazeni prvku do pole:
identifikator [ indexprvku ] = hodnota;

e Cteni hodnoty z pole:
proménna = i1dentifikator [ indexprvku ];
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Pole — IlI

Ucet [] ucty; // deklarace pole

ucty = new Ucet[5]; // vytvoreni pole

ucty[O0] = new Ucet(*'Franta'); // vytvoreni objektu
// a inicializace 1. prvku pole 111!

ucty[O].vypisinfo(); // pristup k prvku pole

e V poli ucty je naplnén 1. prvek odkazem na objekt
e Ostatni prvky zUstaly naplnény prazdnymi odkazy null.
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Pole — IV

Co kdyz vynechame vytvoreni pole?
Ucet [] ucty;
ucty[O0] = new Ucet("Franta'); // chyba, pole neexistuje

Co kdyz vynechame inicializaci pole?

Ucet [] ucty;

ucty = new Ucet[5];

ucty[O].vypisinfo(); // chyba, prvek neexistuje
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Kopirovani pole

Prifazeni proméenné objektového typu (a tedy i poli) vede pouze k
duplikaci odkazu, nikoli celéeho odkazovaneho objektu.

Ucet [] ucty = new Ucet|[5];

Ucet [] ucty2;

ucty2 = ucty;

* Promeénna ucty?2 obsahuje odkaz na stejné pole jako ucty.

Ucet [] ucty2 = new Ucet[5];
System.arraycopy(ucty, 0, ucty2, 0, lidi.length);

* Proménnéa ucty?2 obsahuje kopii plvodniho pole.

e Také arraycopy vsak do cilového pole zduplikuje jen odkazy na
objekty, nevytvori kopie objektl!
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Ridici pfikazy

o if

e while

e do - while

e for

e switch

® break, continue
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Prikazy

Prikazy mohou byt jednoduché
e pole[1] = 20;

nebo slozené
e { pole[1] = 20; 1++; }
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Rizeni toku programu v téle metody

Prikaz (neuplného) vetveni if
1T (logicky vyraz) prikaz

e plati-li logicky vyraz (ma hodnotu true), provede se prikaz

Prikaz aplneho vetveni if - else
1T (logicky vyraz)
prikazl
else
prikaz2
e plati-li logicky vyraz (ma hodnoty true), provede se prikazl
e neplati-li, provede se prikaz2
e veétev else se nemusi uvadet
o vétveni if - else muZeme vnorovat do sebe
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Cyklus s podminkou na zacatku

e Telo cyklu se provadi tak dlouho, dokud plati podminka

v téle cyklu je jeden jednoduchy prikaz ...

while (podminka)
prikaz;

... hebo prikaz slozeny

while (podminka) {
prikazl;
prikaz2;
prikaz3;

e Télo cyklu se nemusi provést ani jednou - pokud uz hned na
zacatku podminka neplati
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Doporuceni k psani cyklu/vétveni

e Vetveni, cykly: vzdy psat se slozenym prikazem v téle (tj. se
slozenymi zavorkami)!!!

e jinak hrozi, Ze se v téle vétveni/cyklu z neopatrnosti pfi editaci
objevi néco jiného, nez chceme, napr.:

while (i < a.length)
System.out.printin(al[i]); 1++;

PiSme proto vzdy takto:

while (1 < a.length) {
System.out.printin(ali]); 1++;
}
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Cyklus s podminkou na konci

e Telo se provadi dokud plati podminka (vzdy aspon jednou).

e Obdoba repeat v Pascalu (podminka je ovSem interpretovana
opacne).

e Relativne malo pouzivany - je méne prehledny nez while

do {
prikazl;
prikaz2;
prikaz3;

+ while (podminka);
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Cyklus "for"

e obecngjSi nez for v Pascalu, podobneé jako v C/C++
e de-facto jde o rozSireni while, Ize jim snadno nahradit

for (pocCatecCni operace; vstupni podminka;
prikaz po kazdém priichodu)
prikaz;

LD e

for (pocCatecni operace; vstupni podminka;
prikaz po kazdém priichodu)
{
prikazl;
prikaz2;
prikaz3;
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Priklad pouziti "for" cyklu

Provedeni urcité sekvence urcCity pocet krat

for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
System.out.printin(i);

+

e VypiSe na obrazovku deset fadkl s ¢isly postupné 0 az 9

Ekvivalent s while:

int 1=0;

while (1 < 10) {
System.out.printin(i);
1++,
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Vypis argumentu programu

public class Pole {
public static void main(String[] args) {
for(int 1=0; i1<args.length; 1++)
System.out.printin(args|[i]);
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Vicecestné vetveni "switch - case - default"”

e Obdoba pascalského select - case - else.
e Veétveni do vice moznosti na zakladé ordinalni hodnoty

switch(vyraz) {
case hodnotal: prikazla;
prikazlb;
break;
case hodnota2: prikaz2a;
break;
default: prikazDa;

e Je-li vyraz roven nekteré z hodnot, provede se sekvence uvedena
za prislusnym case.

e Sekvenci obvykle ukoncujeme prikazem break, ktery preda rizeni
("skoCi") na prvni pfikaz za ukoncovaci zavorkou prikazu switch.
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Prikaz "break"

e Realizuje "nasilné" ukoncéeni pruchodu cyklem nebo vétvenim
switch

e Syntaxe pouziti break v cyklu:

for (int 1 = 0; 1 < a-length; i++) {
if(a[i] == 0) {

break; // skoci se za konec cyklu
}
+

it (afi] == 0) {
System.out.printIn(""Naslit jsme 0O na pozici "+i1);
} else {

System.out._printin(’'O v polir neni');
}

Seminar Java lll — p.32/39



Prikaz "continue"

e Pouziva se v téle cyklu.
o Zpusobi preskoceni zbylé ¢asti priichodu télem cyklu.
e Beéh pokracCuje dalsi iteraci.

for (int i = 0; 1 < a.length; i++) {
it (a[i] == 5)

continue;
System.out.printin(i);
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Ladéni programu

Pro ladéni programu v Javé Ize vyuzit
e kontrolni tisky - System.err.printin(...)
e fadkovym debuggerem jdb
* integrovanym debuggerem v IDE
e pomoci specialnich nastroji na zaznam béhu balik{

Uvedomte si, ze zadny nastroj za nas nevymysli, JAK mame své
tiidy testovat. Pouze nam pomuze ke snadnéjSimu sestaveni a
spusteni testu.
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Ladéni programu

e standardni klicoveé slovo (od JDK1.4) assert
o assert booleovsky vyraz

e testovaci nastroje typu JUnit (a varianty - HttpUnit,...)
o metoda assertEquals()
o metoda assertTrue()

O

o http://junit.org/

* pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invariantd,
vstupnich, vystupnich a dalSich podminek

o napr. jass (Java with ASSertions),
o http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/
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Ladeéni programu - assert

public class Zlomek {
int cit, jm;
public Zlomek(int c, j) {
assert j '= 0O;
cit = c;
aim=173;

e Prelozit jej s volbou -source 1.4
e Spustit jej s volbou -ea (-enableassertions)

e Dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za
assert, vznikne béhova chyba (AssertionError) a program skonci.
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Ladéeni programu - JUnit

Postup

e stahnout si distribuci testovaciho prostredi (stacCi binarni) —
http://junit.org

e nainstalovat JUnit (ij. rozbalit do adresare)

e napsat testovaci tfidu (tfidy) — obvykle rozSifuji (dédi) tridu
junit.framework.TestCase

e testovaci tfida obsahuje metodu na nastaveni testu (setuUp),
testovaci metody (testNeco) a uklidovou metodu (tearDown)

e testovaci tridu spustit v textovem nebo grafickém prostredi —
junit.textul.TestRunner, junit.swinguil.TestRunner

e testovani zobrazi, které testovaci metody pfipadne selhaly
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Ladéeni programu - JUnit

public class JUnitDemo extends TestCase {
Zlomek x, Vy;

public void setUp() {

X = new Zlomek(2,3);
y = new Zlomek(4,6);
z = new Zlomek(4,3);

}

public void testRovna() {
asserteEquals('2/3 a 4/6 se musi rovnat.",X,y);
}

public void testSoucet() {
Zlomek z = x.plus(y);
assertequals(''2/3 + 4/6 se musi rovnat 4/3.",
z, soucet);
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Zadani 1. ukolu

® Viz
http://www.Ffit.vutbr.cz/study/courses/I1JA/public
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