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Rekapitulace

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy

o primitivni, objektove, pole
e Deédicnost
e Ridici konstrukce

o Podminky, cykly
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Abstraktni tridy

e Trida, ktera danou specifikaci implementuje jen castecne.
o Abstraktni tfida = CasteCna implementace
o Tfida = uplna implementace

o Abstraktni tfida nemize mit instance.

public abstract class GraphicObject {
int x, y;

void moveTo(int newX, iInt newY) {

}

abstract void draw();
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Abstraktni tridy

class Circle extends GraphicObject {
void draw() {

}
}

class Rectangle extends GraphicObject {
void draw() {

}

Seminar Java IV — p.4/38



Modifikator f 1 nal

e Deklaruje konecny (nemenny) stav

e Tridy

o public final class Ucet { ... }

o od této tridy nelze "dedit" (vytvaret jeji potomky)
e Metody

o public final void print() { ... }

o tato metoda nemuze byt "prekryta” (overloaded) v odvozenych
tridach (potomci)
e Proménné
o protected final Int 1 = 10;
o protected final String s = '‘retézec';
o protected final Banka b = new Banka();
o obsah proménné je nemenny
o konstanta
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Rozhrani

V Jave, na rozdil od C++ neexistuje vicenasobna dediCnost
e to nam uSetfi radu komplikaci (problém nejednoznacnosti)
e ale je tfeba to necim nahradit

Pokud po tride chceme, aby disponovala vlastnostmi z neékolika

riznych mnozin (skupin), mtzeme ji deklarovat tak, ze
* implementuje vice rozhrani
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Co je rozhrani

e Rozhrani je vlastné popis (specifikace) mnoziny vlastnosti, aniz
bychom tyto vlastnosti ihned implementovali.

e Vlastnostmi zde rozumime predevsim metody.

e Rikdme, Ze urdita tfida implementuje rozhrani, pokud
implementuje vSechny metody, které jsou danym rozhranim
predepsany.

e Javoveé rozhrani je tedy

o mnozina hlavicek metod oznacCena identifikatorem — nazvem
rozhrani

o + ucelené specifikace — tj. popis, co presné ma metoda délat
(vstupy/vystupy metody, jeji vedlejSi efekty .. .)
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Deklarace rozhrani

e Vypada i umistuje se do souborti podobné jako deklarace tfidy

e VSechny metody v rozhrani musi byt public a v hlaviCce se to ani
nemusi uvadet.

e VSechny metody v rozhrani jsou zaroven automaticky abstraktni
= teéla metod se neuvadeji.

e Rozhrani mlize obsahovat proménné — jedna se vzdy o konstantu
(modifikator Final se uvadéet nemusi)

Priklad deklarace rozhrani

public iInterface Informator {
public void vypisinfo();
+
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Implementace rozhrani

public class Ucet implements Informator {
public void vypisinfo() {

}

e Tfida implementuje vSechny metody predepsané rozhranim.
e Tfida mize implementovat vice rozhrani sou¢asné.

public class Name implements Interfacel, Interface?2

1--- 1}

Seminar Java IV — p.9/38



Pouziti rozhrani

e Tam, kde stacCi funkcionalita definovana rozhranim.

e Proménnou muzeme definovat jako typ rozhrani (ne tfidu, ktera
rozhrani implementuje).

e Do proméenne lze priradit libovolny objekt, ktery implementuje
uvedené rozhrani.

Informator petruvUcet = new Ucet(''Petr');
petruvUcet.vypisinfo();

e Deklarace, ze tfida implementuje rozhrani ji nezavazuije,
poskytuje typovou informaci o tfidée.

e |ze pouzivat pouze metody deklarované rozhranim! (viz dale ...)

e Umoznuje vetsi flexibilitu kddu pfi zachovani (statické) typové
kontroly.
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Pouziti rozhrani

Rozhrani (Java.util):
public iInterface Collection ...

Implementujici tridy:
AbstractCollection, AbstractList, AbstractSet, ArrayList,

BeanContextServicesSupport, BeanContextSupport, HashSet,
LinkedHashSet, LinkedList, TreeSet, Vector

Trida Vector:
public class Vector ... {

public Vector(Collection c) ...
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RozSirovani rozhrani

e Podobné jako u tfid i rozhrani mlze byt dédéno.
e Trida dedi maximalné z jednoho predka.
e Rozhrani mUze dédit z vice predkl (vicenasobna dédi¢nost).

public i1nterface Dobrylnformator extends Informator {
public void vypisVicelnfo();

}
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RozSirovani rozhrani

Trida, kterd implementuje rozhrani Dobrylnformator musi
iImplementovat obé metody:

public class Ucet implements Dobrylnformator {
public void vypisinfo() {

+
public void vypisVicelnfo() {

}
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Rekapitulace

* Zname
o Rozhrani = specifikace
o Abstraktni tfida = CasteCna implementace
o Trida = uplna implementace
e Umime deklarovat tridu a jeji vlastnosti.
e Umime vytvaret instance trid a volat jeji metody.
e Umime vytvaret specializované tridy a rozhrani.

e Umime implementovat rozhrani.
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Operatory a vyrazy, porovnavani objektu

e Aritmeticke

e Logicke

e Relacni

e Bitove

e QOperator podminéného vyrazu ? :

e QOperatory typové konverze (pretypovani)
e QOperator zretézeni +

e Porovnavani objektl

* Priority operatorl a vytvareni vyrazu
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Aritmeticke operatory

e + - * /a% (zbytek po celoCiselném déeleni)
e plati podobna pravidla jako v C/C++

o 1nt / iInt = iInt

o double /7 1Int = double

o short /7 Int = Int
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Logické operatory

e |ogické souciny (AND):

o & (nepodmineny - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

o && (podminéeny - liné vyhodnocovani - druhy operand se
vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty
prvniho)

e |ogickeé soucty (OR):

o | (nepodmineny - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

o || (podminény - liné vyhodnocovani - druhy operand se
vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty
prvniho)

* negace (NOT):

o1

Seminar Java IV — p.17/38



Bitové operatory

Bitové:
® soucCin &
e soucet |
e exkluzivni soucet (XOR) ™ (znak "striska")
* negace (bitwise-NOT) ~ (znak "tilda")
Posuny:
* vlevo << o stanoveny pocet bitl
* vpravo >> 0 stanoveny pocet bitl s respektovanim znaménka
* vpravo >>> 0 stanoveny pocet bitll bez respektovani znaménka
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Operator podminéného vyrazu ?:

Bitové:
e Jediny ternarni operator
e Plati-li prvni operand (ma hodnotu true) =
o vysledkem je hodnota druhého operandu
o jinak je vysledkem hodnota tretiho operandu

e Typ prvniho operandu musi byt boolean, typy druhého a tretiho
musi byt pfifaditelné do vysledku.

iIfT (a > b)

c = a - b;
else

c =b - a;

c=(@>b?a-b:Db-a);
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Operator zretezeni +

e Vysledkem je vzdy fetézec, ale argumenty mohou byt i jinych
typU, napr.

e nasledujici sekvence je v poradku
int 1 = 1; System.out.printin(promenna 1=" + 1);
e s fetézcovou konstantou se spoji fetezcova podoba dalSich
argumentt (napf. ¢isla).
e Pokud je argumentem zfetézeni odkaz na objekt 0 =
o je-lio == null = pouzije se fetézec null
o je-lio "= null = pouzije se hodnota vracenad metodou

o.toString() (tu lze prekryt a dosahnout tak oCekavaného
retézcoveého vystupu)

Seminar Java IV — p.20/38



Relacni (porovnavaci) operatory

e Tyto Ize pouzit na porovnavani primitivnich hodnot:
0 <L, <=, >= >

e Test na rovnost/nerovnost Ize pouzit na porovnavani primitivnich
hodnot i objektu:

o == 1=

© pozor na porovnavani objektl: == vraci true jen pfi rovnosti
odkazd, tj. jsou-li objekty identické. Rovnost obsahu (tedy
"rovnocennost") viz dale ...

© pozor na srovnavani floating-points Cisel na rovnost: je treba
pocCitat s chybami zaokrouhleni; misto porovnani na presnou
rovnost radé€ji pouzivejme jistou toleranci:
abs(expected-actual) < delta
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Operatory typove konverze (pretypovani)

e Podobneé jako v C/C++
e PiSe se ( typ ) hodnota
e napfr. (Ucet) o, kde o byla proménnéa deklarovana jako Object.

e Pro objektové typy se ve skuteCnosti nejedna o Zzadnou konverzi
spojenou se zmenou obsahu objektu, nybrz pouze o potvrzeni, ze
behovy typ objektu je pozadovaného typu — napf. (viz vyse) ze o
je typu Ucet.

e Naproti tomu u primitivnich typl se jedna o Upravu hodnoty —
napf. int pretypujeme na short a "oreze" se tim rozsah.
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Hierarchie dedicnosti

e Trida Object je predkem vSech trid.
e Definuje zakladni mnozinu operaci

o public boolean equals (Object obj);
o public int hashCode ();

e Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako trida A, I1ze dosadit
vSechny instance tridy A a vSechny instance podrid tridy A.
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Porovnavani objektu

Porovnavani objektt prostfednictvim operatoru ==

e true = jedna se o0 dva odkazy na tentyz objekt — tj. o dva
totozné objekty

o false = jedna se o dva odkazy na rizné samostatné objekty —
mohou byt i stejné tfidy | se stejnym obsahem

¢ test identity (totoznosti)

Porovnavani objektt na zakladé jejich obsahu (tedy ne podle referenci)

e tj. dva objekty jsou rovné (rovnocenne, nikoli totozne), maji-Ii
stejny obsah

e metoda equals(Object 0)
* test rovnocenosti
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Porovnavani objektu

Metoda equals

* je deklarovana ve tride Object (tj. kazdy objekt ma metodu
equals)

e tato metoda (ve tfidé Obj ect ) funguje pfisnym zplsobem, tj.
rovné si budou jen totozné objekty!

Chceme-li chapat rovnost objektt podle obsahu

e musime pro danou tridu prekryt metodu equals, ktera musi vratit
true, prave kdyz se obsah vychoziho a srovhavaného objektu
rovna
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Porovnavani objektt — priklad

Dva objekty tridy Ucet jsou shodné, maji-li stejného majitele a
zUstatek.
public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;

+
public boolean equals(Object 0) {

1T (0o Instanceof Ucet) {

Ucet ¢ = (Ucet)o;
return (zustatek == c.zustatek ?

majitel _equals(c.majitel) : Talse);
} else
return false;

Seminar Java IV — p.26/38



Metoda hashCode

Jakmile u tridy prekryjeme metodu equals, meli bychom soucasne
prekryt i metodu hashCode():

e hashCode vraci celé Cislo (Int) "co nejlépe" charakterizujici
obsah objektu

e pro dva stejné (equals) objekty musi vzdy vratit stejnou hodnotu

e pro dva obsahové rizné objekty by hashCode naopak mél vracet
rizné hodnoty (ale neni to stoprocentné nezbytné a ani nemuze
byt vzdy splnéno)
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Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode Casto delegujeme feSeni na volani hashCode
jednotlivych slozek objektu — a to tech, které figuruji v equals:
public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;

+
public boolean equals(Object 0) {

¥
public int hashCode() {

return majitel.hashCode();

}

Seminar Java IV — p.28/38



Dosazeni objektu do proménné — |

Object

A

ClassA

InterfaceA  [O—

ClassD

A

A

ClassB

—J InterfaceB

A

ClassC

void method(ClassA o) { ... }

0 = ClassA, ClassB, ClassC

o == ClassB = (ClassB) o
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Dosazeni objektu do promeénné — ||

Object

a

ClassA InterfaceA [D— ClassD

A I

ClassB HJQ InterfaceB

A

ClassC

void method(InterfaceB o) { ... }
e 0= ClassB, ClassC
void method(InterfaceA o) { ... }

e 0= ClassB, ClassC, ClassD
* 0 == ClassC = (InterfaceB) o
® 0 == ClassC= (ClassC) o
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

class A {

int 1 = 10;

public int value() { return 1; }
+
class B {

int 1 = 20;

public int value() { return 1; }
+

public void methodl() {

method2(new BO):

by
public void method2(Object 0) {

A a= (A o; < chyba (ClassCastException)
System.out.printin(a.value());
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Top-level classes

Tridy nejvysSi Urovne (top-level classes)
e "normalni tridy" — jsou primymi Cleny nejakého baliku

public class TopLevell {

}
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Vnorene tridy (inner classes)

Lokalni tridy
e vnorené v jine tridé (na urovni lokalnich promeénnych)
e uvadené uvnitr bloku (platné pouze v uvedeném bloku)
e nesmi byt public, private a protected

public class TopLevell {

private String text = "interni promenna';
public void test() {
1
class A {

public A(D { System.out.printin(text); }

¥
A a = new AQ;

+
// tady uz neni trida A dostupna
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Vnorene tridy (inner classes)

Clenské tfidy (member classes)
e vnorené v jine tride (na drovni vlastnosti tridy)

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna';
class Inner {
public Inner() {
System.out.printin("Trida Inner: " + text);

}
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Vnorene tridy (inner classes)

Vnoreneé top-level tridy
e Clenské tridy s modifikatorem static
e vnorena rozhrani
e mohou byt public, private a protected

public class TopLevell {

private String text = "interni promenna';

static public class TopLevel2 {
public TopLevel2() {
TopLevell t = new TopLevell();
System.out.printin(t.text);

+
¥
i

nterface Cool {

}
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Vnorene tridy (inner classes)

Vnoreneé top-level tridy
e modifikator static ma jinou sémantiku nez u vlastnosti trid!

® pouziva se k seskupeni souvisejicich trid bez nutnosti vytvaret
novy balik

* pristup k vnorenym top-level tridam (rozhranim)
new TopLevell.TopLevel2();
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Vnorene tridy

Anonymni tfridy (anonymous classes)
e zvlastni pripad vnorené tridy
new Typ ( parametry ) {
télo anonymni tridy
}

e Typ predstavuje

o jmeéno konstruktoru rodicovske(!) tridy, od které je anonymni
trida odvozena (nasleduji jeho parametry)

o jméno rozhrani — anonymni tfida jako jedina muze pfimo
instanciovat rozhrani (zde se parametry neuvadeji)

class NejakaTrida {
Runnable r = new Runnable() {
public void run() {
// ...

}
}
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Souhrn

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy
o primitivni, objektove, pole
Ridici konstrukce
o Podminky, cykly
e Dedicnost
e Rozhrani
e Porovnavani objektl
e Testovani
e Tvorba dokumentace
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