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Rekapitulace

® Deklarace tfid a rozhrani

® Proméenne, metody, modifikatory pristupu
® Konstruktory

e Datove typy

® Baliky
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Téma prednasky

e Baliky — pfistup k tfidam z jinych balik{
® Dedicnost trid

® |nicializace objektu, konstruktory

* Ridici operace

® Operatory

® Ladéni programu
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Pristup k tfidam z jinych baliku

package seminar2.banka.ucty;
public class Ucet {

}

package seminar2.banka;
public class Banka ({
Ucet ucet = new Ucet();

IJA
|-- seminar2
|-- banka
|-- Banka.java
|-- ucty
|--  Ucet.java
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Pristup k tfidam z jinych baliku

® tecCkova notace seminar2.banka.ucty.Ucet
® — zdlouhave, kompikované

® — import trid

package seminar2.banka.ucty;
public class Ucet {

}

package seminar2.banka;
public class Banka {

seminar2.banka.ucty.Ucet ucet;
ucet = new seminar2.banka.ucty.Ucet();
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Import tfid z balikU

® klauzule import package.t fida
® klauzule import package.*
® * nezpristupni tfidy z podbalik(!!

package seminar2.banka.ucty;
public class Ucet {

}

package seminar2.banka;
Import seminar2.banka.ucty.Ucet;

public class Banka {
Ucet ucet = new Ucet();
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Import tfid z baliku — preklad

IJA
|-- seminar2
|-- banka
|-- Banka.java
|-- ucty
|--  Ucet.java

Pr.: jsme v adresari IJA

javac -classpath . seminar2/banka/ucty/Ucet.java
javac -classpath . seminar2/banka/Banka.java

java -classpath . seminar2.banka.Banka
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Import tfid z balikU

® palik java.lang je vzdy importovan automaticky
® trida java.lang.System
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Dédicnost

Co uz vime ...
® TF¥idy popisuji skupiny objektt podobnych vlastnosti
® Tridy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

© Metody — procedury/funkce, které pracuji (predevsim) s objekty této
tridy

© Proménné — pojmenovane datové prvky (hodnoty) uchovavané v
kazdém objektu této tridy

® Vlastnosti jsou ve tride "schované" (zapouzdrené)
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Dédicnost

DédiCnost
® Specializace, rozsirovani funkcnosti tridy.
® Qdvozeni nové tridy od néjake stavajici
® Qdvozena (dcefinna) trida
© ma vSechny vlastnosti nadtridy

o + vlastnosti uvedené primo v deklaraci podtridy
© Konstruktory se nededi!!!

Seminar Java Ill — p.10/43



Trida Ucet

public class Ucet {
protected String maijitel,
protected double zustatek;

public Ucet(String name);

public void pridej(double castka);

public void vypisZustatek();

public void uber(double castka);

public void prevedNa(Ucet kam, double castka);
public void prevedNa(Ucet kam);
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Trida KUcet

public class KUcet extends Ucet {
protected double kkorent;

public KUcet(String name, double Kkk) {

}

public boolean uber(double castka) {

}
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Inicializace objektu

Zakladni kroky
1. nalezeni a vyvolani konstruktoru
2. vyvolani bezparametrickeho konstruktoru nadrazene tridy
3. Inicializace instancnich promennych
4. provedeni tela konstruktoru tridy
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {

public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {

public A() {System.out.printin("Konstr. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {

public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {

public A() {System.out.printin("Konstr. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {
public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {
public A() {System.out.printin("Konstr. ~ A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {
public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {
public A() { System.out.printin("Konstr. A") }
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}

}

Konstr. A
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {

public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {

public A() {System.out.printin("Konstr. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z() ;
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}

}

Konstr. A
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {

public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {

public A() {System.out.printin("Konstr. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() {System.out.printin("Konstr. B");}

}
Konstr. A
Konstr. Z
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Inicializace objektu — priklad

B b = new B();

class Z {

public Z() {System.out.printin("Konstr. Z");}
}
class A {

public A() {System.out.printin("Konstr. A");}
}

class B extends A {
Z z = new Z();

public B() { System.out.printin("Konstr. B") }
}
Konstr. A
Konstr. Z
Konstr. B
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Inicializace objektu — Il

Mozné modifikace

® |ze volat jiny nez bezparametricky konstruktor nadrazené tridy (musi byt
vzdy na zacCatku konstruktoru potomka), napr.
super (parametry)

® |ze volat i jiny konstruktor tridy (musi byt vzdy na zacatku konstruktoru),
napr.
this (parametry)

® bezparametricky (implicitni) konstruktor neexistuje, pokud existuje
alespon jeden jiny

super athis Ize pouziti pro volani metod nadrazené/dané tridy
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Trida KUcet

public class KUcet extends Ucet {
protected double kkorent;

public KUcet(String name, double Kkk) {
super(name) ;
kkorent = Kkk;

}

public boolean uber(double castka) {
If ((zustatek+kkorent) >= castka) {

super. uber(castka);
return true;

}

else
return false;

Seminar Java lll — p.16/43



Prikazy v Jave

Co uz zname ...
® volani metody
® navrat z metody (return )
® prikaz je ukoncen strednikem (; )

Noveé ...

® prifazovaci prikaz (=)
® fizeni toku programu
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Prirazeni

® Na leve strané musi byt promeénna.
® Na pravé strané musi byt prifaditelny vyraz.
® Primitivni typy
O prifazenim se hodnota zduplikuje
o konverze typl (short —int ,int — short )

® Prifazeni odkazu na objekt

© Promenné objektového typu obsahuji odkazy (reference) na objekty,
ne objekty samotné!!!
O pfifazenim se duplikuje pouze reference
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Prifazeni promenné objektoveho typu

public class Banka {
public static void main(String[] args) {
Ucet ucet = new Ucet();
Ucet jinyUcet = new Ucet();
Ucet uplnedinyUcet = ucet;

<ref>
uplnedinyUcet

<objekt>:Ucet <objekt>:Ucet
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Ridici pFikazy

° if

® while

® do - while

® for

® switch

® preak, continue
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Prikazy

Prikazy mohou byt jednoduché
® pole[i] = 20;

nebo slozené
e [ pole[i] = 20; i++; }
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Rizeni toku programu v téle metody

Prikaz (neuplného) véetveni if
if (logicky vyraz) p fikaz

® plati-li logicky vyraz (ma hodnotu true), provede se prikaz

Prikaz uplného vetveni if - else
If (logicky vyraz)
prikazl
else
prikaz2
® plati-li logicky vyraz (ma hodnoty true ), provede se pfikazl
® neplati-li, provede se pfikaz2
® vetev else se nemusi uvadet
e vétveniif - else  mlzZeme vnofovat do sebe
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Cyklus s podminkou na zacatku

® Teélo cyklu se provadi tak dlouho, dokud plati podminka

v téle cyklu je jeden jednoduchy prikaz ...

while (podminka)
pfikaz;

... hebo prikaz slozeny
while (podminka) {
pfikazl;
prikazz;
prikaz3;

® Telo cyklu se nemusi provést ani jednou — pokud uz hned na zacCatku
podminka neplati
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Doporuceni k psani cyklu/vétveni

® Vetveni, cykly: vzdy psat se slozenym prikazem v téle (ij. se slozenymi
zavorkami)!!!

® jinak hrozi, ze se v téle vetveni/cyklu z neopatrnosti pri editaci objevi
neco jiného, nez chceme, napr.:

while (i < a.length)
System.out.printin(alfi]); i1++;

PiSme proto vzdy takto:

while (i < a.length) {
System.out.printin(al[i]); i++;

}
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Cyklus s podminkou na konci

® Télo se provadi dokud plati podminka (vzdy aspon jednou).
® Relativné malo pouzivany — je méne prehledny nez while
do {
prikazl;
pfikaz2;
pfikaz3;

} while (podminka);
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Cyklus "for"

® de-facto jde o rozSireni while, Ize jim snadno nahradit

for (po Cate Cni operace; vstupni podminka;
pfikaz po kazdém prichodu)
prikaz;

N~ "N/

for (po Cate Cni operace; vstupni podminka;
pfikaz po kazdém prichodu)
{
prikazl;
prikaz2;
pfikaz3;
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Priklad pouziti "for" cyklu

Provedeni urcCité sekvence urcCity pocet krat

for (int i = 0; i < 10; i++) {
System.out.printin(i);

}

® \/ypiSe na obrazovku deset fadku s ¢isly postupné 0 az 9

Ekvivalent s while:

int 1=0;

while (i < 10) {
System.out.printin(i);
i++:
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Vicecestné vetveni "switch - case - default"

® Vetveni do vice moznosti na zakladé ordinalni hodnoty

switch(vyraz) {
case hodnotal: prikazla,
prikazlb;
break;
case hodnota2: prikaz2a;

break;
default: prikazDa;

® Je-li vyraz roven nekteré z hodnot, provede se sekvence uvedena za
prislusnym case.

® Sekvenci obvykle ukonCujeme prikazem break, ktery preda fizeni
("skocCi") na prvni pfikaz za ukoncovaci zavorkou prikazu switch.
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Prikaz "break"

® Realizuje "nasilné" ukonceni priichodu cyklem nebo vétvenim switch
® Syntaxe pouziti break v cyklu:

for (int i = 0; i < a.length; i++) {

if(afi] == 0) {

break; // skoci se za konec cyklu

}
}
it (ali] == 0) {

System.out.printin("Nasli jsme 0 na pozici "+i);
} else {

System.out.printin("0O v poli neni");
}

Seminar Java Ill — p.29/43



Prikaz "continue"

® Pouziva se v téle cyklu.
® Zplsobi preskoceni zbylé ¢asti prlichodu télem cyklu.
® Beh pokracuje dalSi iteraci.

for (int i = 0; i < alength; i++) {
if (a[i] == 5)
continue;

System.out.printin(i);
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Operatory a vyrazy, porovnavani objektu

® Aritmetické

® Logickeé

® RelacCni

® Bitove

® Operator podminéného vyrazu ? :

® Operatory typove konverze (pretypovani)
® QOperator zietézeni +

® Relacni operatory
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Aritmeticke operatory

® + -,* | a%(zbytek po celoCiselném deleni)
® plati podobna pravidla jako v C/C++

O int / int = int

© double / int = double

© short / int = int
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Logické operatory

® |ogické souciny (AND):
© & (nepodmineény - vzdy se vyhodnoti oba operandy),
© && (podmineny - liné vyhodnocovani - druhy operand se vyhodnoti,
jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty prvniho)
® |ogické soucty (OR):
o | (nepodmineény - vzdy se vyhodnoti oba operandy),
© || (podminény - liné vyhodnocovani - druhy operand se vyhodnoti,
jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty prvniho)

® negace (NOT):

o |
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Bitové operatory

Bitové:
® soucCin &
® soucet |
® exkluzivni soucet (XOR) ” (znak "striska")
® negace (bitwise-NOT) ~ (znak "tilda")
Posuny:
® vlevo << o stanoveny pocet bitl
® vpravo >> 0 stanoveny pocet bitll s respektovanim znaménka
® vpravo >>> 0 stanoveny pocet bitll bez respektovani znaménka
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Operator podminéného vyrazu ?:

Bitové:
® Jediny ternarni operator
® Plati-li prvni operand (ma hodnotu true) =

o vysledkem je hodnota druhého operandu
© jinak je vysledkem hodnota tretiho operandu

® Typ prvniho operandu musi byt boolean, typy druhého a tretiho musi byt
prifaditelné do vysledku.

if (a > b)

c = a- b;
else

c=Db - a

c=(@>b?a-0b:Db- a)
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Operator zretezeni +

e Vysledkem je vZdy fetézec, ale argumenty mohou byt i jinych typd, napfr.

® nasledujici sekvence je v poradku
Int 1 = 1; System.out.printin("promenna i=" + i);

® s fetézcovou konstantou se spoji fetézcova podoba dalSich argumentu
(napf. Cisla).

® Pokud je argumentem zfetézeni odkaz na objekt 0 =

© je-lio == null = pouzije se retézec null
© je-lio = null = pouzije se hodnota vracena metodou
0.toString() (tu Ize prekryt a dosahnout tak ocekavaného

fetézcoveho vystupu)

Seminar Java lll — p.36/43



Relacni (porovnavaci) operatory

® Tyto Ize pouzit na porovnavani primitivnich hodnot:
0 <L, <=, >= >
® Test na rovnost/nerovnost Ize pouzit na porovnavani primitivnich hodnot |
objektl:
o == I=
© pozor na srovnavani floating-points Cisel na rovnost: je tfeba pocitat

s chybami zaokrouhleni; misto porovnani na presnou rovnost radeji
pouzivejme jistou toleranci: abs(expected-actual) < delta

© pozor na porovnavani objektl: == vraci true jen pfi rovnosti odkazdu,
tj. jsou-li objekty identicke!
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Operatory typove konverze (pretypovani)

® Podobne jako v C/C++
® PiSese( typ ) hodnota
® napr. (short) o , kde o byla promenna deklarovana jako int .

® u primitivnich typl se jedna o Gpravu hodnoty — napf. int pfetypujeme
na short a "oreze" se tim rozsah.
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Ladéeni programu

Pro ladéni programl v Javé Ize vyuZzit
® kontrolni tisky: System.err.printin(...)

® radkovy debugger jdb
® integrovany debugger v IDE

® specialni nastroje na zaznam béhu baliki

Uvédomte si, ze zadny nastroj za nas nevymysli, JAK mame své tridy
testovat. Pouze nam pomuze ke snadnéjSimu sestaveni a spusténi testu.
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Ladéeni programu

® standardni kliCové slovo (od JDK1.4) assert
O assert booleovsky vyraz

® testovaci nastroje typu JUnit (a varianty — HttpUnit .. .)
© metoda assertEquals()
© metoda assertTrue()

©)

O http://junit.org/

® pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invariantt, vstupnich,
vystupnich a dalSich podminek

O napf. jass (Java with ASSertions),
O http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/
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Ladéeni programu — assert

public class AssertDemo {
public static void main(String args|[]) {
int x = 10;
boolean enabled = false;
assert enabled = true;

System.out.printin("Assertions are " +
(enabled ? "enabled" : "disabled");

assert x < 0 : "X iIs not < 0"

® prelozit s volbou -source 1.4
® spustit s volbou -ea (-enableassertions )

® dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za assert
vznikne behova chyba (AssertionError ) a program skonci
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Ladeni programu — JUnit

Postup

stahnout si distribuci testovaciho prostredi (staci binarni)
http://junit.org

nainstalovat JUnit (tj. rozbalit do adresare)

napsat testovaci tridu (tfidy) — obvykle rozSifuji (dédi) tridu
junit.framework.TestCase

testovaci tfida obsahuje metody
© metodu pro nastaveni testu — setUp()

O testovaci metody — test Neco()
© uklidovou metodu — tearDown()

testovaci tfidu spustit v textovém nebo grafickém prostredi
O junit.textui.TestRunner
© junit.swingui.TestRunner

testovani zobrazi, které testovaci metody pripadné selhaly
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Ladeni programu — JUnit

public class JUnitDemo extends TestCase {
Zlomek X, vy, z;

public void setUp() {

X = new Zlomek(2,3);
y = new Zlomek(4,6);
z = new Zlomek(4,3);

}

public void testRovna() {
assertEquals("2/3 a 4/6 se musi rovnat.",x,y);

}

public void testSoucet() {
Zlomek z = x.plus(y);
assertEquals("2/3 + 4/6 se musi rovnat 4/3.",
Z, soucet);
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