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Rekapitulace

e Tridy: promenné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu,
dedicnost

e Abstraktni tridy, vnorené tridy

e Hierarchie dédi¢nosti, porovnavani objektt (equals, hashCode)
e Rozhrani

e Datoveé typy: primitivni, objektové, pole

e Ridici konstrukce, operatory

e Ladeéeni
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Téma prednasky

o Vyjimky

e Kontejnery: kolekce, seznamy
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Vyjimky

Co a k cemu jsou vyjimky

e vyjimka je mechanizmus umoznujici psat robustni, spolehlivé
programy

e robustni ve smyslu odolné proti chybam "okoli" — uzivatele,
systéemu, . ..

e vyjimkami v zadném pripadé neoSetfujeme chyby programu
samotného! (hrubé zneuziti)

® rezie spojena s vyvolanim vyjimky je vysokal!
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Vyjimky

Reprezentace vyjimky
e vyjimka (exception) je objekt tfidy java.lang.Exception

e Objekty (vyjimky) jsou vytvareny (vyvolavany) bud'to
o automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjaka
béhova chyba, napf. déleni nulou, nebo
o jsou vytvoreny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky
chybovy stav, na néjz je tfeba reagovat — napr. do metody je
predan Spatny argument
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Vyjimky

Zpracovani vyjimky
e Vznikly objekt vyjimky je predan bud'to:

o v ramci metody, kde vyjimka vznikla, do bloku catch =
vyjimka je v bloku catch tzv. zachycena

o vyjimka "propadne" do nadrazené (volajici) metody, kde je
bud'to v bloku catch zachycena nebo opét propadne atd.

e Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, nez je zachycena

e — pokud neni, béh JVM skoncCi s hlaSenim o vyjimce
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Syntaxe kddu s oSetrenim vyjimek

Zakladni syntaxe:

try {
/[lzde mize vzniknout vyjimka

} catch (TypVyjimky prom ennaVvyjimky) {
/| zde je vyjimka oSet fena
// je mozné zde p Tistupovat k prom ennéVyjimky

}

e Bloku try se fik&a hlidany blok, protoze vyjimky (pfislusného
hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.

e V bloku catch jsou zachycené vyjimky oSetreny
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Hierarchie vyjimek

package java.lang

Throwable

a

Error

e Throwable - pouze objekty této tridy (a podtrid) mohou byt

Exception

2

RuntimeException

generovany jako vyjimky
e Error - vazne chyby JVM (Out Of Memory, Stack Overflow, ...)

e Exception — hlidané vyjimky (checked exceptions)

* RuntimeException

vyjimky, takove vyjimky nemuseji byt zachytavany

— beéhoveé (runtime, nehlidané — unchecked)
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Hlidané vyjimky

Hlidané vyjimky
e java.lang.Exception
 indikuje podminky (stavy), které muze aplikace chtit oSetfovat
® musi se explicitné uvadét
¢ hlidana vyjimka musi byt zpracovana!

e napr. java.io.FileNotFoundException
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Propusteni hlidané vyjimky

e nekdy neni nutné Ci vhodné oSetrovat vyjimku na misté
e metoda muze deklarovat, Ze propousti vyjimku (throws )

e klauzule throws Fika, Ze b&éhem zpracovani metody muze byt
vygenerovana uvedena vyjimka, ktera neni oSetirena

¢ volajici metoda musi vyjimku zpracovat (zachytit nebo propustit)

public FileReader(String fileName)
throws FileNotFoundException ;

public void close() throws IOEXxception ;
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Hlidané vyjimky — ukazka

package seminarb;

Import java.io.*;

public class OtevreniSouboru {

public static void main(String[] args) {

String jmeno = args|0];
FileReader r;
System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);
r = new FileReader(jmeno);
System.err.printin("Soubor otevren");
r.close();

}

unreported exception java.io.FileNotFoundException ;
must be caught or declared to be thrown
r = new FileReader(jmeno);
unreported exception java.io.lIOException , must ...
r.close();
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Osetreni vyjimek — hierarchie

e vyjimku jsou hierarchicky usporadané podle dedicnosti jejich trid
e nadrazena vyjimka pokryva vSechny odvozené vyjimky

® pr.: FileNotFoundException je specialnim pripadem
|OEXception

e zpracovanim IOException  zpracujeme i
FileNotFoundException
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Zachyceni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err.printin("Soubor otevren");
r.close();

} catch (IOException ex) {

System.err.printin("Chyba pri manipulaci se
souborem.");

Seminar Java V — p.13/42



Zachyceni vyjimky

Je mozné zpracovat kazdou vyjimku zvlast (pozor na razeni podle
hierarchie!)

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err.printin("Soubor otevren");
r.close();

} catch (FileNotFoundException ex) {
System.err.printin("Soubor nelze otevrit."),
} catch (IOException ex) {

System.err.printin("Chyba pri manipulaci se
souborem.");
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Zachyceni vyjimky — chyba

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args|O];
FileReader r;
System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err.printin("Soubor otevren"),
r.close();

} catch (IOException ex) {

System.err.printin("Chyba pri manipulaci se
souborem.");

}

// Nasledujici blok se nikdy neprovede !
catch (FileNotFoundException ex) {

System.err.printin("Soubor nelze otevrit.");
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Propusteni vyjimky

public FileReader(String fileName)
throws FileNotFoundException
public void close() throws IOEXxception ;

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno) {
System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader(jmeno);

r.close();

}

public static void main(String[] args) {
otevri(args[0]);
System.err.printin("Soubor otevren");

}
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Propusteni vyjimky

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno) throws IOException

{

System.err.printin("Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader(jmeno);

r.close();
}
public static void main(String[] args) {
try {
otevri(args[0]);
System.err.printin("Soubor otevren");
} catch (IOException ioe) {
System.err.printin("Nelze otevrit soubor");
}
}
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Nehlidané vyjimky

Nehlidané vyjimky
* java.lang.RuntimeException

* vyjimky, které mohou byt generovany behem standardnich
operaci JVM

® nemusi se explicitné uvadet
® nemusi se zachytavat

e napr. java.lang.ArraylndexOutOfBoundsException
java.lang.NullPointerException
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Generovani vyjimky

e vyjimku Ize generovat (klicoveé slovo throw )

public abstract class Reader ...

{
public void mark(int limit) throws IOEXxception
{
throw new IOException("mark() not supported");
}
}
public abstract class Reader ...
{
public InputStreamReader(..., String charsetName) ...
{
If (charsetName == null)
throw new NullPointerException("charsetName");
}
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Klauzule f 1 nal |y

Klauzule (blok) finally
e muze nasledovat ihned po bloku try nebo az po blocich catch
e slouzi k "uklidu v kazdém pripade", tj.
o kdyz je vyjimka zachycena blokem catch
o i kdyz je vygenerovana jina nez oSetrovana vyjimka
o | kdyz je vyjimka propustena do volajici metody

e Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdrojt — uzavieni
soubord ...
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Viastni vyjimky

o typy (tj. tfidy) vyjimek si muZeme definovat sami
e byva zvykem koncit nazvy trid (vyjimek) na Exception
* je lepSi vyuzivat standardni vyjimky!

class MyException extends Exception {
protected int pocetParametru;

public MyException(int pocet) {

pocetParametru = pocet;
}

public int getPocetParametru() {
return pocetParametru;
}
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Ukéazka vlastni vyjimky a klauzule finally

public static void main(String[] args) {
iInt pocetParametru = args.length;

try {
If (pocetParametru < 2)

throw new MyException(pocetParametru);

System.out.printin("Spravny pocet parametru: "
+ pocetParametru);

} catch ( MyException mp ) {
System.out.printin("Malo parametru:
+ mp.getPocetParametru() );

} finally {
System.out.printin("Konec");
}
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Reakce na vyjimku

Jak mUzeme reagovat?

e Napravit priciny vzniku chybového stavu — napf. znovu nechat
nacist vstup

e Poskytnout za chybny vstup nahradu — napf. implicitni hodnotu

e QOperaci neprovést ("vzdat") a sdélit chybu vysSe tim, Ze vyjimku
"propustime” z metody

Vyjimkova pravidla:
e Vzdy nejak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.

® blok catch nenechavejme prazdny, pfinejmensim vypiSme
e.printStackTrace()

e Nelze-li reagovat na miste, propustme vyjimku vySe (a popiSme to
v dokumentaci...)
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Ukazka nespravného pouziti vyjimky

public static void main(String[] args) {

try {
otevri(args[0]);
}

catch (ArraylndexOutOfBoundsException e) {
System.err.printin("Neni zadan argument.");
}

public static void main(String[] args) {
If (args.length == 0) {

System.err.printin("Neni zadan argument."”);

return;

}
otevri(args[0]);
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Ukazka nespravného pouziti vyjimky

try {
int i = 0O;
while(true) {
afi++] = i;
}

} catch (ArraylndexOutOfBoundsException e) {}

Int length = a.length;

for(int 1 = 0; 1 < length; ) {
afi++] = i

}
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Kontejnery

Kontejnery (containers) v Jave
e slouzi k ukladani objektt (ne hodnot primitivnich typt!)

® verze <5.0
o kontejnery jsou koncipovany jako beztypové

® verze =>5.0
o kontejnery nesou typovou informaci o prvcich

VeétSinou se pouzivaji kontejnery hotoveé, vestavené (soucast Java
Core API):

e vestavené kontejnerove tridy jsou definovany v baliku java.util

® je mozné vytvorit si vlastni implementace, obvykle ale
zachovavajici/implementujici "standardni" rozhrani
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Kontejnery

K cemu slouzi?
e jsou dynamickymi alternativami k poli a maji daleko SirSi pouziti
e k uchovani proménného poctu objektl
e pocet prvkl se v priibéhu existence kontejneru mtize ménit

e oproti polim nabizeji Casove efektivnejSi algoritmy pristupu k
prvkim
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Kontejnery

Zakladni kategorie kontejneru
e seznam (List ) — linearni struktura

e mnozina (Set ) — struktura bez usporadani, rychlé dotazovani na
pritomnost prvku

e asociativni pole, mapa (Map) — struktura uchovavajici dvojice
kli ¢—hodnota , rychly pristup pres klic

Kontejnery — rozhrani, nepovinné metody

e Funkcionalita vestavénych kontejnerl je obvykle pfedepsana
vyhradné rozhranim, které implementuiji.

e Rozhrani vSak pripoust€ji, Zze nékteré metody jsou nepovinné,
tridy jej nemusi implementovat (optional operations)!

e V praxi se totiz nékdy nehodi implementovat jak Cteci, tak |
zapisoveé operace — nektere kontejnery jsou "read-only"

Seminar Java V — p.28/42



Kontejnery — rozhrani

Collection m

/\

SortedMap
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Kontejnery — implementace rozhrani

Uvedené kontejnery

hash table | resizable array | balanced tree linked list
Set HashSet TreeSet
List ArrayList LinkedList
Map HashMap TreeMap
|
SortedSet
SortedMap

e implementuji vSechny optional operace

e povoluji null

* jsou nesynchronizovane

elementy (kliCe, hodnoty)
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Kontejnery — soubézny pristup, vyjimky

e Moderni kontejnery jsou nesynchronizovane, nepripousteji
soubéezny pristup z vice vlaken.

e Standardni, nesynchronizovany, kontejner Ize vSak "zabalit
synchronizovanou obalkou.

e P¥i préaci s kontejnery mize vzniknout fada vyjimek, napf.
lllegalStateException apod.

e VetSina ma charakter vyjimek behovych, neni povinnosti je
odchytavat — pokud vérime, ze nevzniknou.
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Kolekce

Kolekce

e jsou kontejnery implementujici rozhrani Collection (viz API doc
k rozhr. Collection)

e Rozhrani kolekce popisuje velmi obecny kontejner, disponujici
operacemi: pridavani, ruseni prvku, ziskani iteratoru, zjiStovani
prazdnosti atd.

e Mezi kolekce patfi mimo MapvSechny ostatni vestavené
kontejnery — List , Set

e Prvky kolekce nemusi mit svou pozici danou indexem — viz napfr.
Set
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Kontejnery — Java 1.4.2

public interface List extends Collection {

}

public boolean add(Object 0);
public Object get(int index);

pii vybirani elementu z kolekce musime pretypovat
neni hlidano kompilatorem

pouze dynamicka typova kontrola

= Sance na vygenerovani run-time vyjimky
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Kontejnery — Java 5.0

Generics (vlastnost Java 5.0)
public interface List<E> extends Collection<E> {

public boolean add(E o);
public E get(int index);
}

e umoznuje komunikaci s kompilatorem
o staticka kontrola typu pfi manipulaci s kontejnery
® bez pretypovani!
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Iteratory

lteratory jsou prostfedkem, jak “chodit" po prvcich kolekce bud'to
e v neurceném poradi nebo
e v usporadani (u usporadanych kolekci)

Kazdy iterator musi implementovat velmi jednoduché rozhrani
lterator se tremi metodami:

e pboolean hasNext()
e Object next() (resp. E next() )
e void remove()
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Seznamy

Seznamy
e linearni struktury
e implementuji rozhrani List
e prvky Ize adresovat indexem (typu int )
e poskytuji moznost ziskat dopredny i zpétny iterator
® |ze pracovat i s podseznamy

Standardni implementace
e ArrayList
e LinkedList
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Seznamy — priklad

class Clovek {
String name;

public Clovek(String n) {
name = n;

}

public void vypisinfo() {
System.out.printin("Clovek jmenem " + name);
}
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Seznamy — priklad (1.4.2)

Vytvorime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach iteratorem.

public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();

seznam. add (new Clovek("Ferda"));
seznam. add (new Clovek("Franta"));
seznam. add (new Clovek("Ferenc"));

for ( Iterator | = seznam. iterator() ; 1. hasNext() ;)

{
Clovek ¢ = (Clovek) 1. next() ;

c.vypisinfo();
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Seznamy — priklad (1.4.2)

Vyvola vyjimku java.lang.ClassCastException

public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();

seznam. add (new Clovek("Ferda"));
seznam. add (new Clovek("Franta"));
seznam. add (new Clovek("Ferenc"));

for ( Iterator | = seznam. iterator() ; 1. hasNext() ;)
{

String ¢ = (String) . next()
}
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Seznamy — priklad (5.0)

Pri prekladu predchoziho kodu:

Note: ListDemoZ2.java uses unchecked or unsafe operations.
Note: Recompile with -Xlint:unchecked for details.

javac -Xlint:unchecked ListDemoZ2.java
ListDemo2.java:9: warning: [unchecked] unchecked call

to add(E) as a member of the raw type java.util.List
seznam.add(new Clovek("Ferda"));
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Seznamy — priklad (5.0)

Vytvorime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach iteratorem.

public static void main(String[] args) {
List<Clovek> seznam = new ArrayList<Clovek>();

seznam. add (new Clovek("Ferda"));
seznam. add (new Clovek("Franta"));
seznam. add (new Clovek("Ferenc"));

for ( Ilterator<Clovek> | = seznam. iterator() ; 1. hasNext() ;)
{

Clovek ¢ = 1. next() ;

c.vypisinfo();
}

}
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Seznamy — priklad

Vytvorime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach specialnim
iteratorem.

public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();

seznam. add (new Clovek("Ferda"));
seznam. add (new Clovek("Franta"));
seznam. add (new Clovek("Ferenc"));
Listlterator li = seznam. listlterator(1) ;

Clovek ¢ = (Clovek) li. previous() ;
c.vypisinfo();

c = (Clovek) li. next() ;
c.vypisinfo();

Seminar Java V — p.42/42



	Rekapitulace
	Téma pøedná¹ky
	Výjimky
	Výjimky
	Výjimky
	Syntaxe kódu s o¹etøením výjimek
	Hierarchie výjimek
	Hlídané výjimky
	Propu¹tìní hlídané výjimky
	Hlídané výjimky -- ukázka
	O¹etøení výjimek -- hierarchie
	Zachycení výjimky
	Zachycení výjimky
	Zachycení výjimky -- chyba
	Propu¹tìní výjimky
	Propu¹tìní výjimky
	Nehlídané výjimky
	Generování výjimky
	Klauzule jword {finally}
	Vlastní výjimky
	Ukázka vlastní výjimky a klauzule finally
	Reakce na výjimku
	Ukázka nesprávného pou¾ití výjimky
	Ukázka nesprávného pou¾ití výjimky
	Kontejnery
	Kontejnery
	Kontejnery
	Kontejnery -- rozhraní
	Kontejnery -- implementace rozhraní
	Kontejnery -- soubì¾ný pøístup, výjimky
	Kolekce
	Kontejnery -- Java 1.4.2
	Kontejnery -- Java 5.0
	Iterátory
	Seznamy
	Seznamy -- pøíklad
	Seznamy -- pøíklad (1.4.2)
	Seznamy -- pøíklad (1.4.2)
	Seznamy -- pøíklad (5.0)
	Seznamy -- pøíklad (5.0)
	Seznamy -- pøíklad

