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Grafické uzivatelské rozhrani

Swing
e nové GUI dostupné od verze 1.2.x
e soucast JFC (Java Foundation Classes)
e konecnha verze GUI pro Javu

AWT (Abstract Window Toolkit)
e starSi varianta dostupna od verze 1.x.X
e od verze 1.1.x udalostne fizena
® omezené moznosti
e do budoucna se s AWT nepocita
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Grafické uzivatelské rozhrani

Balicky
e java.awt — zakladni komponenty AWT GUI
° java.awt.event — udalosti AWT GUI
e + dalsi baliky v java.awt

e javax.swing  — zakladni komponenty Swing GUI
* javax.swing.event — udalosti komponenty Swing GUI
e + dalsi baliky v javax.swing
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Grafické uzivatelské rozhrani

Rizeni programu udélostmi
e obecngjSi pojem oznacujici typ asynchronniho programovani
e zakladni princip tvorby GUI

e tok programu je fizen udalostmi (zpracovani udalosti urCuje béh
aplikace)

e udalostni aplikace by mely byt programovany jako vicevlaknové
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Tvorba GUI

Komponenty GUI
e graficke (uzivatelske) elementy — tabulka, text, ...
e grafické kontejnery

Zakladni pristup
e udalostni rizeni
e kontejnery obsahuji elementy a/nebo jiné kontejnery

e vzhled GUI je dan zplsobem poskladani grafickych elementt a
kontejneru

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/com ponents/
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Ukazka Swing aplikace

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
/Il vytvo feni okna aplikace
JFrame okno = new JFrame("Hello World application");

[/ vytvo feni textu a vlozeni do okna
JLabel text = new JLabel("Nazdarek ...");
okno.getContentPane().add(label);

// nastaveni implicitni operace p fi zav reni okna
okno.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE)

/[ otev feni okna
okno.pack();
okno.setVisible(true);

Seminar Java VIl — p.6/35



Rozmisteni komponent

Rozmisténi komponent
e komponenty se vkladaji do grafickych kontejnerl
e umisténi komponenty neni dano absolutni polohou

e umisténi komponenty je vztazeno relativné ke kontejneru, ve
kterém je vlozena

e zpusob umisténi je dan spravcem umisténi
o velikost, tvar a rozmisténi zavisi na typu spravce
o zalezi na poradi vlozeni (add() )
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Spravce rozmisteni

Nastaveni spravce rozmisteni
e v konstruktoru pri vytvareni kontejneru
converterPanel = new JPanel(new GridLayout(2, 2));

e metodou setLayout() kontejneru

JFrame okno = new JFrame("Hello World application");
okno.getContentPane().setLayout(new FlowLayout());
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Spravce rozmisteni

FlowLayout
e komponenty jsou ukladany zleva doprava na jeden radek
e pri zaplnéni radku se prechazi na novy radek
e implicitni

GridLayout
e komponenty jsou ukladany do mrizky (tabulky)
e komponenty jsou ukladany zleva doprava a shora dolt do bunék
mrizky
e pocet sloupct a fadkd se urcuje v konstruktoru
® mrizka je rovhomérna
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Spravce rozmisteni

GridBagLayout
e 0 umisténi prvkl mizZzeme rozhodovat naprosto volné

e vyuzivan predevsim pri automatickém generovani kédu (RAD
nastroje)

BoxLayout
e vychazi z GridLayout
e umoznuje vodorovné nebo svislé umisténi

e umoznuje nastavit rozteCe (mechanizmus "rozpéry a tmel")
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Spravce rozmisteni

BorderLayout

e implicitné umist'uje komponenty na stfed a roztahuje na celou
velikost kontejneru
¢ |ze definovat oblast vloZzeni v pfepsané metodeé add()
o BorderLayout.NORTH
o BorderLayout.SOUTH
o BorderLayout.EAST
o BorderLayout WEST
o BorderLayout.CENTER (implicitni)

Bez spravce
e setLayout(null)
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Udalostni programovani

Rizeni programu udélostmi

e udalost vznika obvykle uzivatelskou akci (kliknuti, zména polohy
mysi, ...)

e udalost muzZe vzniknout v libovolné komponenté GUI

e kazda komponenta ma definovaného "posluchace" (listener )
udalosti

e pri vyvolani udalosti zaSle systém zpravu posluchaci — ten udalost
Zpracuje
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GUI — typy udalosti

Udalosti Ize rozdelit podle uzivatelské akce nad
e oknem — WindowEvent
e klavesnici — KeyEvent
e mysi (klikani, pohyb) — MouseEvent
e fokusem (ziskani, ztrata) — FocusEvent
e GUI (obecna akce, napr. stisk tlaCitka) — ActionEvent

e ... (viz java.awt.event a java.swing.event )
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Udalostni programovani

Posluchac udalosti
e objekt, jehoz tfida implementuje prislusné rozhrani

Rozhrani posluchacl udalosti
e ActionListener (awt)
® MouselListener (awt)
e MouseMotionListener (awt)
e MouselnputListener (swing)

e ... (viz java.awt.event a java.swing.event )
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Udalostni programovani

Pridani posluchace udalosti

e komponenta musi registrovat posluchace udalosti, aby prislusna
udalost mohla byt oSetrena

e kazda komponenta knihovny Swing obsahuje
o metodu add XXXListener()
o metodu remove XXXListener()
o kde XXXreprezentuje nazev udalosti (Mouse, ... )

e napr. addActionListener(ActionListener listener)
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Udalostni programovani

Implementace posluchacCe udalosti
e anonymni tfida
e vnitfni trida
e top-level tfida

class myActionListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent event) {

}

convertTemp = new JButton("Convert");
convertTemp.addActionListener(new MyActionListener() );
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Ukazka aplikace

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/lea rn/

viz CelsiusConverter

Seminar Java VIl — p.17/35



Tvorba vlastnich komponent

java.awt.Component
java.awt.Container
java.swing.JComponent

Trida JComponent
e metoda void paintComponent(Graphics Q)
® metoda void repaint()
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Graphics2D

java.awt.Graphics
java.awt.Graphics2D

e Rozhrani java.awt.Shape

e Graficka primitiva v baliku java.awt.geom
o Line2D.Double , Line2D.Float
o Arc2D.Double , Arc2D.Float
o Ellipse2D.Double , Ellipse2D.Float

O ] [ ] L]

e Zakladni operace
o contains()
o getPathlterator(...)
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Graphics2D

Pouziti

public void paintComponent(Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

Ellipse2D.Double ellipse =
new Ellipse2D.Double(x,y,width,height);
g2.draw(ellipse);

}

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/2d/index.ht ml

Seminar Java VIl — p.20/35



Zavadeni trid

JVM zavadi tridy dynamicky
Class loader
e objekt schopny zavadét tridy
e abstraktni tfida java.lang.ClassLoader
e kazda trida (java.lang.Class ) obsahuje referenci na svUj class
loader
Implementace class loaderu
e zajisteni specifickeho chovani pfi zavadeni trid
e vice verzi stejné tridy
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Zavadeni trid

Spusteni aplikace:
java Test

Kroky pfi spousténi:
e JVM zjisti, Ze tfida Test neni zavedena
e JVM pouzije zavadec (class loader) pro zavedeni tfidy Test

Proces zavadeni tridy:
® nacteni byte-code (loading)
e linkovani (linking)
® Inicializace (initialization)
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Zavadeni trid

Loading

¢ vyhledani a nacteni byte-code tridy

e rlizné zavadéce maiji riznou politiku (souborovy systém, http, ...)
Linking

e operace nutné pro to, aby byla tfida pouzitelna
o verification
® verifikace korektnosti binarni reprezentace tridy
o preparation
® vytvari statické Cleny tridy, implicitni inicializace
o resolution (optional)
® zavislosti na jinych tridach
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Zavadeni trid

Initialization
e explicitni inicializace statickych ¢lenU tfidy
e pred inicializaci se musi inicializovat nadrazena trida (pokud jeste
neni)

e kinicializaci tridy/rozhrani T dochazi pred akci:
o T je trida a instance T je vytvarena
o T je trida a jeji staticka metoda je volana
o staticka proméenna deklarovana v T je prifazena
o staticka proménna deklarovana v T je pouzita
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Zavadeni trid

class Super {

static { System.out.print("Super "); }
}
class One {

static { System.out.print("One "); }
}
class Two extends Super {

static { System.out.print("Two "); }
}

class Test {
public static void main(String[] args) {
One o = null;
Two t = new Two();
System.out.printin((Object)o == (Object)t);
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Zavadeni trid

class Super {
static { System.out.print("Super "); }

}

class One { /I nebude nikdy linkovana
static { System.out.print("One "); }

}

class Two extends Super {
static { System.out.print("*Two "); }
}

class Test {
public static void main(String[] args) {
One o = null;
Two t = new Two();
System.out.printin((Object)o == (Object)t);

}

= Super Two false
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Zavadeni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

class Sub extends Super {
static { System.out.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin(Sub.taxi);

}
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Zavadeni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

class Sub extends Super {
static { System.out.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {

[*1*/ Sub s = new Sub();
System.out.printin(Sub.taxi);

}

1729

[*1*/ Sub 1729
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Zavadeni trid

Zavadece trid (class loaders)

vytvareji hierarchickou strukturu

kazdy zavadeC ma svého predka (kromeé vrcholového)
zavadéec deleguje pozadavky na svého predka

kazda tfida je definovana svym typem a svym zavadécem
kazda tfida je zavedena pouze jednou

kazda trida je uchovana v zavadeci

Hierarchie zavadécil

bootstrap loader
zavadi zakladni tridy JVM (jr.jar ) + extensions

system loader
zavadi tridy dostupné pres CLASSPATHnNebo -classpath

)
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Hierarchie zavadécu

CL: Al

CL: Al CL: Al

CL: B1

CL: B1
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Zavadeni trid

Metody tridy java.lang.ClassLoader

¢ |oadClass()
o test, zda uz je tfida zavedena (findLoadedClass )
o deleguje zavadeni (loadClass )
o fail = nacte tridu (findClass )

e findClass()

o Cte byte-code reprezentujici tridu

o vytvari tridu (defineClass )

o odvozené zavadecCe by mely predefinovat tuto metodu
e defineClass()

o jako parametr ma pole bytl

o konvertuje pole bytl na tfidu

® resolveClass()
o overeni symbolicky referenci ze zavadene tridy
o zavedeni zavislych trid (volitelné)
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Zavadeni trid

protected Class findClass(String pClassName)
throws ClassNotFoundException {
try {
File IClassFile = new File(mDirectory, pClassName +
".class" );
InputStream linput = new BufferedIinputStream(
new FilelnputStream(lClassFile));
ByteArrayOutputStream |Output =
new ByteArrayOutputStream();
int i = 0O;
while ((i = linput.read()) >= 0) {
|OQutput.write( i );
}
byte[] IBs = |Output.toByteArray();
return defineClass(pClassName, IBs, 0, IBs.length);
} catch (Exception e) {
throw new ClassNotFoundException(...);

}
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Zavadeni trid

public class Main {
public static void main( String[] pArguments ) {

Plugin p;

try {
ClassLoader [ClassLoader =

new MyClassLoader( "/home/koci/.plugins" );

Class IClass = IClassLoader.loadClass("PluginA");
p = (Plugin) IClass.newlinstance();

}

catch ...

p.m();
}
}
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Uvolnéni tridy

Uvolnéni objektu (garbage collecting)
e pokud jiz neexistuje reference na objekt z ziveho vlakna

e finalizace objektu

Tfida mUze byt uvolnéna:

e pokud jeji zavadéec (class loader) podlehne garbage
collectoru

e tridy zavedené bootstrap zavadecem nemohou byt nikdy uvolneny

e tfida nemuUze byt uvolnéna, pokud je jeji zavadéc potencialné
dostupny
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Shrnuti

e Tridy jsou zavadeny dynamicky

e Kazda tfida ma svuj zavadéc

e Existuji implicitni zavadece

e Kazda trida "dedi" zavadéc tridy, ze které bylo vyvolano zavedeni
e Je mozné definovat vlastni zavadéece
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