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Koncepce i/o operaci

Balicky

e java.io - zakladni knihovna pro praci s proudy

e java.nio  — alternativni knihovna od verze 1.4+ (new |O)
I/O operace

e zalozeny na i/o proudech
e transparentni
¢ platformové nezavislé

Datovy proud

e libovolny datovy zdroj Ci cil schopny zpristupnit/pfijmout libovolné
datové bloky

e reprezentovan objektem — ukryvani detailtl (skuteéné akce se
skutecnym i/o zafizenim)
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Koncepce i/o operaci

Proudy jako stavebnice

e kazda trida reprezentuje jeden typ proudu (definuje jeho vlastnosti
— operace)

* nové vlastnosti se daji ziskat vkladanim objektl (proudud) do sebe

IS = new InputStream(...);
bis = new BufferedinputStream(is);
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Prace se soubory

Trida java.io.File

e "obaluje" fyzické soubory (adresare, linky) na disku

e speciality systémui souboru (transparentni odliSenf)

©)

©)

O

O

O

char File.separatorChar —("/' nebo"\")

String File.separator

char File.pathSeparatorChar — (" " nebo’;)

String File.pathSeparator

System.getProperty("user.dir") — adresar uzivatele s

jehoz UID byl spustén proces JVM

e soubor (adresar) je reprezentovan v objektu abstraktnim
pathname

e pri pristupu k zarizeni se konvertuje na systémove zavislé jméno

e vytvorenim instance tridy File se k zafizeni nepristupuje!
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Trida FI | e

Kostruktory

e File(String pathname ) — vytvori instanci File
konvertovanim retézce pathname na abstraktni pathname

e File(String parent , String child ) — vytvori instanci
File zrfetézce parent a retézce child

e File(File parent , String child ) — vytvori instanci File
z abstraktniho pathname objektu parent pathname a retézce
child

e File(URI  uri ) — vytvori instanci File konvertovanim daného
file:URI na abstraktni pathname
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Trida FI | e

Testovaci operace
® boolean exists()
® boolean isFile()
® boolean isDirectory()
® boolean canRead()
e boolean canWrite()
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Trida FI | e

Vytvoreni souboru (adresare)

e boolean createNewFile() — vytvori novy prazdny soubor
podle abstraktniho pathname ; vraci true, pokud se oprace zdari

e boolean mkdir() — vytvori adresar . ..

e boolean mkdirs() — jako boolean mkdir() , vytvari i
adresarovou strukturu, pokud je potreba

Vytvoreni doCasného (temporary) souboru

e static File createTempFile(String prefix, String
suffix)  — vytvorfi doCasny soubor ve standardnim adresari

e static File createTempFile(String prefix, String
suffix, File directory) — vytvori doCasny soubor v
uvedeném adresari
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Trida FI | e

DalSi vlastnosti

boolean delete()

boolean renameTo(File dest)
long length()

long lastModified()

String getName()

String getPath()

String getAbsolutePath()
String getParent()

VSechny vlastnosti a operace

e viz APl documentation
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Ukazka prace s adresari

Metody tridy File

String[] list() — vraci pole fetézcu reprezentujicich jména
souborl a adresarll v adresari daném abstraktnim pathname

String[] list(FilenamekFilter filter) — vraci pole
fetézcl reprezentujicich jména souborl a adresaru v adresafri
daném abstraktnim pathname , které odpovidaiji filtru

File[] listFiles() — vraci pole abstraktnich pathname
reprezentujicich soubory a adresare v adresari danem
abstraktnim pathname

File[] listFiles(FileFilter filter) — vraci pole
abstraktnich pathname reprezentujicich soubory a adresare v
adresari daném abstraktnim pathname , které odpovidaiji filtru

File[] listFiles(FilenamekFilter filter) — vraci pole
abstraktnich pathname reprezentujicich soubory a adresare v
adresari daném abstraktnim pathname , které odpovidaiji filtru

Seminar Java VIII — p.10/37



Ukazka prace s adresari

Rozhrani FilenameFilter

e definuje jednu metodu
boolean accept(File dir, String name)
— test, zda uvedeny soubor by mél byt obsazen v seznamu

Rozhrani FileFilter

e definuje jednu metodu
boolean accept(File pathname)
— test, zda uvedeny abstraktni pathname by meél byt obsazen v
seznamu
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Ukazka prace s adresari

public class VypisAdresare {
public static void main(final String[] args) {
File cesta = new File(".");
String[] seznam,;

If (args.length == 0) seznam = cesta.list();
else {
seznam = cesta.list(new FilenamekFilter() {
public boolean accept(File adr, String cesta) {
String soubor = new File(cesta).getName();
return soubor.indexOf(args[0]) !'= -1;

}
D;
}

for(int i = 0; i < seznam.length; i++)
System.out.printin(seznam(i]);
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Ukazka vytvoreni adresare

public class MakeDir {
public static void main(String[] args) {

String dirName = "adresar/vnorenyadresar";

If (args.length !'= 0)
dirName = args|O];

File adresar = new File(dirName);
adresar.mkdirs();
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Binarni proudy

Vstupni (odvozeny od abstraktni tridy InputStream )
e pole bytl
e soubor
e String
® roura
e sekvence proudu

Vystupni (odvozeny od abstraktni tridy OutputStream )
e pole bytl
® soubor
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Vstupni binarni proudy

Operace

e void close() — uzavre proud, uvolni zdroje

e abstract int read() — Cte byte, pokud nelze, vraci -1

* int read(byte[] b) — Cte b.length byt

e int read(byte[] b, int off, int len) — Cte len bytl z
proudu od pozice off

e long skip(long n) — preskoCi n bytd

e void mark(int readlimit) — poznaci aktualni pozici
(readlimit  je pocet bytl, které Ize precist, nez se znacka stane
nevalidni)

e void reset() — obnoveni pozice uchované pri volani mark()

® poolean markSupported()
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Vstupni binarni proudy

Odvozené od FilterlnputStream — InputStream
* java.io.BufferedinputStream — proud s vyrovnavaci
pameti
e java.util.zip.CheckedInputStream — proud s kontrolnim
souctem
* javax.crypto.CipherlnputStream — proud desifrujici data
* java.io.DatalnputStream — proud s metodami pro Cteni

hodnot primitivnich datovych typu

Seminar Java VIII — p.16/37



Vystupni binarni proudy

e analogicky k vstupnim
® InputStream = OutputStream
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Ukazka

public static void main(String[] args) {
try {

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("t.tmp");
ObjectOutputStream o0os = new ObjectOutputStream(fos);
oos.writelnt(12345);
oos.writeObject("Today");
oos.writeObject(new Date());
0os.close();
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Ukazka

FilelnputStream fis = new FilelnputStream("t.tmp");
ObjectinputStream ois = new ObjectinputStream(fis);
int 1 = ois.readInt();

String today = (String) ois.readObject();

Date date = (Date) ois.readObject();

ois.close();

System.out.printin(i + today + date);

} catch (Exception ex) {

}

ex.printStackTrace();
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Znakoveé proudy

Vstupni (odvozeny od abstraktni tfridy Reader )
e BufferedReader
* PipedReader
® |nputStreamReader
* FileReader — InputStreamReader

Vystupni (odvozeny od abstraktni tridy Writer )
e BufferedReader
® PipedWriter
® |nputStreamWriter
e FileWriter — InputStreamWriter
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Konverze mezi proudy

Z binarniho proudu (vstupni/vystupni) Ize vytvorit proud znakovy
(vstupni/vystupni)

// vytvo fime binarni vstupni proud
InputStream is = ...

Il z is vytvo fime znakovy proud (pro dekédovani
se pouzije std. znakova sada)
Reader isr = new InputStreamReader(is);

// znakoveé sady jsou v baliku java.nio
Charset chrs = java.nio.Charset.forName("ISO-8859-2");

Il z is vytvo fime znakovy proud (pro dekédovani

se pouzije jina znakova sada)
Reader isr2 = new InputStreamReader(is, chrs);
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Standardni vstup a vystup

Ve tridé java.lang.System
e static InputStream in
e static PrintStream out
e static PrintStream err

Zmeéna standardnich proudu
e setin(InputStream in)
e setOut(PrintStream out)
e setErr(PrintStream err)
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Priklad — Cteni ze std. vstupu

public class Readin {
public static void main(String[] args) {
try {
BufferedReader in = new BufferedReader(
new InputStreamReader(System.in));

String line;

while((line = in.readLine()).length() !'= 0) {
System.out.printin(line);
}
}

catch(IOException ioe) {
loe.printStackTrace(System.err);
}
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Komprimace

Balik java.util.zip

[/ Ukazka pouziti t fidy GZIPOutputStream

BufferedReader in = new BufferedReader(
new FileReader(args[0]));

BufferedOutputStream out = new BufferedOutputStream(
new GZIPOutputStream(new FileOutputStream(args[1])));

Int b;
while((b = in.read()) = -1)
out.write(b);

in.close();
out.close();
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Serializace objektt

Serializace
e perzistence objektu
e ziskani reprezentace objektu jako sekvence byt
¢ ulozeni reprezentace do souboru

Deserializace
* rekonstrukce serializovaneho objektu
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Serializace objektt

Serializovany objekt

®* musi implementovat rozhrani java.io.Serializable
o nema zadné metody, slouzi pouze pro identifikaci
serializovatelného objektu
o vSechny podridy tridy, ktera implementuje toto rozhrani, jsou
také serializovatelné
e promeénné objektu, které nemaji byt serializovany, musi byt
oznaceny modifikatorem transient
e pokud je pri (de)serializace nutné specialni chovani, musi objekt
definovat tyto metody
o private void readObject(ObjectinputStream is)
o private void writeObject(ObjectOutputStream
0S)
o viz API pro java.io.Serializable
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Serializace objektt — priklad

class Clovek implements Serializable {

String jmeno;

protected Clovek() { }

public Clovek(String jmeno) {
this.jmeno = jmeno;

}

public String info() {
return jmeno;

}
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Serializace objektt — priklad

private static final String soubor = "clovek.dat";

public static void serializuj(Clovek p) throws Exception

{

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(soubor);
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos);
oos.writeObject(p);

fos.close();

}

public static Clovek deserializuj() throws Exception

{

FilelnputStream fis = new FilelnputStream(soubor);
ObjectinputStream ois = new ObjectinputStream(fis);
Clovek p = (Clovek)ois.readObject();

fis.close();

return p;
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Prace s XML

XML

je standard konsorcia W3C jak vytvaret znackovaci jazyky

ideove vychazi ze zhruba o deset let mladSiho standardu SGML
(Structure Generalized Markup Language).
XML neni jeden konkrétni znackovaci jazyk
o je to specifikace urcujici, jak maji vypadat znackovaci jazyky
© Je to metajazyk
o konceptualné jde o zjednoduSeni SGML standardu, aby se
usnadnila prace tvarcim parserl (analyzatort) a aplikaci

se zakladnim standardem Uzce souviseji dalsi, napf. XML
Namespaces, XInclude, XML Base.

spolecné s dalsimi standardy (XSLT, XSL-FO, XHTML, CSS...)
tvofi "rodinu" standardt XML.
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10 zasad specifikace XML

e XML shall be straightforwardly usable over the Internet.

e XML shall support a wide variety of applications.

e XML shall be compatible with SGML.

* |t shall be easy to write programs which process XML documents.

e The number of optional features in XML is to be kept to the
absolute minimum, ideally zero.

e XML documents should be human-legible and reasonably clear.
e The XML design should be prepared quickly.

e The design of XML shall be formal and concise.

e XML documents shall be easy to create.

e Terseness in XML literal is of minimal importance.
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Struktura XML dokumentu

Logicka

e dokument se Cleni na elementy (jedna z nich je kofenova),

atributy elementd, textové uzly v elementech, intrukce pro
zpracovani, notace, komentare

e dokument je reprezentovan stromem elementu

Fyzicka

e jeden logicky dokument muZe byt ulozen ve vice fyzickych
jednotkach (entitach); vzdy alespon v jedné — document entity.

o <IENTITY kapl SYSTEM "kapitolal.xml">
e <IENTITY swn "Softwarové noviny">

IWWW - 1
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Zpracovani XML dokumentu

Hlavni typy rozhrani pro zpracovani XML dat:
e Stromoveé orientovana rozhrani (Tree-based API)
® Rozhrani zalozena na udéalostech (Event-based API)

e Rozhrani zalozena na "vytahovani" udalosti/prvkll z dokumentu
(Pull API)

Implementace pro Javu
® parsery

e soucast JAXP (Java API for XML Processing)
http://java.sun.com/xml/jaxp/index.htmi

® nezavislé — napr. http://dom4j.org
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Tree-based API

Mapuji XML dokument na stromovou strukturu v pameti
e dovoluji libovolné prochazet vznikly strom;

"N/ "

viz http://www.w3.0rg/DOM

Modely specifické pro konkrétni prostredi
e pro Javu: JDOM - http://jdom.org
e pro Javu: dom4j — http://dom4j.org
e pro Python: 4Suite — http://4suite.org
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Event-based API

Pri analyze dokumentu generuji udalosti (podle toho, kde se nachazeji)

e zpracovavajici aplikace implementuje obsluhu téchto udalosti
(pomoci metod — callback)

"N\ /

o pro aplikaci zustava "vice prace"
® jsou usporngjSi na pamet (i cas), samotna analyza nevytvari
trvalé objekty
Udalost je ...
e zacatek a konec dokumentu (start document, end document)
e komentar (comment)
e odkaz na entitu (entity reference)

NejznamejSim rozhranim je SAX — http://www.saxproject.org
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Event-based API

Ukazka

<?xml version="1.0"?>
<doc>

<para>Hello, world!</para>
</doc>

Sled udalosti:

start document

start element: doc {seznam atributu: prazdny}
start element. para {seznam atributu: prazdny}
characters: Hello, world!

end element. para

end element: doc

end document
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Zdroje informaci

World Wide Web Consortium (W3C)
http://www.w3.org/

XML Startkabel (EN/NL): aktuality, odkazy
http://xml.startkabel.nl

Soubor tutorialtl a on-line referenci v mnoha jazycich
http://zvon.org

O’Reilly XML.COM: Clanky, tutorialy atd. na vysoké technicke
arovni
http://xml.com

Free XML Software (L. M. Garshol): kolekce odkazl na
nekomercni XML software
http://www.garshol.priv.no/download/xmltools/

Kolekce odkazu na obecny XML software (i komeréni)
http://xmlsoftware.com

J. Kosek: http://kosek.cz/xml/index.html ('WWW - 2,3)
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Ukazkovy priklad

e vytvoreni, ulozeni a Cteni XML dokumentu

e priuchod XML dokumentem

e vyuziti dom4j — http://dom4j.org/ ('WWW - 3
e lexample
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