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Téma prednasky

® Znovupouzitelnost

® Navrhove vzory

® Zasady programovani
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Znovupouzitelnost

Dédicnost
® implementace tridy pomoci jiné (jiz existujici)
® znovupouzitelnost bilé skrinky
® vyhody a nevyhody
O primocaré pouziti, jednodussi uprava metod
O statické
O tésna vazba s nadrazenou tridou (problémy s modifikaci)

Skladani
® nova funkce = poskladani jiz existujicich objektd
® znovupouzitelnost Cerné skrinky
® vyhody a nevyhody
o dynamické
© objekty se pouzivaji pres rozhrani
O objekty Ize za béhu zameénovat (stejné typy)
© mensi, jednodussi a prehlednéjSi navrh
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Znovupouzitelnost

Skladani
class A

{
foo() { self.m(); }

m() { print("Object A doing the job"); }

}
class B
{
A a;
foo() { a.foo(); }
m() { print("Object B doing the job"); }
}
B b;

b.foo() => Object A doing the job.
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Znovupouzitelnost

Parametrizované typy (generické programovani)
® templates v C++ (viz Standard Template Library — STL)
® generics v Java 5
® definuji parametrizované typy

template <typename T>
T max(T x, T y)

{
if (x <)
return v,
else
return X;
}
max(3.0, 5.5); => T je typu double

® ma vyznam u staticky typovanych jazyku
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Navrhoveé vzory (design patterns)

Objektové orientovany navrh a programovani

® znovupouzitelnost?
O zajistéeni znovupouzitelnosti = obecny navrh
o zajistéeni aplikovatelnosti na reSeny problém = specificky navrh
© spor

® . presto
© proC nevyuzit reSeni, které jiz fungovalo
o takova feSeni jsou vysledkem mnoha pokusUl a pouzivani
O = vzory pro feSeni stejnych typt problému

Navrhoveé vzory
e zakladni sada feSeni dllezitych a stale se opakujicich navrhi

® usnadnuji znovupouzitelnost

® umoznuji efektivni navrh (vybér vhodnych alternativ, dokumentace, ...
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Navrhovy vzor

"Kazdy vzor popisuje problém, ktery se v naSem prostredi neustale vyskytuje.
Potom popisuje jadro reSeni daného problému tak, ze nam umoznuje toto
feSeni pouzivat treba milionkrat, aniz bychom to délali dvakrat stejnym
zplsobem." — Christopher Alexander

Navrhovy vzor

® nazyva, zabstraktnuje a identifikuje klicové aspekty bézné navrhovée
struktury

® popisuje komunikujici objekty a tridy upravené k reSeni obecného
navrhoveho problému

® vzor je Sablona pro reSeni, nikoli implemeptace problémul!

Nekteré vzory si konkuruji, nékteré vzory mohou pouzivat pro svou
Implementaci jiné vzory
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Navrhovy vzor

Prvky navrhového vzoru
® nazev
o kratky popis (identifikace) navrhového problému
® problém
O popis, kdy se ma vzor pouzivat (vysvetleni probléemu, podminky pro
smysluplé pouziti vzoru, ...)
® feSeni
o popis prvkl navrhu, vztaht, povinnosti a spoluprace
O nepopisuje konkrétni navrh, obsahuje abstraktni popis problému a
obecné usporadani prvki pro jeho fesSeni
® dUsledky
o vysledky a kompromisy (vliv na rozSifitelnost, prenositelnost, .. .)

o dulezité pro hodnoceni navrhovych alternativ — naklady a vyhody
pouziti vzoru
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Typy vzoru

Vzory se mohou tykat
® tfid
O zabyvaji se vztahy mezi tfidami a podtridami (vztah je fixovan)
® objektl

BN, s/

Zakladni rozdéleni vzorl
® tvorivy
o zabyva se procesem tvorby objekt

® strukturalni
o zabyva se skladbou tfid ¢i objektu

® chovani
o zabyva se zplsoby vzajemné interakce mezi objekty Ci tfidy
o zabyva se zpusoby rozdéleni povinnosti mezi objekty &i tfidy

Seminar Java X — p.9/37



Zakladni navrhoveé vzory

Tvorivy

Tovarni metoda (Factory method)
Abstraktni tovarna (Abstract Factory)
Jedinacek (Singleton)

Prototyp (Prototype)

Stavitel (Builder)

Strukturalni

Adaptér — tfida (Adapter)
Adapter — objekt (Adapter)
Dekorator (Decorator)
Fasada (Facade)

Most (Bridge)

Musi vaha (Flyweight)
Skladba (Composite)
Zastupce (Proxy)
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Zakladni navrhoveé vzory

Chovani
® [nterpret (Interpreter)
e Sablonova metoda
® |[terator (Iterator)
® Navstevnik (Visitor)
® Obnovitel (Memento)
® Pozorovatel (Observer)
® Prostrednik (Mediator)
® Prikaz (Command)

* Retéz odpovédnosti (Chain of Responsibility)
® Stav (State)
® Strategie (Strategy)
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Jedinacek (Singleton)

Ucel
® jedna tfida mazZe mit pouze jednu instanci

® tvorivy vzor — objekty

Motivace
® nutnost mit pouze jednu instanci (napr. tiskové fronty)

® pri pokusu o vytvoreni nove instance se vrati jiz existujici

Dusledky
® fizeny pristup k jediné instanci
® zdokonalovani operaci (dédiCnost)
® usnadnuje zménu v navrhu (variablini poCet instanci)

® tvarnejSi nez tridni (statické) operace (nelze vice nez jednu instanci, C++
neumoznuje polymorfni prekryti statickych metod, ...)
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Jedinacek (Singleton)

Struktura

Singleton

- uniguelnstance : Singleton

+ instance() : Singleton

public class Singleton {
protected Singleton inst;

private Singleton() {}

public static Singleton instance() {
If (inst == null)
inst = new Singleton();
return inst;
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

Ucel
e vytvareni pribuznych nebo zavislych objektli bez specifikace konkrétni
tridy
® tvorivy vzor — objekty

Motivace
® napf. zména vzhledu sady grafickych nastrojl

Disledky
® izoluje konkrétni tridy — klient pracuje pouze s rozhranim
® usnadnuje vymenu produktovych fad (napf. zmena vzhledu, ...)

Yo 4 D &l

® podpora zcela novych produktovych rfad je obtizngjsi
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

Struktura

AbstractFactory

+ createProductA() : AbstractProductA
+ createProductB() : AbstractProductB
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

public class MazeFactory {
public Wall make Wall() { return new Wall(); }
}

public class MazeGame ({
public Maze createMaze(MazeFactory factory) {
Wall wall = factory.makeWwall();

}

MazeGame game = new MazeGame();
MazeFactory factory = new MazeFactory();
game.createMaze(factory);
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

public class SpecMazeFactory extends MazeFactory {
public Wall makeWall() { return new SpecialWall(); }

}

SpecMazeFactory specFactory = new SpecMazeFactory();
game.createMaze(specFactory);
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Command

Ucel
e zapouzdreni pozadavki nebo operaci

® vzor chovani

Motivace
® zaslani pozadavku na obecné urovni, aniz zname konkrétni protokol
® podpora undo operaci

Dusledky
® reprezentuje jeden provedeny prikaz
® umoznuje uchovavat predchozi stav klienta
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Command

Struktura
Command I .
: 5 N nvoker
- receiver : e ——— LS
+ execute()
Client

ConcreteACommand ConcreteBCommand Receiver
- stateA : - stateB : + actionA()
+ execute() + execute() + actionB()
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Command
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Navrhove vzory

Zdroje

® Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides: Navrh
programdl pomoci vzoru

o popis 23 zakladnich vzori
® wikipedia.org
® www.patternlanguage.com
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Zasady programovani

Zasady
® Poskytovani statickych tovarnich metod misto konstruktor
® Prekryvani spolecnych metod
® Prednost kompozice pred dedicnosti
® Prednost rozhrani pred abstraktnimi tridami
® QOdkazovat se na objekty rozhranim
e Kontrola platnosti parametrli
® Vracet pole nulové délky, ne hodnotu null
® Pretézovani s rozvahou
® Psat dokumentacni komentare
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Tovarni metody misto konstruktoru

Ziskani instance tridy
® konstruktory
® statické tovarni metody

Vyhody tovarnich metod
® maji nazvy
® nemusi vytvaret novy objekt pri volani
® nemusi vracet instanci pouze volane tridy
® napr. synchronizované kolekce, ...

Nevyhody
® tezko odlisitelné od jinych statickych metod
® nutnost dodrzovani konvenci pojmenovani
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Tovarni metody misto konstruktoru

static public Block newBlock(String type) {
Class cls;
Block b = null;

try {
cls = Class.forName("editor.blocks."+type);

b = (Block) cls.newlnstance();
}

catch ...

return b:
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Prekryvani spolecnych metod

Trida Object
® nefinalni metody equals , hashCode , toString , clone , finalize

® urcené k prekryti v odvozenych tridach

equals
® reflexivni: x.equals(x) je true
® symetricka: x.equals(y) je true = y.equals(x) je true
® tranzitivni: x.equals(y) je true ay.equals(z) jetrue =
x.equals(z) je true

® x.equals(null) je vzdy false
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Metoda equal S

Symetrie

class CaselnsensitiveString {
String s;
equals(Object o) {
If (0o instanceof CaselnsensitiveString) ...
If (0 instanceof String)
return s.equalslgnoreCase((String) o0);
return false;

}
}
CaselnsensitiveString cis = new CaselnsensitiveString(" Pp");
String s = "pp";

cis.equals(s);
s.equals(cis);
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Prekryvani spolecnych metod

e vzdy kdyz prekryjete metodu equals , prekryjte i metodu hashCode
® vzdy prekryjte metodu toString
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Kompozice a dedicnost

DédiCnost
® nastroj znovupouzitelnosti kédu
® naruSuje zapouzdreni

class MyHashSet extends HashSet {

private int addCount = O;

/I konstruktory

public boolean add(Object 0) {
addCount++;
return super.add(o);

}

public boolean addAll(Collection c¢) {
addCount += c.size();
return super.addAll(c);

}

public int getCount() {
return addCount;

}
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Kompozice a dedicnost

MyHashSet s = new MyHashSet();
s.addAll(Arrays.asList(new String[] {"jedna", "dva", "t '} ));

s.getCount(); // => 6

® metoda addAll tridy HashSet pouziva metodu add
® implementacni detail, ktery nemusi byt dokumentovany
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Kompozice a dedicnost

DédiCnost
® semantika je zalozena na implementacCnich detailech rozSifované tridy
® nova verze rozSifované tfidy mtze mit nové verze metod ¢i nové metody
® problém prekryvani metod
® nachylné na chyby

Kompozice
® nova tfida se sklada (obaluje) plvodni tfidu (resp. pfislusné instance)
® metody jsou pfesmerovany
® nova tfida nebude zaviset na implementacnich detailech ptvodni tfidy
® problém SELF
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Kompozice a dedicnost

class MyHashSet extends implements Set {
private final Set s;
private int addCount = 0;

public MyHashSet(Set s) { this.s = s; }

public boolean add(Object 0) {
addCount++;
return s.add(o);

}

public boolean addAll(Collection c) {
addCount += c.size();
return s.addAll(c);

}

public int getCount() {
return addCount;

}

/[ ostatn 1 metody se mus 1 p fesm érovat
public void clear() { s.clear(); }
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Rozhrani a abstraktni tridy

Definice typu, ktery umoznuje vice implementaci
® rozhrani
® abstraktni tfida

Porovnani

® tfidy Ize snadno pfizplsobit tak, aby implementovaly rozhrani
® rozhrani mtze definovat smiSeny typ

® rozhrani umoznuji konstrukci nehierarchickych typu

® rozhrani umoznuji bezpecna vylepSeni funkCnosti pomoci obalové tridy

® rozvijet abstraktni tfidu je mnohem jednodussi nez rozvijet rozhrani

Doporuceni
® pro definici typl pouzivejte (pokud to jde) vZdy rozhrani

® zmeéna implementace rozhrani pak znamena pouze zmeénu nazvu
konstruktoru (nebo tovarni metody) bez nutnosti prepisovat dalsi kod
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Kontrola platnosti parametru

® vzdy kontrolujte platnost parametrti metod
® podminky vzdy dokumentujte

/**
* Vraci Biginteger, jehoz hodnota je (this mod m).
* @param m modulo, ktere musi byt kladne.
* @return this mod m.
* @throws ArithmeticException pokud m <= 0.
*/
public Biginteger mod(Biginteger m) {

If (m.signum() <= 0)

throw new ArithmeticException("Modulo neni kladne");
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Pole nulove delky

public String getContent() {
If (content.size() == 0)
return null;

® slozitéjSi implementace metody
® nutnost oSetfovani po ziskani pole

String[] content = doc.getContent();
if (content !'= null) {

}
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Pole nulove delky

® vraceni null je efektivnéjSi (nemusi se alokovat pamét na prazdné
pole)?

® je mozné vracet nemenny objekt nulové delky = moznost sdileni

private final static String[] NULL _ARRAY = new String[O];
public String getContent() {
If (content.size() == 0)
return NULL_ARRAY;

private final static String[] NULL _ARRAY = new String[O];
public String getContent() {
return (String[]) content.toArray(NULL ARRAY);

}
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Pretézovani s rozvahou

® volba prekryté metody (dédiCnost) zavisi na behovém typu objektu
(vybere se vzdy ta nejspecifictejSi varianta)

® volba pretizené metody se provadi pri kompilaci

public String classify(Set s) { return "Mnozina"; }
public String classify(List |) { return "Seznam"; }
public String classify(Collection c) { return "Neznama kol ekce"; }

Collection[] test = new Collection[] {
new HashSet(),
new ArrayList(),
new HashMap().values()
I3
for (int i = 0; i < testlength; i++) {
System.out.printin(classify(test[i]));
}
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Dokumentacni komentare
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