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P�íklad 1 – Zadání

39/14) 
Tvrzení: Jestliže je jazyk L nad abecedou �

p�ijímán Turingovými stroji, potom existuje 
TS, který zastaví pro vstupní �et�zec 
náležící do jazyka L a v opa�ném p�ípad�
nastane abnormální ukon�ení pro vstupy z 
�*-L.

Platí tvrzení?
Vysv�tlete.



P�íklad 1 – Ná�rtek �ešení
Tvrzení neplatí. Ukáži sporem:
• TS s abnormálním ukon�ením lze p�evést na TS bez 

abnormálního ukon�ení (speciální zarážka na za�átku 
pásky), který bude pro takovýto p�ípad odpovídat ‚N‘
neboli nep�ijímat daný vstup (p�ípadn� p�evod na 
cyklení).

• To by se ovšem TS vždy p�i p�ijímání v�ty jazyka 
zastavil (odpov�� bu� ‚Y‘ nebo ‚N‘/abn.ukon�ení) – nikdy 
nebude cyklit donekone�na!

• Nebyl by žádný problém zastavení: Lrozhodnutelné=Lp�ijatelné, 
což neplatí (nap�. nerozhodnutelný selfterminating TS)!!! 
Spor.

• Nebol-li: Nejsem schopni p�evést cyklení na abn.ukon�.!



P�íklad 2 – Zadání, �ešení

39/5)
Navrhn�te TS M tak, že
L(M) = {xn y2n zn : n ∈ N}
�ešení viz. papír.:
Vycházím ze TS rozhodujícího jazyk

{xn yn zn : n ∈ N}, p�idám hranu y a SL.
Více možných variant (TS rozhoduje Y/N 

nebo p�ijímá tento jazyk)



P�íklad 3 - Zadání

39/23)
Ukažte, že jestliže TS M p�ijímá každý 
�et�zec w jazyka L(M) b�hem mén� než
|w|+1 krok�, potom je L(M) regulární.



P�íklad 3 – �ešení 1/2

• Nejhorší p�ípad p�ijetí jazyka TS: kontrola 
každého místa na pásce (mimo „blank�“)

• |w|+1 krok�: m�žu pouze zkontrolovat aktuální
pozici a posunout hlavu o jedno na další pozici 
(1 krok) (vždy stejným sm�rem, nap�. doprava)

• Není možné žádné vracení (obecn� bych to 
nestihl za |w|+1 krok�). 

• Páska slouží pouze pro vstup => Regulární jaz.!
• 1 krok – inicializa�ní fáze (p�e�tení po�áte�ního 

„blanku“)
• Speciální p�ípad: nemusím na�íst celý vstup.



P�íklad 3 – �ešení 2/2

z/R

x/R y/R
p q fs

∆∆∆∆/R

• Nap�. L = { xz*y | x,y,z ∈ �}:
• Nap�. obsah pásky: ∆ x z z z y ∆ ∆ ∆…

• inicializa�ní krok (p�e�tení po�áte�ního „blanku“)
• Speciální p�ípad: L(M) = �*. Kolik krok�? 

• Jeden!



P�íklad 4 – Zadání, �ešení

39/12)
Navrhn�te TS M tak, že
L(M) = {x, y, z}* – {xn yn zn : n ∈ N}
�ešení viz. papír.
Vycházím ze TS rozhodujícího jazyk

{xn yn zn : n ∈ N} a zam�ním odpov�di Y/N.
Varianta s cyklením (místo N) – p�ijímá

jazyk, ale nerozhoduje) ?



P�íklad 5 - Zadání

39/22)
Ukažte, že t�ída jazyk� rozhodnutelných 

Turingovými stroji nad libovolnou 
abecedou je nekone�ná ale spo�itatelná
(spo�etná).

PS: Pojem spo�etnost kone�ných množin 
NEEXISTUJE !!!



P�íklad 5 – �ešení

• Regulární jazyky REG – rozhodnutelné
– REG ⊆ Lrozhodnutelné

– REG nekone�no � Lrozhodnutelné nekone�no
• Lrozhodnutelné ⊆ Lp�ijatelné

– Lp�ijatelné spo�etné, protože ex. bijekce p�i�azující
každému TS M p�irozené �íslo n∈N: f: Lp�ijatelné↔N

• REG ⊆ Lrozhodnutelné ⊆ Lp�ijatelné
– Množina jazyk� rozhodnutelných TS je nekone�ná

ale spo�etná.

• PS: Množina všech podmnožin nekone�né množiny je vždy 
nespo�etná, nap�. množina reálných nebo komplexních �ísel


