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Motivace, Historie, Vývoj

• 2 hlavní p�ístupy: gramatiky vs. automaty
• Kontext práce: 

– 70. Léta – vznik gramatik s �ízeným p�episováním
• zvyšování síly (regulární �ídící jazyk)

– 2000, 2002 – Meduna, Kolá� – �ízené automaty
• regulární �ídící jazyk nesta�í pro zvýšení síly PDA

– 2004 – Meduna, K�ivka – omezované automaty 
• místo �ízení, omezování obsahu zásobníku = CRPDA



Klasický zásobníkový automat

• M = (Q, Σ, Γ, R, s, #, F)
• Σ ⊆ Γ, s ∈ Q, # ∈ Γ, F ⊆ Q
• R pravidla/p�echody tvaru:

Γ × Q × Σ ∪ {ε} → Γ* × Q
nap�.: #sa → bbq

• Obecn� povolen nedeterminismus
• L(PDA) = CF



Definice CRPDA(X)

Nech� K(M, w) = { γ | M=(Q, Σ, Γ, R, s, S, F), w∈Σ*, 
w∈L(M), posloupnost p�echod� (S, s, w)�* (γ, q, u), že ∃
posloupnost p�echod� (γ, q, u)�* (γF, qF, �), u = suffix(w), 
q∈ Q, qF ∈ F, γ,γF ∈ Γ*} je množina možných obsah�
zásobníku automatu M p�i analýze v�ty w a nech� ΞΞΞΞ je 
omezující jazyk.

Pak L(M, ΞΞΞΞ) = { w | w ∈ Σ*, w∈ L(M), K(M, w) ⊆ Ξ }  je 
jazyk p�ijímaný zásobníkovým automatem M
s omezeným obsahem zásobníku jazykem ΞΞΞΞ .

Množinu jazyk� p�ijímaných tímto automatem ozna�me 
CRPDA(X), kde X∈ {REG, LIN} a ΞΞΞΞ ∈ X.



Schéma – CRPDA(REG)



V�ta: CRPDA(REG) = CF

Princip d�kazu:
• p�evod CRPDA(REG) na PDA
• REG reprezentován KA
• Stavy KA zakódovány do nových 

zásobníkových symbol� v novém PDA



Zhodnocení CRPDA(REG)

• náro�ná manuální syntéza omezujícího KA
• možnost p�enést �ást práce p�echod�

zásobníkového automatu na omezující KA
• �asová náro�nost vzroste o simulaci KA a 

obsluhu pomocného zásobníku
• Modifikace: kontrola obsahu zásobníku jen p�i 

zm�n� zásobníkového stavu



P�. L(M,L(G)) = {anbncn | n≥1}

M = (Q, Σ, Σ∪{#, ∆}, R, #, s, {f})
R = { 1) #sε→#cs, 

2) csε→ccs,
3) csa→cas,
4) asa→aas,
5) asε→a∆s,
6) ∆sε→εq,
7) aqb→εq,
8) cqc→εq,
9) #qε→εf }

G = (N, T, P, S)
N = {S, X, Y}, 
T = {a, c, #, ∆},
P = { S → #cX | # | ε,

X → cXa | cX | ε,
S → #cYa∆,
Y → cYa | ε }

Dodatek k zás. automatu M:
Q = {s, q, f},  Σ = {a, b, c}
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Záv�r

Výsledek práce:
CRPDA(REG) = CF ⊂ CRPDA(LIN) ⊆ RE

Hypotéza: PS: CF(LIN) ⊆ RE

CRPDA(LIN) = RE
Praxe – neprobádáno:
• Mén� významné, asi horší než �ízené PDA
Využití?:
• Studium nedeterminismu, jeho minimalizace
• auto-konstrukce automatu pro L0
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