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Motivace, Historie, Vyvo]

« 2 hlavni pfistupy: gramatiky vs. automaty

« Kontext prace:
— 70. Leta — vznik gramatik s fizenym prepisovanim
 zvysovani sily (regularni fidici jazyk)
— 2000, 2002 — Meduna, Kolar — fizené automaty
* regularni fidici jazyk nestaci pro zvyseni sily PDA
— 2004 — Meduna, Kfivka — omezované automaty
* misto fizeni, omezovani obsahu zasobniku = CRPDA



Klasicky zasobnikovy automat

- M=(Q,X, T,R,s, # F)
e Ycl,seQ #ecIl,FcQ
R pravidla/pfechody tvaru:

I'xQxXul{e T xQ
napr.. #sa — bbg

» Obecné povolen nedeterminismus
- L(PDA) = CF



Definice CRPDA(X)

Necht KM, w) = { y| M=(Q, X I, R, s, S, F), we’X,
weL(M), posloupnost prechodu (S, s, w) |-*( % g, u), ze 3
posloupnost prechodil (% ¢, u) |—* (Y qp €), u = suffix(w),
ge O, qr € F, %% € I"} je mnoZina moZnych obsahi
zasobniku automatu M pfi analyze véty w a necht’ = je
omezujici jazyk.

Pak LM, 5) = {wlwe X, we LIM), KM, w) c Z} je
jazyk prijimany zasobnikovym automatem M
s omezenym obsahem zasobniku jazykem ~'.

Mnozinu jazyki piijimanych timto automatem oznaCme
CRPDA(X), kde Xe {REG, LIN} a Ze X.



Schéma — CRPDA(REG)
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Veta: CRPDA(REG) = CF

Princip dukazu:
» pfevod CRPDA(REG) na PDA
 REG reprezentovan KA

« Stavy KA zakddovany do novych
zasobnikovych symbolu v novem PDA



Zhodnoceni CRPDA(REG)

naro¢na manualni syntéza omezujiciho KA
moznost prenést cast prace prechodu
zasobnikového automatu na omezujici KA

c¢asova narocnost vzroste o simulaci KA a
obsluhu pomocného zasobniku

Modifikace: kontrola obsahu zasobniku jen pri
zméné zasobnikoveho stavu



PF. L(M,L(G)) = {a"b"c" | n>1)

M =
R =

(Q, X, XU{#, A}, R, #, s, {f})

{

1) #se—#cs,
2) CSE—CCS,
3) csa—cas,
4) asa—aas,
5) ase—aAs,
6) Ase—eq,
/) agb—eq,
8) cqc—eq,
9) #ge—ef  }

X — cXa|cX| e,
S — #cYaA,
Y »>cYal|e }

Dodatek k zas. automatu M:
Q={s,q,f}, £Z={a, b, c}



Pr.(pokrac.) prijem vety: aabbcc

Zasobnik, stav |Vstup |Pouziji prechody
#,s aabbcc |1, 2

#ce, s aabbcc |3, 4

#ccaa, s bbcc S

#ccaaa, S bbcc 6 (L(G) = stejny pocet a, ¢)
#ccaa, g bbcc 7,7

#cc, 0 cC 8,8

#,0 9

f Veta aabbcc prijata!




A" 4

Zaver

Vysledek prace:
CRPDA(REG) = CF —« CRPDA(LIN) < RE
Hypoteza: PS: CF(LIN) c RE

CRPDA(LIN) = RE
Praxe — neprobadano:
« Méné vyznamne, asi horsi nez rizené PDA
Vyuziti?:
« Studium nedeterminismu, jeho minimalizace
 auto-konstrukce automatu pro L,



Reference

 Meduna A., Kolar D.: Regulated Pushdown
Automata, In: Acta Cybernetica, roc. 2000,
C. 4, str. 653-664

 Meduna A., Kolar D.: One-Turn Regulated
Pushdown Automata and Their Reduction,
Fundamenta Informatica, ro¢. 2002, ¢. 16,
str. 399-405

 Meduna, A.: Automata and Languages,
Springer, London, 2000, ISBN 1-85233-074-0



