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Killer

Safe bridge Rocky bridge Snake bridge

Player

Safe bridge 0, 1 1, 0 1, 0

Rocky bridge ? 0, 1 ?

Snake bridge ? ? 0, 1
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Player 2

Confess Refuse

Player 1
Confess -5, -5 0, -10

Refuse -10, 0 -2, -2
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Player 2
Min H1

t1 t2 t3

Player 1

s1 5 3 2 2

s2 4 -2 7 -2

s3 8 -1 4 -1

Min H2 8 3 2
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Player 2

t1 t2

Player 1
s1 10, 10 0, 0

s2 0, 0 2, 2
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Player 1
s1 10, 0 5, 2

s2 10, 1 2, 0
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Player 2

t1 t2

Player 1
s1 10, 0 5, 2

s2 10, 11 2, 0

¹�k3}�r���n�h�c�¢ û�®3º»g�{����pn]�3}��"�Un]����g�k'�]o3|�����q�|��+g�q3�j���_��{�}�g�{Un�¨+��n�����Ê�~3s���h���g�o�c
q�g�o���q�|��p��q�|�i¸}��j�p�����@��{�}�g�{Un�¨+�����3}�r�¡pn+¢�´&s�����|���k'�u�U{�}�g�{Un�¨+��nS�����3}�r�¡u��|jo�������q����'g����jk'n�}Un_�/npo�qjiH�S��|���Ê
q3��������{�}�g�{Un�¨+����~'|�o���n��j������npo�h�i���|jo�i�¢3´_|�i3�p��{��_�U�����Un�q3��������{�}�g�{Un�¨+���3��n�q�n��pk���{�q�ª ��n����Unp���±~3s���~�g�o3np�U���
h�o��Dq�npn®�����{�i���n°}��j�p�W��{�}�g�{Un�¨+��nS�Hg>����Hg������pi��/������i3�p��{Un�h��3}�r�¡pnu~3}U|�{������Un�� ��|��pq3���Ì��{�}�g�{Un�¨+����� �U|�i3~'n�sUn+¢
´¤|�{�sUn�k3iÉ�������Un�q3���U���U{�}�g�{Un�¨+��������n |�k��Ug���q3��{°q�gDq�g��Un�� ~3}U|�k3��ª��BiÉ�O~3sUnp����|jo3n�� ~3sUnp�SsUn�h�i�¢
Ð���npo����������n+����nm� |�h+g����p��hji1h�o��,�Un±�3}�r�¡m}�g�����|�q�r���q��»}U|��p��|jo�q�nm~3}U|��/npo3n�q1��|+��{��Fo3|+��{�g�q�nm��n

��{Un¿�/q3�j�9}�g�����|�q�r���q3���Ý~'|+��{�i3~Wn�� h�nÀ��{Un¿�/q�ª��bi �;r�����}�i {�g�h�ªÉ�;g�k3� ��r�h'¢ Ï |��pq�g���n�q�r��O��nÉ�3}�r�¡»�bÁ3��n
�;g�k3� ��r�h�|;�j�¤i3q3��hjq�|�i3{J~'|�i3��n �"~3s���~�g�o3�+����n �;g�k3� ��r�h�q�n�q3�_�U�U��|�~'n�q�}�g�����|�q�r���q��D|�o���|jo���{��3h�{Un�}�����|+��{u�U�
�3}�r�¡b����kWn�}Un+¢'úÀ{U|���|¸���j~3������r�����nb�3}�r�¡yo3|�h+r���nb~3sUn�h���g�~3��{��;g�k3� �Ur�h�g���~'|�i3��nBo3|�h+r���n®Ê£���(~3sUn�hj�+g�~3��{J� r��
�Un�k'n+¢
´&sUnpo�~'|�hj��r�o3n¿�/��n�q���q3�£�;��n���Unp���3q�� {�s��j��|+��{��O���U|�iy��{Un¿�¿q���kWn��p~'np¡�q�ªFgS��n��3}�r�¡q�n��HrS�;r�o�q�ª��p�j��r��U{�q3�

��q�¦§|�}��Hg��pnD|@�;g�k3� ��r�h�|;�j�£�'h�{Un�}UªBk�������q3������~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{�q3�&}U|��p��|���n�q3�&q�g�oÉ��|��pq3�j���&��{�}�g�{Un�¨+��n����
�;g�k3� ��r�h+g�¢3©Å{�g�h�|���ª��à~3s���~�g�o3�°��n�~3}U|��3}�r�¡pn]q�n¿�/��n�~�������|�o���{��U�2{�s�����{U��q3q�|�i�h�|+��{�h�|�i���h�o3n�h+g���o�r��U{�}�g�q�g
h�|+��{�h����pq�g���n�q�rS��|���k3i°�/npo�q�|���|u����|+��{�Á��;g°�j������npo3n�hJ{U|���|�{U|°��|+��ibo3|�o�}���n�{�¢�©�n��U{Un¿�¿q�ª&����{�i�g����;��g�h�|O�3}�r�¡
�/n ���;g�k3� ��r�h'�3h�{Un�}���q�n��Hr��;r�o�q�ªb�p�j��r���{�q3�5~3}Un®¦§n�}Un�q��pny�p|��Un]{-��¡pnb��|���k�����|+��{�i»gDq�n��HrHg�q3�¤��q�¦§|�}��Hg��pn
|y}U|��p��|jo3|;��r�q3�2�3}�r�¡pn+¢�¼J|�o��W���'~3}U|�{U|D}U|;�jq����]h�|+��{�h�|�i�¢3µ���nF�/npo�q�|�o�i��Un���~'|j¡���{�g�{�����n�~3}�gp��o3��~'|jo3|�k3q�|+��{
~3sUn��p��{����3}�r�¡pnb��n�}U|���q�g

2

3

g±~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{�����}�{��
1

3

¢5¼�}�r�¡�q�n��bÁ3��n"����Á�� i3�p��{Un�h��p��n�~�����{B�;r�o�q3�j�
}�g�����|�q�r���q3��� ~'|+��{�i3~'n�� g»��{Un¿�¿q��"{�g�hÕ�;g�k3� �Ur�hW¢ Ï �j{U|Ào����±q�r���|jo�q�ª±�U{�}�g�{Un�¨+��nD�/��|�i�{Unpo��õ��g�����|������
n���i3������k3}���n��±¢
©&}�g6W���ny�Un]q���q3�_h¸~3Á3��|�o�q3���bi»�;g�o�r�q3�¤~3}U|�k3��ª��biÀ�u~3sUnp����|jo3n��à~3sUnp��sUn�hji�¢�Ðu�+g��pi��¿��nb~3}�gp��o3��~W|�Ê

o3|�k3q�|+��{F«���~W�p�Uq�ª���|B~3sUnp����|jo�i"~3sUnp�F��|+��{O~'|jo@��h�r���|�i��+d\¿ g ~3}�g���o3��~'|�o3|�k3q�|+��{O«���~W�p�Uq�ª���|B~3sUnp����|jo�i
~3sUnp�]��|+��{b�b��g�o��»þ+d\¿¸¢¤´&sUnpo�~'|�hj��r�o3n¿�/��nHo�r���n+�2��n��3}�r�¡pn��;g>�/���Hr"~W|�i3��n���o�g"~3sUn��p� �/nH¡���q�n+¢�´&}U|��;g>Ê
k3� ��r�h+gB��n�o�Á3��n��p��{�r"~W|�i3��n]�¿����{U|�{�g��'��n]�/nD�3}�r�¡���}�{Un��'¢2©Ì{U|��b{U|±~3s���~�g�o3�H�3}�r�¡�|�~W��{b~W|�i3�p� ��nDq�r���|jo�q�ª
}U|��p��|jo3|;��r�q3�&~'|���|����_��|�o�i»h�|+��{�h�|�i��2g���nyh�g���o��m�j������npo3n�h±k3i�o3nDq�g��j���D|���������q���qÀ��g���|�i��Wh�{Un�}�rH}Un�~3}Un®Ê
��n�q�{�i���nu~�g�}�g���n�{�}�����h�ªJq�n�kWn��p~'np¡���q�g h�g���o3ª�� ��nS{�s�����|+��{�Á�¢�� g���o�����|+�U{����nS~'|��+g���|��+g�{F�;g]��|�{Un�}����Wq�g�o
�3}�r�¡p|����j���5��|��pq3�j����������{�i3~����3h�o3n�h+g���o�rD��|�{Un�}���n]�HrD}U|���o�����q3��|�¡pn�h�r���g�q3�¸i3�p��{Un�hW¢
´_|jo�����n¿�/��nH�UnDq�g±����{�i�g�������~'|��3��npo�i��;g�k3� �Ur�h�g�¢¤ú'g�k3� �Ur�hÉk3i�o3n��3}�r�{b��{�}�g�{Un�¨+����Y�çåS�2~'|�hji�o»�p��|����

~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{��3��|���kj�u��npo�q�|�{������j���U����|+�U{�Á�{�g�hW����nF~3}U|��3}�r�¡pnFk3i�o3|�i���{Un¿�¿q��F���j��|�o�q�ªF����np�U�3q�����n���|
}��j�p�3��{�}�g�{Un�¨+��n+¢�ºm|+��{(~'|joD��h+r���|�i���nJø+��øOh�}�r�{&q�n�k'n��p~Wnp¡�q��¿�����3q�n��°k'n��p~Wnp¡�q3�y��|+��{�¢+lFi�o3n®Ê£���3{Unpo��B�;g�k3� �Ur�h
¡pn�h�g�{Fq�gbkWn��p~'np¡�q�ª�� ��|+��{U���~3}�g���o3��~'|jo3|�k3q�|+�U{���ø+��øuh�}�r�{�����{U�U�Wq�n��Jq�gB��|+��{U��~W|�o@�Uh�r���|�i��jk3i�o3nJ~3}U|
�3}�r�¡pnO��{Un¿�¿q������j��|�o�q�ª�p��|�����{(h�}Un�}��jh�|������b�F{U�p����{U|]o���|�iD��|+��{�Á�¢�ºÉ|+��{_�¤��g�o��S��nJø+�ùcSh�}�r�{(q�n�kWn��p~'np¡�q��¿�/�U�
q�n��uk'n��p~Wnp¡�q3����|+�U{�¢�lFi�o3n®Ê£����{Unpo����;g�k3� �Ur�h�¡pn�h+g�{q�gbkWn��p~'np¡�q�ª�� ��|+��{U�J��~3}�g���o3��~'|�o3|�k3q�|+��{��&ø+�ùc]h�}�r�{
����{U���Wq�n��Jq�gb��|+��{U���F��g�o�����k3i�o3n�~3}U|B�3}�r�¡pn���{Un¿�/q���������|jo�q�ª��p��|�����{Ohj{Un�}���h�|��������J{U�p�U��{U|Ho���|�i¸��|+�U{�Á�¢
¹��pq�g�¡���n��3}�r�¡p|���i�~�g�}�g���n�{�}�����h�|�iÈ~3}�g���o3��~'|�o3|�k3q�|+��{ q�g"~3sUn��p��{���q�gB��npo�q�|�{���������������|+��{Unp�U����g�h�|��;ø+�
��c�g�� Â�¢�ú'g�k3� ��r�h"����q3���Hg������pi���nb~'|�����}u~3}�g���o3��~'|�o3|�k3q�|+��{��5~3sUn��p��{��¤�3}�r�¡pn ��n��p�5h+g���o3|�imo���|��/�����5��|+�U{�Á

ø�Â



«3~3}�gp��|�im~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{���~�ø+�3~�cHgy~�ÂD{�g�hW����n�~3��g�{��w®
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1 · (1− p1) = 0, 9 · (1− p2)

1 · (1− p1) = 0, 8 · (1− p3)

p1 + p2 + p3 = 1,unp�Un�q3��� {Uª�{U|H�U|�i���{�gp���B�/n8®
p1 = 49
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p2 = 41
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p3 = 31
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1 · q1 = 0, 9 · q2

1 · q2 = 0, 8 · q3

q1 + q2 + q3 = 1,unp�Un�q3��� {Uª�{U|H�U|�i���{�gp���B�/n8®
q1 = 36

121

q2 = 40
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q3 = 45
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Killer

Safe bridge Rocky bridge Snake bridge

Player

Safe bridge 0, 1 1, 0 1, 0

Rocky bridge 0.9, 0.1 0, 1 0.9, 0.1

Snake bridge 0.8, 0.2 0.8, 0.2 0, 1
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Player 2

Player 3 C D

Player 1

A
E 4, 3, 5 3, 5, 2

F 2, 4, 2 6, 1, 2

B
E 1, 6, 3 5, 3, 1

F 6, 4, 1 2, 6, 4
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¨+����{U�p�U�j{U| {�s����3}�r�¡�Á�¢ Ï ��{U| h�|��Bk3��q�g��pn��UnOq�g��p���+g>�¿� �Tr��¤y\ru~�ÉZ|��{xZtÞz��¤v��Ã}�YÇ �y����{Un�}�g�{�i3sUn �Tr��¤y8ru~wÉZ|��æz
�¤v�Í}X~{�·¦
�>��z\z�vZ�Tr.�uÊ ¢
¹��pq�g�¡���n

S
��q�|��p��qjim���Unp�U�±�U{�}�g�{Un�¨+���Uh�������~3}U|�Ò���Á�¢�´_|�{U|��

S = {{{A} × {C} × {E}} , {{A} × {C} × {F}} , {{A} × {C} × {E,F}} , {{A} × {D} × {E}} ,

{{A} × {D} × {F}} , {{A} × {D} × {E,F}} , {{A} × {C,D} × {E}} , {{A} × {C,D} × {F}} ,

{{A} × {C,D} × {E,F}} , {{B} × {C} × {E}} , {{B} × {C} × {F}} , {{B} × {C} × {E,F}} ,

{{B} × {D} × {E}} , {{B} × {D} × {F}} , {{B} × {D} × {E,F}} , {{B} × {C,D} × {E}} ,

{{B} × {C,D} × {F}} , {{B} × {C,D} × {E,F}} , {{A,B} × {C} × {E}} ,

{{A,B} × {C} × {F}} , {{A,B} × {C} × {E,F}} , {{A,B} × {D} × {E}} ,

{{A,B} × {D} × {F}} , {{A,B} × {D} × {E,F}} , {{A,B} × {C,D} × {E}} ,
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{{A,B} × {C,D} × {F}} , {{A,B} × {C,D} × {E,F}}}

© h�g���o3ª��9��{�}�g�{Un�¨+���Uh�ª�� ~3}U|�Ò���i1�Un�~3sUnpo�~'|�hj��r�o�r�����n±~3}�g���o3��~'|jo3|�k3q�|+�U{������Unp�U�,��{�}�g�{Un�¨+���J|�k�� g>Ê
��n�q3�������À{U|��B{U|±~3}U|�Ò���im�/�U|�i�q�n�q�i3��|���ª+¢�ú'g±{U|���|�{U|�~3sUnpo�~'|�hj��g�o�i��Unp��{�g��j����nH~3}U|±h+g���o��À��{�}�g�{Un�¨+���Uh��
~3}U|�Ò��u�U|�i���{�g��jiÙ}U|���q3���+�2��n¿�¿������sUnp�Un�q3��� �/�U|�iÙ~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{�����npo�q�|�{������������Ù��{�}�g�{Un�¨+���£¢�©�n��p������n
��{�}�g�{Un�¨+���Uh��Ù~3}U|�Ò��

{{A,B} × {C,D} × {E,F}}
gÕ|��pq�g�¡���n

σ (X)
~3}�g���o3��~'|jo3|�k3q�|+�U{�~3s���s�g���n�q�|�i

¡�����{Uª]��{�}�g�{Un�¨+���
X
¢�Ðu�+g��pi��/��n�q���q3�5¼u}�r�¡pnHø+¢

z k���kj�j�&¼�}�r�¡"øB��q�o��Ó¦*n�}Un�q�{�q3�&��Á�¡��&��{�}�g�{Un�¨+�����
A
g

B
���Bi����&k���{F�/n���|"|�¡pn�h�r���g�q3�m�p����h

ω1

�U{Un¿�¿q3�
~3s��2��|���kW�b|�kW|�i±��{�}�g�{Un�¨+���£¢ Ï npo��A®

ω1 = 4σ (C)σ (E) + 3σ (D)σ (E) + 2σ (C)σ (F ) + 6σ (D) σ (F )
��~3}U|���{�}�g�{Un�¨+���

A
�

ω1 = σ (C)σ (E) + 5σ (D) σ (E) + 6σ (C)σ (F ) + 2σ (D)σ (F )
�3~3}U|���{�}�g�{Un�¨+���

B
¢

Ï |�{Uª�� ~3��g�{��5�2~3}U|�¼u}�r�¡pnBc�gD¼u}�r�¡pnbÂ�g��/n¿�/���U�±|�¡pn�h�r���g�q�ª �p����hj�
ω2, ω3

¢ Ï npo���®
ω2 = 3σ (A) σ (E) + 4σ (A)σ (F ) + 6σ (B)σ (E) + 4σ (B)σ (F )

��~3}U|���{�}�g�{Un�¨+���
C
�

ω2 = 5σ (A) σ (E) + σ (A) σ (F ) + 3σ (B)σ (E) + 6σ (B)σ (F )
��~3}U|���{�}�g�{Un�¨+���

D
�

ω3 = 5σ (A) σ (C) + 2σ (A)σ (D) + 3σ (B)σ (C) + σ (B)σ (D)
��~3}U|H��{�}�g�{Un�¨+���

E,

ω3 = 2σ (A) σ (C) + 2σ (A)σ (D) + σ (B)σ (C) + 4σ (B)σ (D)
��~3}U|H��{�}�g�{Un�¨+���

F
¢

��}U|����]~'|jo�����q3h��¸|Dq�n�qji3��|���|+��{��_���Unp�U�
σ (X)

~3��g�{��3�/np�U{U��~W|�o�����q3hj�A®
σ (A) + σ (B) = 1,

σ (C) + σ (D) = 1,

σ (E) + σ (F ) = 1.

¹�kWo�}���n�����������n]q�n�����q�n�r�}�q3�&�U|�i���{�g��jiÉo3n��j��{��_}U|���q3���B|@o3n��j��{��¤q�n��pq�r���������¢A,unp�Un�q3��� {Uª�{U|@�U|�i��U{�gp���±|�k�Ê
o�}��p����n]��������npo�h��A®

σ (A) = 0.7305, σ (B) = 0.2695, σ (C) = 0.2284,

σ (D) = 0.7716, σ (E) = 0.7169, σ (F ) = 0.2831g
σ (A) = 0.1097, σ (B) = 0.8903, σ (C) = 0.5587,

σ (D) = 0.4413, σ (E) = 0.3719, σ (F ) = 0.6281
¢

©���o�����n+����n]|�kW��sUnp�Un�q3�¤��~3�X��i��/�2����np�U�3q��"i3��npo3n�q�ªb~W|�o�����q3hj��¢3f�npo�q�r��Un�{Unpo���|�o������ ��q�|��p��q�����������n®Ê
q3�����«��g�����|;�j���U��n��ji3������k3}����'g�q�g�������|��+g�q�ªJ�3}���¢�´�}U|bq�g���n���n�q3�'���Unp�U�"n���i3������k3}�������nu~'|�{�sUn�k�gb{Un�q�{U|y~W|+�U{�i3~
|�~�g�h�|��+g�{S~3}U|�h+g���o��@~3}���n�h"��q�|��p��qj�

S
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��ç ��ëÍä+5�îíð�ä
pð
f�g�h��m��n����p{�g�� ~3}U|�~'|�¡pn�{�~3}��jh�Á ��q�|��pq3��qj�

S
U�¹��pq�g�¡���n

C (k, n)
~'|j¡pn�{Hh�|��bk3��q�g����

k
Ê£{Uª±{�s���o����

n
~3}��jh�Á�kWn��±|�~�g�h�|;��r�q3�£¢F´&��g�{��

C (k, n) =
n!

k! (n− k)!

¢Þ¹��pq�g�¡���n±o�r���nm���j�BkW|���n��
H
~'|j¡pn�{��3}�r�¡�Á

��nb�3sUn�g¸�����bk'|���n��
Ni
~W|�¡pn�{J�U{�}�g�{Un�¨+���_�3}�r�¡pn

i
¢W´_|�{U|�� ~W|�¡pn�{J���Unp���»��|��pq3�����Àh�|��bk3��q�g�������{�}�g�{Un�¨+���

�3}�r�¡pn
i
�/n]}U|;��n�q

Pi = ΣNi

k=1
C (k,Ni)

¢D� g���o3|�iÉ� {U�p����{U|¸h�|��bk3��q�g������/n {�sUn�k�g@g�q�g�������|��+g�{u~3}U|�{��¤���Un��
h�|��bk3��q�g������à��{�}�g�{Un�¨+���5|+��{�g�{�q3�������3}�r�¡�Á�¢
�Fn���h�|;�j�"~'|j¡pn�{S���Unp����~3}��jh�Á���q�|��p��q��

S
��n�{Unpo��@}U|;��n�q�®

|S| = ΠH
i=1

Pi
�

|S| = ΠH
i=1

ΣNi

k=1
C (k,Ni)
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¹�k3}�r���n�h±c�¢�ø�d�®�³�}�g>¦_�;r��j������|+�U{��
|S|

|S| = ΠH
i=1

ΣNi

k=1

Ni!

k! (Ni − k)!

¢

�Jg�|�k3}�r��phji c�¢�ø�d���n±�pq�r���|�}�q���q1¨+}�g>¦b�;r��j������|+�U{��
|S|
q�g�~W|�¡�{�i,�U{�}�g�{Un�¨+���J¼�}�r�¡pn

1
~3s��uh�|�q���{�g�qj{�q3���

~W|�¡�{�i@�U{�}�g�{Un�¨+���W|+��{�g�{�q3�����@�3}�r�¡�Á
Ni = 2

g]h�|�q���{�g�qj{�q3��� ~W|�¡�{�iH�3}�r�¡�Á
H = 3

¢j½]r���n���nS��o3nu�pq�r���|�}�q���q
¨+}�g>¦°�;rp��������|+��{��

|S|
q�g�~W|�¡�{�i��3}�r�¡�Á���n��3sUn��;g"~3sUnpo�~'|�hj��g�o�i��¤��n�h+g���o��»���3}�r�¡�Á��Hr"~'|�¡pn�{b��{�}�g�{Un�¨+���

Ni = 2
¢+©J��o�����n+����n

|S|
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k3��ª��bi�¢ Ï g�{U|�}Unpo�i3h��pn_��n��;g���|���n�q�gJq�gu~'|+��{�i3~3q�ªOn���������q�g�����o3|�����q�|��+g�q3���U�H��{�}�g�{Un�¨+���£��h�{Un�}�r�� ~3s���~�g�o3np�U�
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C3 (x) = C1 (x)−C2 (x)
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• C1 (x) < 30 ∧ C1 (x) < 50

$§��~W|��/��{Uª�&
• D1 (x) ≡ D2 (x)
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g�{�}���k3i3{�Á�¢�´&s���h���g�o ®
P (x) ← C1 (x) > 30 ∧ C1 (x) < 50
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important(P (x))←

C1 (x) > 30 ∧ C2 (x) < 50
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important(P (x) , $) ← TRUE
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«3}U|���q3�
important(P (x) , $) ← C1 (x) > 30 ∧ C2 (x) < 50
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P (x)← C1 (x) > C2 (x)
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}Un���g��pn�~3��g�{�q�r�¢_ýun���g��pn �/�U|�i�q�n��pk���{�q�ªHq�g�~3s���h���g�o�~3s���i3}U¡p|��+r�q3�£�5��o�g��Un��3}�r�¡Hq�g��U��r��p�F��n��p�����¡pn�� g
k3}�r�q�|�i�¢

Àß´¼³ 5 V�N�Ó_NOL�P&v"Y¸[]¶B[ Ä xy[ Æ LWR
ú�����h+g�q�ªD�pq�g���|+��{��|�o�g�q�ª�����{�i�g������/�U|�i»����{�i3~'n��Z~W|�o3������{Uª��biÀ~3}U|±�U{�g�q�|���n�q3�����}��É~'|jo3|�k3q�|+��{���o���|�i
����{�i�g����£¢ Ï n�q�{U|Õ~'|jo3�U����{Uª�� ~W|�i3�p���+rÀ~3}U|È���j��|�o�q�|j�p|;��r�q3�Ji3h+g��;g�{Un���~'|jo3|�k3q�|+�U{��£�h�{Un�}���i�o�rp�+r�����}�i
~W|�o3|�k3q�|+��{���o���|�iy�U��{�i�g����£¢>´&s����3��npo�r�q3��q�n¿�¿~'|�o3|�k3q��¿�/��������{�i�g��pn��Fo�g�{�g�k�r���nO����{�i�g��������j~'|j¡�{Un���ni3h�g��;g�{Un��
~W|�o3|�k3q�|+��{���~3}�rp���°g�q�g�������|��+g�q�ª°����{�i�g��pn°�Un�����n���������{�i�g��pn����3�Bo�g�{�g�k�r��p��g��U��{�i�g������_q�n¿�/�j���U���j��|jo�q�|�{U|�i
i3h�g��;g�{Un���n ~W|�o3|�k3q�|+��{���|��pq�g�¡�����n �;g��j������npo3n�hH�3��npo�r�q3�£¢
ú'r�h���g�o�q3��i3h�g��;g�{Un��5~W|�o3|�k3q�|+��{���~3}U|Dq�r��u~3s���hj��g�o¸¦*|�{�k�g���|���ª���|@�;r�~�g���iD��n]o3n®Ò�q�|��+r�q�{�g�h�{U|"®
sim (S1, S2) = Σ22

i=1
[$i ∗∆(p (i, S1) , p (i, S2)) + $

,
i ∗∆(v (i, S1) , v (i, S2))]+

+$0 ∗∆(bp (S1) , bp (S2)) + $
,
0
∗∆(bv (S1) , bv (S2))© {U|��B{U|À�j�p{�g��ji»�/��|�i

S1, S2

o����"����{�i�g��pn+�(h�{Un�}Uª¸~W|�}U|;�jq�r���r���n+�
p (i, Sj)

g
v (i, Sj)

���U|�i�~W|��p���pn
g }����U�3��|+�U{À�3}�r�¡pn

i
�4�U��{�i�g����

Sj
�

bp (Sj)
g

bv (Sj)
���U|�iÅ~W|��p���pn�g,}������3��|+��{»����¡pnÕ� ����{�i�g����

Sj
¢

∆(A,B)
��nÃå�i3hj����o3|;����h+ru�j��o�r���n�q�|+��{_��n��p�

A
g

B
��g

$k, $
,
k

�/��|�ib�+r���� ~3}U|�~W|��p���pnOg°}����U�3��|+�U{��£�>~3s���¡pn����
Σ

(

$k + $
,
k

)

= 1
¢ Ï ��{U|D��r��j�"i3}U¡�i��¿��}Un���n��+g�q����3��npo�q�|�{������j���U�Ég�{�}���k3i3{�Á�¢

��}U|����À{U|���|�{U|��;r�h���g�o�q3����| i3h+g��;g�{Un���n�n®�����{�i���n"�/np�U{U�»}U|�������sUn�q3�,i3h+g��;g�{Un��b~'|�o3|�k3q�|+��{��£¢ Ï n�q ����n
�j�>�Ur�o�s���{°�j�p{�g���n��±®

sim (S1, S2) = Σn
i=1

($i ∗ si)h�o3n
si
�/��|�i���|�h+r���q3�5��|�o�q�|�{��±i3h+g��;g�{Un���Ám~'|�o3|�k3q�|+��{��_g

$i
���U|�i�|�o�~'|�����o�g>�¿�����_��r��j��¢�´_|jo�}U|�k3q��¿�����_~W|�~3���

{U|���|�{U|�}U|�������sUn�q�ª���|Hi3h�g��;g�{Un���n]~3}U|Ho3n���|�q���{�}�g�¡�q3��~3s���h���g�o"¦§|�{�k�g���|;��ª���|��;r�~�g���i�����n]q�g>�¿��{°�)°�ø�c6²�¢
Àß´uÀ t [°M'[�`]xBX`�XSxy^ Æ R/L
ÖyNST¤^±`S½%Öyv/L�R�NSQSP&x�L�xy^UT'a Æ × Æ L
¾Í½ P&T'a
©�nJ����{U����q��ß�FlFý g�~3����h+g������/n�~3}U|+��{UªJ~'|�}U|���q�r�q3�5g�{�}���k3i3{�Á�q�n¿�¿~3s�����|�¡�g�sUn¿�/�U��� sUnp��n�q3���±¢3lF|��ji3��n��2���bi3�ÓÊ
{���g�¨�n�q�{�q3�����É������{Uª���np����q�n�q3�5~'|�}U|���q�r�q3�_g�{�}���k3i3{�Ám{�}����j��r���q3�£¢
�Jg�~3s���h���g�o±~'|+��{�g���n�q3�5q�n�k'|�}������3��|+��{���n��
h�g���o3ªJ��~'|��p����~3s���s�g���n�q�gyh�|�q3h�}Uª�{�q3���bi��]c+cB�3}�r�¡�Á�q�gB�3}�g����2~3��|+�Un+¢�Ð���g��pi��/����o�����~'|��p���pn

S1, S2

¢�´¤|�Ê
}U|���q�r�q3��{U�p�U�j{U|�o���|�i±~'|��p�����bi����2k3}�r�{u�H«3�+g���i±�'��|��pq�|+��{S~3}U|���|���n�q3�5~W|��p���]o������HgD�3}�r�¡��£¢+,un�h�q�����n+�
��nO���3kW����n�� �3}��y�3}�r�¡��

3
g

9
��������q3����������ªO~W|��p���pn+¢+´_|�{U|�� ~3s��3i3}U¡p|;��r�q3�3~'|jo3|�k3q�|+�U{��3{U�p�U��{U|Bo���|�i�~W|��p���

q�np������kj�j{�~'|�}U|���q�rp�+r�q��¸g�{�}���k3i3{����3}�r�¡pn
3
������{�i�g����

S1

�g�{�}���k3i3{-���3}�r�¡pn
3
�D����{�i�g����

S2

��g���nS��g�{�}���k3i3{-�
�3}�r�¡pn

9
¢�´&}U|�{U|À~3sUnpo�~'|�}U|���q�r�q3��� o���|�i�~'|��p�����bi��U����n�q�n¿�¿~3}���n"~3}U|;��ªp��{�~'|�}U|���q�r�q3�u�3}�r�¡�ÁÙgÉi3}U¡���{

{�g�hÉ|�o�~'|�����o�g>�¿������~3}U|�{U�¿����h��m�»|�k'|�i�����{�i�g������U��¢ ¯ {�g�q�|���n�q3�O|jo�~'|�����o�g>�/�������U�È�U�&~3}U|�{U�¿�/��h�ÁÀ�À����{�i�g������U���
�"q3���U�3�B��n]�j����h��j{�i���n���q�|���|"g�¨�n�q�{�Á����/n]�psUn¿�/��� ��n������¤q�r�}U|j¡�q�ªyg�{U|��Ug�h"q�g�����~3��n���n�qj{�g����£��{�g�h"�¤q�g
o3|�k3i±���j~'|j¡�{�i�¢

c+c
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:�|�r��!}�z
���\�·~Ø�T�+� Ì r���y8ru~�ÉZ|��{x6��z�v�ÆT�.rwy�Æ�vZ�#�L����y��<;ô¬{�\�{��vZ� ¬T�6}Ë|��T�{��v>z
�D|Aru~{�+rwv©r��·z«��~{�æ�wz��¤�Z���� 
��yZ¢Ty��Z|.r.¦Az"v��Z�.�#�Z��~©��~L�D�Z�D�k�
y0���6x�}Xy\�Z�D�ÃÆT} ~{�� T�D� z�v�ÆT�.rwy�Æ�vZ�)(\�{����~{�Ly�¬{}Ë�X¡#~ïz�v8rwvZ�l�
y�ÆT}X~=!
�� T�D�Ã�"~{�¥�{r���y8ru~�ÉZ|��{x>(\�{�"� Ì r��{��ÆT�A ���~¥��~����
�Z�¥�.��~¥�¥�{��yZ�¤yZx#ru~{�{|��Tr�|��{x?(6�¥|��{�6�>�µ£�~��Z�
v8r�}Ë|.�)(\�{��Z�{�!������~{��y����6~��!~{��~{��~��� {x#ru~{��tô���6�Tr���z��>~��

´¤|�¡���{�g�¡p|���ªH�3}��H���U|�iÀ�É~W|�o3��{�g�{U�D��|�o3n����mq�g��U�&}Un�g�����{���¢5ýuÁ3�pq�ªD~W|�¡���{�g�¡p|���ªH�3}��É��nD�;g�k�����g>�/�&��|jo3n���|�Ê
��r�q3���à}�Á3�pq3���U�»¡�r���{��¤q�g��U�¤}Un�g�����{-�mg�����i3�p����g>�/�5h�{U|��Bim}�Á3�pq�ªy{Unp�U�3q3��h���¢W©�������npo�h��"~W|�¡���{�g�¡p|��������»��n�}
~3s���{U|�� ��|���|�iÀ����{ ��n���h������j�pq�g��Z~3}U|"q�g��U�&}Un�g�����{�i�¢��Jg�~3s���h���g�oÀ�����U��npo�hj�±{Unp�U{�ÁÀq�g"{�}Un�q�g���ª�}Unp�U�È~3�ÓÊ
��|�{�Á»��|���|�iÀi3h�r��;g�{�~3����|�{U|����&q�npo3|+��{�g�{�h���k'n��D{U|���|3�'g�kj��kj�j���m�j����{�gp��n�qj�m|��3}U|���n�q3�&�p����|�{-�m~�g���g���ª�}�Á�¢
©����pq�g�� {U�p�U�j{U|������U��npo�hjÁ�}U|+��{Unb�O}Un�g�������{���¡�q�|+��{��¤�pn���ª���|���|jo3n���i�¢
´_|j¡���{�g�¡p|;�j���U� ��n�}"n®�����{�i���n»�pn���rÕs�g�o�g�gÕq�|��������Ë{���{�i3��ÁËq�n�i���{�r���n»~3s���k�����r�¢O© {Uª�{U|�h�g�~3��{U|���nÀ��n

~W|�o����+r���n�q�g��;r�h���g�o�q3�3}U|���o3����n�q3�3~W|�¡���{�g�¡p|������U����n�}��+��{�}�i�¡�q��F~3s���k3�����p����n(��npo�q�|�{�������ª°o�}�i3������q�g��pq�g�¡�����n
|�k3��g���{��£����q3���U�3� ��nu��{U�p����{U|��3}�r�����i3~3��g�{���i���n�i3������rB��q�{Un�����¨�n�q��pn+��gB~'|jo����+r���n���nuq�gBk3���������'~'|�~3���O��n�}��
hj{Un�}Uª�~'|+����|�i3�p�����3�Ug�h�|D��q���~3��}�g��pnb~3}U|Dq�rp��}��±����~3��n���n�q�{U|;��g�q�ª���|¸��n�}�q3����|H�U����{Uª��Bi�¢

Ñ©´·¶ @ ×�Y�× Y@[]\_^/L�NS\_[�`BA]T'a9ayP(M
´¤|�¡���{�g�¡p|���ªb�3}��"����n�~W|�o���n]�U��g�}�g�h�{Un�}�i�}U|���o3������{Jo3|�¡�{���sS�;r�hj��g�o�q3�����m��h�i3~3��q�®
•
;=x6ÆT�+�©���{� ���ji3�p���+g>�/��h,~W|�k�g���n�q3�]�3}�r�¡pn»~3sUnpo3n�������� ��|���n�qj{�ÁË~3sUn�hj�+g�~'n�q3�£�Oq�i3{�q�|+��{��]}����U�3��ª
}Un�g�h��pnbg��p�j���Un�q3��g�o�}Un�q�g�����q�iÉ�3}�r�¡pn+¢

•
;��8�6~{�+r����>� ���U|�i�~W|+�U{�gp��n�q���q�gy����~3}�gp��q�ª�� ~3s���kW���jiÉgysUnp�Un�q3�5q�n¿�¿}�Á3�pq��¿�������U����|�¨+���Uh�������«3h�|���Á�¢

•
4C"BDÕ���{� i3��|�����i��/�5������|��F�U��g�}�g�h�{Un�}�Á�~'|+��{�g���gy~3s����p~3Á���|�kWn�q3��~3s���k'����im~W|;��g���n �3}�r�¡pn+¢

• Ì r���y8ru~�ÉZ|��{xZtô���{� �/�U|�iH�;g���|���n�q��Hq�gb|�����r�o�r�q3����n���h�ªJ��h�i3~3��q�����npo�q�|�{Un�hH�������n�� �Hg>����Hr���q��u���ji3�p��{��n¿�¿��������~'np���ÓÒ��Uh�ª ���U��|�~3q�|+��{��£¢

EÍêuì êÈì í �5�3�����!+�
z h�¡�q3�2�3}��b�/��|�i�{���~Wn�� ��n�}���h�{Un�}��@�Un��@~W|+�U��npo�q3��o3|�kW��{U�p���'�psUn¿�/���]q�n¿�/����{U���'~W|�~3i3��g�}���{U�bgy{U|�o���h��@�U��ª
}������3��|+��{��£�>~3s�����|j¡�g�}U|+��{��£��q�g�~3��q�g���|+��{��£��}Un���g�{����jq3�>��npo�q�|jo�i�����|+��{���gS��|��pq�|+��{��3���XWU|;�j���U�y��n�}_~3sUnp�_¹-q�{Un�}�q�n�{
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g�}U�U�3��{Un�h�{�i3}�g�~'|+��{�gp��n�q�r�q�g"~3}���q�����~3i�������n�q�{/Ê���n�}���n�}���h�{Un�}�r"k�����g"���jq�g���n���n�q�g¸q�g�¹-q���{���{�i3{�iÀ���j~'|�¡pn�{�q3�
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Pamet postavy A

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building
budova 1: typ B1 [3;3] 1.1.0000;08:02

budova 2: typ B2 [2;5] 1.1.0000;10:05

Saw resource
zdroj 1: typ R1 [10;10] 2.1.0000;7:32

zdroj 2: typ R2 [15;11] 3.1.0000;18:23

Destroyed building

Miss resource

Pamet postavy A

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building
budova 1: typ B1 [3;3] 1.1.0000;08:02

budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

Saw resource
zdroj 1: typ R1 [10;10] 2.1.0000;7:32

zdroj 2: typ R2 [15;11] 3.1.0000;18:23

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Miss resource

Cas:"15.1.0000;13:21"

pozice: [2;5]

budova 3:Typ B3

zdroj: neni

Pamet postavy A

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building
budova 1: typ B1 [3;3] 1.1.0000;08:02

budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

Saw resource zdroj 1: typ R1 [10;10] 2.1.0000;7:32

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Miss resource zdroj 2: typ R2 [15;11] 1.2.0000;16:00

Cas:"1.2.0000;16:00"

pozice: [15;11]

budova: neni

zdroj: neni
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Pamet postavy A

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building
budova 1: typ B1 [3;3] 1.1.0000;08:02

budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

Saw resource zdroj 1: typ R1 [10;10] 2.1.0000;7:32

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Miss resource zdroj 2: typ R2 [15;11] 1.2.0000;16:00

Zarazeni informaci - katalogizace

Pamet postavy B

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building

budova 2: typ B2 [2;5] 13.1.0000;09:00

budova 4: typ B3 [25;15] 18.1.0000;13:30

budova 5: typ B2 [15;11] 13.2.0000;16:15

Saw resource

Destroyed building

Miss resource

Vyhledani informaci - selekce

Zarazeni informaci - katalogizace

Dotazy postavy A

Typ otazky Predmet

ask_saw_building typ B2

Odpoved postavy B

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building
budova 2: typ B2 [2;5] 13.1.0000;09:00

budova 5: typ B2 [15;11] 13.2.0000;16:15

Pamet postavy A

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building

budova 1: typ B1 [3;3] 1.1.0000;08:02

budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

budova 5: typ B2 [15;11] 13.2.0000;16:15

Saw resource zdroj 1: typ R1 [10;10] 2.1.0000;7:32

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Miss resource zdroj 2: typ R2 [15;11] 1.2.0000;16:00

Aktualizace informaci

Stare informace postavy B

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building budova 2: typ B2 [2;5] 13.1.0000;09:00

Oprava informaci postavy B

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Pamet postavy B

Typ zaznamu Predmet Pozice Cas

Saw building

budova 3: typ B3 [2;5] 15.1.0000;13:21

budova 4: typ B3 [25;15] 18.1.0000;13:30

budova 5: typ B2 [15;11] 13.2.0000;16:15

Saw resource

Destroyed building budova 2: typ B2 [2;5] 15.1.0000;13:21

Miss resource
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PP[t] == NULL??

tasks+=buy;
tasks+=produce;

SortTasks;

Yes

miss[]:= missing things for producing PP[t];

No

tasks[] == empty??

ask[] == empty??

Yes

tasks[0] == produce??

No

Explore

No

Relax

Yes

miss[] == empty??

produce+=PP[t];
t++;

Yes

m:=0;
buy2[]:=empty;
know_all:=true;

No

Know where buy miss[m] ??

buy+=shops;
m++;

Yes

know_all:=false;
ask+=question on shop location;

m++;

No

miss[m] == NULL??

No

know_all == true??

Yes

buy2[]:=empty;

No

buy+=buy2;
t++;

Yes

Produce

Yes

Go shopping

No

PP[]:=unfinished production plans;
t:=0;

produce[]:=empty;
ask[]:=empty
buy[]:=empty

Yes

¹�k3}�r���n�h±e�¢ üD®�ý�|��p��|jo3|;��g�����~3}U|��pnp�°sUn���np����q3��h+g�|�����}U|�kW�

ü�þ



�Hg�{����Uh�ª�{Unp|�}���nD��n�}�¢2´�sUnp��{U|���nD�3��gp��q3��� {Uª��Hg�{Un��Z{U|���|�{U|�~3}U|���n�hj{�i¸��ny�Hg�{Un��Hg�{����Uh+r�{Unp|�}���nD��n�}����Ug�h�|
g�i3{U|�} �UnD����{����Zk���{]~W|;�j��q�n�q�g���np�U~W|Z�À��{�}�i�¡�q��D�p����q3��{Bg@q�g���{���q3��{]��|��pq�|+�U{��g�~3����h�g��pnD{U|���|�{U|�g���{Un�}�q�g>Ê
{����jq3����|�~3s�����{�i3~3i�¢
© ¡�r���{���e�¢�ø5�/����n�i3��npo����£����n��Uq�g���|�iy{U|���|�{U|J~3}U|���n�hj{�i���n~'|+��{�gp����{(�����U{Uª�� q�guq�n�«3~3��q�ª°gSq�npo3|�h�|�q�g���ª

��q�¦§|�}��Hg����£¢�© ¡�r���{��ue�¢ùc¸������n"o�r���n�����o3�����ug���¨�|�}���{��bi��¸��{�g�q�|���n�q3�u~3}U|jo�i3h�¡�q3�����1g»�pn�q�|������U�Ù��{�}�g�{Un�¨+���
�;g���|���n�q3�»q�g"�Hg�{Un��Hg�{����Uh�ªH{Unp|�}������n�}�¢�f�g�h��@�/n�o�Á�����npo3n�h�g�~3����h+g��pn��Hg�{Un��Hg�{����Uh�ª@{Unp|�}���n���n�} �É{U|��b{U|
g���¨�|�}���{��bi
U

,un�h�����������n+�j��nu���������3q3�Wh�|�q3h�i3}Un�q�{����U{�g�q�|���i��¿�W��q�|��p��q�i±�������U�"��{�}�g�{Un�¨+���'q�g �;r�h���g�o3���/n¿�/���U�"�U|�i3h�}U|�Ê
�������H|�k'�U��|�o�q3���U�¸��q�¦§|�}��Hg����£����g�h�|O���U|�i�Ò3�q3��g��+g�}���g�k3����q3��q�r�h���g�o���g�{Uo2¢�©1i3��npo3n�q�ª�� g���¨�|�}���{��Bi@����g�h
���U���U�3q3�Sh�|�q3h�i3}Un�q�{��J{���{U|���q�|��p��qj�Ù��{�}�g�{Un�¨+����,®�p��n�sUn¿�¤��i��/��,mo3|�~3��q���q3���9o3|��pn�q�|;�j���U�Ëg»~3}U|�o�i3h�¡�q3���U�
�Hg�{����+¢'©���~'|j¡pn�{]n��ji3������k3}������D{U�p�U��{U|��Hg�{����J�/nD{Unpo��É��{�g�q�|���n�q3�F��{�}�g�{Un�¨+���&�3}�r�¡pnD~3s���o3|�h�|�q�g���ª��pq�g���|+��{��
��|��pq�|+��{���h�|�q3h�i3}Un�q�{�Á�¢�´&sUnp��q��¿�����£��gy�]�3��npo�����h+gD��hji3{Unp¡�q�ª ~W|�o�q3��h�g�{Un����Uh�ª�~3}�g>�n�{�g�h�ª]}Un�g������U{���¡�{U�¿�/���£��k��
k����u~3s�����{�i3~1�;g���|���n�q3�Ùq�g�|jo���g�o�i1��|��pq�|+��{��Jh�|�q3hji3}Un�qj{�Á��Ohj{Un�}���kj� �Un�|�~3��}�g��]|��pq�g���|+��{���/���mo�s�����n
�j�pq3��h������U������{�i�g�����q�g±{�}���i�¢k� g���o����¸h�|�q3hji3}Un�qj{�Á�k���{�g�h��Unp�U{�gp����������g���{�q3��Hg�{����pn"�pn�q�|;�j���U� g�~3}U|�Ê
o�i3h�¡�q3���U����{�}�g�{Un�¨+���£�>�;g���|���n�q3�����Dq�g&��n���|S�pq�g���|+��{Unp���D{�}��pq3���U������{�i�g����£�>�phji��Un�q�|+�U{Unp�U��gS|�o���g�o�iB��|��pq�|+��{��
h�|�q3hji3}Un�q��pn+¢
© {U|��b{U|»|�o3��{�gp�����O�Un�����g�h»q�n�k3i�o3n���n¸�;g�k�����g�{�g�~3����h�g�����{U|���|�{U|�~3s����U{�i3~3iÈq�g���|jo3n���|;��r�q3�F{�}���i��

g���nJ~W|�o�����r���n��Un�q�gB��|��pq�|+��{ug�~3����h+g��pn��¸o�g������2o�Á3��n��p��{Uª]¡�r���{��'~3}U|��/n�h�{�i���hj{Un�}U|�iy���U|�i"�U|�i3kW|���nJ~W|+�U{�gp�'¢
lO|���i3��n���{�g�{U|B¡�r���{&q�n�q3���D�U|�i�¡�g���q�|+�U{����yh�²jo�i�����~3��n���n�qj{U|��+r�q�gDg�{U|]h��jÁ3�����pq�g�¡�q�ª��Bi@}U|���� g���i@�pn���ª���|
~3}U|��/n�h�{�i�guq�r�}U|�¡�q�|+��{�������~3��n���n�q�{�g��pnS{U|���|�{U|�~3s����U{�i3~3i�¢�´_|�h�i�������n°�Un���o3n�{Unpo��b~W|�i3��nF~3s���k3�����p��{&��|��pq3�
~W|+�U{�i3~�sUnp�Un�q3�£�3h�{Un�}��¸�Un]|�~3��}�r�|D~3s�����{�i3~��"~3}Un���n�q�{U|;��g�q�ªB�¸h�g�~3��{U|���nbÂ�¢

� g���o�rÀ��n�}�q3�J����{�i�g��pn±{-�jh+g>�/�����u�Un±�U|�i3k'|��/Á ~W|+�U{�gp�»��n���o3n�q�{��ÓÒ�h�|;��r�q�gÈ~'|+��{�gp�+g����£��h�{Un�}Uª±�Un�k'|���n
«�¡�g���{�q3�£¢FÐu�+g��pi��¿��nH��npo�q�i �mk'|��/i��¿���������,~'|+��{�gp�'��~W|+��{�g��ji

A
¢O´_|+��{�gp�+g

A
��n��U����|�~3q�gÕ��o3n�q�{��ÓÒ�h�|��+g�{

����np�U�3q���~W|+��{�g��j����nB����ª��à��|�}�q�ª�� ~W|����&gH�j�£��hj{Un�}UªB~'|+��{�gp�����UnbkW|���nb«�¡�g��U{�q3�(gHhj{Un�}UªDo3|@kW|���n q�n��;g>Ê
��g���i��/�£¢
¹Åh+g���o3ª �bkW|��/i��¿����������~'|+��{�gp�"�BÁ3��n ���j~'|���|�}U|��+g�{S��q�|��p��q�iÉ�;r�h���g�o�q3���U�É��q�¦§|�}��Hg����£¢�ºmn��p��{-�j{U|
��q�¦§|�}��Hg��pnÉ~�g�{�s���{�s���o�gÈkW|��/i��/������~'|+��{�gp��� $ÍsUn���np�U��q3��hW�F��i�¡�����{�q3��h'�Fh�|�i3��n���q3��hW�°g�{Uo2¢ª&®�F«3}U|���nT�Ë~'|+��{�gp���
$Í�phji���n�q�|+��{���&®���U|�i�¡�g��Uq3��g��Hg>����Hr���q3�¤~'|j¡pn�{��p����|�{�Á���|�k3}�g�{�q�|+�U{�~'|+��{�gp�����+��n¿�/���j��k�gp��n�q3�£��~'|��p�����(g���o�g
�UnF��npo�q�rD|���~3s�r�{Un���n�q�|�i�¡���q�n�~3s�r�{Un����Uh�|�i±~W|+�U{�gp��i�¢
´_|jo���n��U|�i�¡�g���q�ª���|Dg��Hg>����Hr���q3����|B~'|j¡�{�i��p����|�{�Á¸����nSi3}U¡���{���h�|�����h�~3}U|j�pn�qj{�p����|�{�q3�'n�q�n�}�¨+��nS~'|+��{�gp���

�pk�����rH�&g�k��U|���i3{�q3�¤��n�����h�|+�U{J�p}�g�q���q3�£�Wh�{Un�}U|�iH��np��{U�yo3|�h�r���nB~'|+��{�gp�+g�~3sUn��p��{�¢�ú�«�o�g>�¿Á»|@~W|��p�����&g�����k�g>Ê
��n�q3�2����n]i3}U¡���{�����o�gD~'|+��{�gp�+gy~3sUnpo3��{�g��ji���nbg�h�{�i�r���q3��q�n�kWn��p~'np¡��£¢"��g�~3s���hj��g�o�����o�r���n�q3�¸��r���np¡�q3��h¸kW|��/i��/�����
��np¡pn��Zq�n�~3sUnpo3��{�gp��i���n���o�g�q�ª��Ö|�h+g����p��hji»�;r�o�q�|�i��3}U|��pk3i��'�;g�{������p|±��i�¡�����{�q3��hÉg�q�|3¢5úÈ«�o�g>�/ÁÀ|�|�k�Ê
}�g�{�q�|+��{���~'|+��{�g��y����nS�j����|���|��+g�{����B���U��i3~3��q�|+��{~3s���~�g�o�q�ª���|B~3}U|�q�r�����npo3|��+r�q3�W~W|+��{�g��j��g]«3}U|;��nT�H~'|+��{�gp���
��~'|���i±�(�/n¿�/�'{�s���o3|�i�|�����������i���n {Unp�U�3q3��h��"kW|���n]o3|+��{�i3~3q�ª o�g�q�ª ~W|+��{�g����+¢
©��Unp�U�3qj��{���{U|É«�o�g>�/n¸|����Unp���Èk'|��¿i��/�������U��~'|+��{�gp�+r��U���(��~'|���i��b��q�¦*|�}��Hg��pn����S|�~'|+��{�g����@��g���|�{�q�ª+�

{���|�s��h�|���~3��n�{�q3�F~W|�~3���Bo�g�q�ª���n�}�q3�F����{�i�g��pn+¢_ú�o�g�{�g�k�r���n@��n�}�q3���U������{�i�g�����}U|��p��|�o�i��/�������Un�~'|+��{�g��j�¸��n
q�r�����npo�q��°���j�3��npo�r�q�g ����{�i�g��pn+��h�{Un�}�r]�Un°�U|�i�¡�g��Uq�ªS����{�i�g�����q�n¿�/�j���pnS~W|�o3|�k�r�¢\� {U|��bib�/nS~W|�{�sUn�k�g�~3s���s�g�o���{
��r��j�S��npo�q�|�{������j��� ��q�¦§|�}��Hg������ |J~'|+��{�gp�+r��U��¢�ú�sUn¿�¿���Fq�n¿�/�j���pnFk3i�o3nO�+r���n�q�gu��q�¦*|�}��Hg��pn°|J{�s���o3�O~W|+�U{�gp�����
q�r�����npo�q��»|�����k�gp��n�q3�£�F~W|��p�����£�Og�{Uo2¢F©Öo�g�{�g�k�r��p�]����{�i�g������/�U|�i1h�}U|����m~'|�~3����i ����{�i�g��pnmi3��|���n�q��Ù{�g�h�ª
g�h��pn+��hj{Un�}UªF��npo�q�|�{�������ª�~'|+��{�gp���H�@{Uª�{U|�����{�i�g����2~W|�o�q3��h�����¢3´¤|+��{�g���g�~�g�hH�bÁ3��n ~W|�o���nJ����}��@~'|jo3|�k3q�|+�U{��
�U|�i�¡�g���q�ªHg��j���3��npo�g�q�ªH����{�i�g��pnH|jo���g�o3|;��g�{B~3}�gp��o3��~W|�o3|�k3q�|+��{��_�UnDhj{Un�}U|�iÕo�g�q�ª�~'|+��{�gp���»�p��|����~3}�rp���
{���{U|Bg�h��pnJg�~W|�o���n°{U|���|b}Un�g�¨�|��+g�{�¢�©��Unp�U�3qj��~'|+��{�gp���D�Do�g�q�ª�����{�i�g�����{�g�hD~'|jo���nS��q�¦§|�}��Hg����'|�kWo�}���n�q3���U�
��o�g�{�g�k�r���nJ����{�i�g������p��|����2g�h��pn+�jhj{Un�}Uªu~W|+����ª���nu~3}U|���npo3|�i�¢ Ï ��{U|Bg�h��pn���U|�i�����|���n�q��Ho3|Bo�g�{�g�k�r���nJ�U��{�i�g����
��~'|���im�J~W|�~3����n��à����{�i�g��pn+¢ Ï ��� �/nb�;g>�¿���U{U��q�|@i�¡pn�q3�_~'|+��{�gp�mgH~'|+��{�i3~3q�ªy�p~3sUnp����|��+r�q3�W�/n¿�/���U�É��q�¦§|�}��Hg����

ü��



|J�/npo�q�|�{����������U�±{-�j~'np�U�mq�n�~3s�r�{Un��£¢
f�g�h»����g�h»~W|+��{�i3~'|��+g�{b�»~3}���q3���U��¦*r��p�������3}�����h�o��¸�/nHo�g�{�g�k�r���n@����{�i�g�����~3}�r���o�q�r��5q�n�k'|±|�k���g��ji��/n

~W|�i3��nOq���h�|�����hD�Hr���|]~3}���h�Á
UO©1{U�p�U��{U|b~3s���~�g�o3np�U�¸�UnO����{U����q�|�iH����{�i�g��pnSq�g���n���n�q�r��yo�g�{�g�k�r��p�W|joD����{�i�g��pn
�U|�i�¡�g���q�ª¸k3i�o3n¸��n������O��������{�g�q�g���n���n�q�ª"��q�¦*|�}��Hg��pn"k3i�o3|�i�{�i�o�����~3}�g�hj{�����hj�Èq�n�~W|�i3�p��{Un���q�ª+¢&f�npo�q3��� �
~3s�����{�i3~3Á¸sUnp�Un�q3��{U|���|�{U|y~3}U|�k3��ª��Bi¸�BÁ3��nJk���{�~3sUnp�pnT��|;��r�q3�2��|��pq�|+��{��'�U|�i3~'n�sUnJgb{�i�o����J��|���k�gB|�k3}�g�q3���U�
g�h����W�O������n�� ~3sUnpo3n����U��� q�n�i3{�}�~'��{O�p}�g�q���q3�£¢�½�}�i3��|�i"��|��pq�|+��{��j��nuq�g�|�~�g�h¸�U|�i3~Wn�sUn�~'|jo3�pnT��|;��g�{°g ��|�����{
g�¨+}Unp������q3�_«3{U|�¡�q�ª�g�h��pn+¢'´¤|+�U��npo�q3��i3��g���|;��g�q3�É~3s�����{�i3~¸��nB�;g���|���n�qÀq�g@�B������n�q��pn8®�,�´¤|�o���n��Un�k'nB�U|�i�o����
Ï n�k'n+¢�,���h�o���~W|+��{�g���gSq�n¿�¿~3}���ni3��r��p�£�U��g�h�kj� �Un&�]����{�i�g����j��|�i3~Wn�s������j~W|+��{�g��j�]��g��HgS�;g��U��|;��g���g�gOq�r�����npo�q��
�3��npo�r�����|��/�2q�n¿�¿��n�~��U�2}Un�g�h�����q�gD{�g�h�|���ªB�U��|;��r�q3�£¢
Ð���npo3n�q�ª±~3}U|�k3��ª��b�1g¸�/n¿�/���U�,sUnp�Un�q3�u�psUn¿�/���±q�n¿���U|�i {�}�������r���q3�£¢F½Jn�{�g�����q3���p��r���n�q3������np�U�Ù��|��pq3���U�

~3s�����{�i3~3Á�gb¦*g�h�{U|�}�Á�o�Á3��n��p��{����U�±~3}U|D{Un�qj{U|D��|jo3n��'}U|��p��|�o3|��+r�q3��k3i�o3n�~3sUnpo�����{Un�� ~3s���~�g�o�q�ª���|�o�g���������|
~W|�h�}�g�¡p|��+r�q3��~3}�r��pn]q�gy{U|��B{U|�~3}U|���n�hj{�i�¢

ÿ+d



E F4GIH�JLK�M+F �

� � � i p ed_ ibfQg � Þ O z Ü aki R�� �

q)rutTrwv©x6y{z
|.rwv8}X~=��~kz"v��Z�.�#�Z��~��
yL�� >x#ru~T��t��)(6�Tr���z
�ß�T���·xZyZ��tØ�µ¬� >���«�
yZ���>��vZ�6yZ��t>��vL�{�6�{rut{�¥�D�
Ì ~·�T�
�Z�¥�.��~ç��~ô�¤v8���� �¡©�µ�8¡�|��6y8ru~{}�·x>(Z� ��v��{�!�¤yZ�+���ÚrwvZ��v8rwv¥�{�6�{rut{�¥�¨yçz"v��Z�.�#�Z��~ß��~ß�
yçz�v~!
�\¡T|�rut¥~�Ù8ru~{�{�D�Az
��v�ÉZ��yZ�¥�©z
�¤v�¢�~}$�~T�D�k��~{�{�D���{���0y\r�|����

Ï g�{U|�¡�r��U{F~3}�r��pn �Hryk���{°����q�|��+r�q�gD~3}Un���n�q�{�g����(gy��q�{Un�}�~3}Un�{�g����5������{�i3~3Á��]kW���ji�q�gp��}���n�q�ª���|H������{Uª��Bi�¢
lO|���i3��n���}U|���� g��@�pn���ª���| ������{Uª��Bi¸g]|�k3��g���{�¡���q3q�|+��{�����npo�q�|�{������j���U�¸n�q�{���{��y������{Uª��Bi ��nOq�g�{U|�����h�����}U|�hj������n
q�n�i3��|�����i���n {-�j{U|�������{�i3~���n®¦*n�hj{�����q�� gD~3sUn��3��npo�q�� ��qj{Un�}�~3}Un�{U|��+g�{�¢W© {Uª�{U|�h+g�~3��{U|���n �Un {Unpo��¸�;g�����s�����n
~3sUnpo3n����U���9q�gÈ�����U��npo�hj� |�k'o�}���n�q�ª»�»~W|�~���g�q�ª���|Õ��|�o3n���i {�}���i�¢=¹J��{�g�{�q3����������npo�h����O�"|jo�h+g���n�� q�g
{Unp��{U|��+r�q3�¤gyq�g�o3n���|�~3s���h���g�o�����h�{Un�}UªF���U|�i±�U|�i�¡�r���{���~3s�����|���n�q�ª���|Hh�²jo�i���~'|�i3��n ��{�}�i�¡�q�� �p��|jo�q�|�{�����n+¢
ú,|�kWo�}���n�q3���U����������npo�hjÁÕ���j~3����q�i3��|3�_��n¸����np�U�3q��È~3}��jh���~'|�~���g�q�ª¸��h+g�~3��{U|���n±e±¦§i3q3¨+i��/�F��~3}�r��jq��

g@~W|�o���nb~3sUnpo�~'|�h���g�o�Á�¢2´&}Un���n�q�{U|;��g�q�ª@|�k3}�r��phj�»e�¢�ø�g¸e�¢ùc@kj�j���m�j�;g�{-���J�/npo�q�|���|"�Dk'����Á»~3}U|�¨+}�g��biÕg
�/��|�i�o�Á3h�g���n�� ��~3}�rp��q�ª�¦§i3q3h�¡�q�|+��{�����|�o3n���i��pq�g���|+��{��£¢¤ýu|;�jq�����kj�j��g±~3}U|�h�r��;r�q�g±�j��|�o�q�|+��{ �p��|���n�q�ª���|
~3s�����{�i3~3i�~3sUn�~3��q�r�q3�3sUn���np����q3���U�����j}U|�k���h�{Un�}�rJ~W|�o���nO|j¡pn�h+rp�+r�q3����npo3nOhb}U|;�jq�|�����}�q�ª��Bi��;g�~3��q���q3��{�}���i�¢

óç´·¶ 5�� RU`�NOL�P&v Æ V�¾ M'[�Ó_abM'NSxy^
´&sUnpo�����{Un��¬{U|���|�{U|�~3}U|���n�hj{�iJ��n�q�r��j}���g�����~3��n���n�q�{�g��pn������bi3��g�¡�q3����|°��r�o�}�g�q�gp��}���n�q�ª���|]������{Uª��bi�¢�´&}U|
«�¡pn�������g�o3��q3��gOn®¦§n�h�{�����q3����|°�;g�o�rp�+r�q3��~�g�}�g���n�{�}�Áy�����U{Uª��bi°��n(��� g�h�qji3{�q�ª�q�gp��}��3q�|�i3{_g°����~3��n���n�q�{U|��+g�{_�
i3�p����g�{Un����Uh�ª�}U|��p�3}�g�q3�£¢��Jg��j}���n�q�ªOi3�p���+g�{Un�����h�ªO}U|��p�3}�g�q3����n���n�������{�}�������r���q3��g�i3��|�����i���n°�;g�o�rp�+r�q3�3���U{�i3~3i
gy~3}Un���n�q�{�g����¤�j����{�i3~3Á��B�/npo�q�|�o�i��U��ª�� {Un®�{U|;��ª�� ¦*|�}��Hr�{�i�¢

ö�êuì êÈì �@�>��
ÍþF���./��!�0 ùW�
´&s����|���k'��~3}U|�¨+}�g���|;��g�������|@�Ug��p�jh+g"k�����|±qji3{�q�ªH���p��{ �»«3�+g���iÕ��q�r�}U|j¡�q�|+�U{b{Unp��{U|;��r�q3�Og���g�o3��q3�~�g�}�g>Ê
��n�{�}�Á�¢"����h�{Un�}Uª�~3}U|�¨+}�g���|��+g������Ug��p��hj���>�Ug�h�|Bq�g�~3s���h���g�oD�Ug��p�jh ¯ �Hg�����{�g���hW��q�g�k3����n¿�/��i3�p���+g�{Un�����n®¦§n�h�{�����q3�
}U|��p�3}�g�q3�£����n��Ji3��|����ji��/n ����q3��{u��{�gp�@~3}U|�¨+}�g��bim�;gykW���ji�g��/npo�q�|�o�i��UnJ{�g�h@����{���r�sUn�{Oq�n¿�/}�Á3�pq��¿�/���2��n�}�q3�
����{�i�g��pn+¢
´_|�i3�p��{��D�Ug��p�jh±�dcbc {�g�h�|;��ª }U|��p�3}�g�q3�5k'|���i3��n��¤q�n�q�g�k3���p�£��~3}U|�{U|Hk�����~3}U|�«�¡pn����"{Unp��{U|��+r�q3�5q�g��j}���n�q

�/npo�q�|�o�i��U�3�@¦*|�}��Hr�{F����{�i3~3q3����|��U|�i3k'|�}�i���h�{Un�}��@o3|���|���i���n�q�g���{�g���n�q3���;r�hj��g�o�q3�����±~�g�}�g���n�{�}�Á�������{Uª��Bi��
�/n���|�� �U���bi3��g��pn°��n�q�r�����npo�q�� �U~3i���{U��q�g�¢�³J}�g��Hg�{���h+gD����{�i3~3q3����|��U|�i3k'|�}�i��j��~�g�o�ry{�g�h�{U|"®

< File >::=< TerrainSpec > [< LayoutList >][< Plans >]

< TerrainSpec >::=< SizeX >< SizeY >< TerMatrix >

< TerMatrix >::= {{< TerId >} ∗ SizeY } ∗ SizeX

ÿ�ø



< LayoutList >::= {Layout}+

< Layout >::=< GoodsSpec > | < BuildSpec > | < PersonSpec >

< GoodsSpec >::=< GType >< Position >< Amount >

< BuildSpec >::=< BType >< Position >

< PersonSpec >::=< PType >< Position >< PersonName >< Sight >< Level >

< Plans >::=′ V yroba :′ {< ProdP lan >}+

< ProdP lan >::=< PersonName >< GType >< Amount >

< Position >::=< CoordX >< CoordY >

< PersonName >::= {character}+

< Sight >::= unsigned

< Level >::= unsigned

< Amount >::= unsigned

< SizeX >::= unsigned

< SizeY >::= unsigned

< CoordX >::= unsigned

< CoordY >::= unsigned©&��������{������jh��A®
[]
¢�¢�¢�¢ q�n�~'|�����q3q�|+��{��

|
¢�¢�¢�¢ ��|���k�g��

{}+
¢�¢�¢�¢ q�n�q�i3��|;�j�@~W|�¡pn�{�|�~�g�h�|;��r�q3�£�

{} ∗X
¢�¢�¢�¢¾|�~�g�h�i��/n

�Un
X
Ê£h�}�r�{�¢

¼J|jo�q�|�{-�
TerId

���U|�i h�����¡p|����j���]����|;�j�,{���~3Á��/npo�q�|�{������������Ë~W|;�j}U����Á gÈ����n@��nmq�g>�/��{"�,�U|�i3k'|�}�i
terain.cpp

¢�¼�|�o�q�|�{��
BType

�/��|�i hj����¡p|;�j�����j�U��|�����{-�j~3ÁBk3i�o3|��]~'|jo���n'��npo�q�|�{������������bsUn���np�Un��£¢;©J�Unp���3q�g
{�g�{U|�����|;��g±�Hg>�¿�F~3}Un®Ò3�� ¬� �yg±����n ��n�q�g���ª��p{y���U|�i3k'|�}�i

budova.cpp
¢_¼J|jo�q�|�{-�

GType
���U|�i�h�����¡p|�Ê

�j����������|;�j�»{���~3Á��pk'|��p��g��Ui3}U|�����qÕg"����n���n�q�g���ª��p{B�É�U|�i3k'|�}�i
goods.cpp

¢�������¡p|��+r±����|;��g��]~3s���~W|�q�|�i
� ��z
�{|�� ��|��pq�g�¡�i��/�'~3}����Hr�}�q3����i3}U|�����q���$Íq�n�}U|+�U{�q�ª�kW|���g�{U��{�����&®¢�¼�|�o�q�|�{��

PType
���U|�i@h�����¡p|��������W����|;�j�

{���~3Á±~3}U|�¦*np���¤gy����nO��n�q�g���ª��p{u�"�U|�i3k'|�}�i
profese.cpp

¢�������¡p|��+r�����|;��g�|jo�~'|�����o�g>�¿����������k3i�o3|;��g�~3}U|�¦§np���
�/��|�i�~3}U|D��n�~�����~3sUn��3��npo�q�|+��{u�U{Un¿�¿q�r��3~3}U|�¦*np�Un�����g�hH�Hg>�/��������{U|D~3}Un®Ò3�i�� ¬�� � ¦ ~3}Un®Ò3 � z.� �¿¢
Ð�������{�����n®Ê£���O�pkW|��p�°q�gm~'|��p�����£�¤h�o3nB�/nb�/���¸k3i�o3|;��gÉq�n�k'|É~W|+�U{�gp�+g��¤k3i�o3n¸{U|�{U|»�pk'|��p�O�;g�s�g���n�q�|Ào3|

��q���n�qj{�r�sUnJn�qj{���{���q�g {Uª�{U| ~'|��p�����£¢jÐ�������{U��q3�W��i3}U|�����q����j~W|+�U{�gp���Hg�k3i�o3|�����q�g]{�i3{Uª���~W|��p�����Wq�n�q3����|��pq�ª+¢
©J��np�U�3q�� ¡����Un���q�ª»��|�o�q�|�{��1}Un�~3}Un���n�q�{�i��/� ��q�¦*|�}��Hg��pnÀ~W|�o���nÉq�r��p�ji o�g�q�ª���| q�|�q�{Un�}�����q�r���i�¢u¼J|�o�q�|�{�g
PersonName

�
ProdP lan

�Bi�����k���{(�/��ª�q�n��¬�¿��� n®�����{�i��/�����2~W|+�U{�gp����¢"�Jgyh�|�q����5��|�i3kW|�}�i�q�np�����5k���{
~3}�r���o�q3�"s�r�o3n�hW¢
¥�|�}��Hr�{(����{�i3~3q3����|���|�i3kW|�}�iBk����jq�g��j}���n�qD~3}U|�«�¡pn���� }������3��ª���|uq�g���|���n�q3�3q���hj{Un�}����U�D����{�i�g����£�>q�n¿�/npo�q�r

�Un(����g�hJ|O~3��q�|���|�o�q�|�{�q3� npo���{U|�}��Hg�~B~3}U|°��n�}�q3��������{Uª��±¢�©�n&����{�i3~3q3���4�U|�i3k'|�}�i q�n�q3����|��pq�ª�q�g���{�gp��|;��g�{
h�|�q3hj}Uª�{�q3��¡���q3q�|+��{��£��h�{Un�}Uª°�Hr�~'|+��{�gp�+g�~3}U|;��r�o3��{���g�q3��q�n�����n°~3sUn�~3��q�g�{��n��p�W¡�r���{����������U{�i3~3i���hj{Un�}Uª°q�r��
�;g>�¿���Hg>�/�£¢ Ï ��{U|�«3~3}�g��j�y��n�~W|�{�sUn�k�gD~3}U|;��ªp��{S~3s�����|H��n���o�}U|��/|;��ª�� h�²�o�i��3q�n¿�¿��ª�~'n���n�¦§i3q3h����

main()
¢

´(g�}U�Un�}����{�g�}�g>�/��������n±|À��q�{Un�}�~3}Un�{�g���������{�i3~3q3����|���|�i3kW|�}�i��&kj�j��}U|���q�����q�g��j}���n�q1~W|�i3��n±~3}U|�«�¡pn����
{Unp��{U|��+r�q3�_g]�/nb{Unpo��"��n������pnb{�}�������r���q3�£¢�´(g�}U�Un�}J~3}U|��+r�o��¤����q3���Bi3�à������kW|;�j���U�»h�|�qj{�}U|��¤����{�i3~3i�¢+�J��h�{Un�}Uª
��~�g�{�q����;g�o�g�q�ª «�o�g>��n���n�����{�i3~3q3��� �U|�i3k'|�}�i�{�g�h"q�n�k3i�o3|�i�o3|������bi3��g��pnb�;g��3}�q�i3{-���Wg�q3���]kj�¸q�gy{U|�k����
i3�p����g�{Un��Wi3~'|���|�}�q���q�¢j´(g�}U�Un�}O}U|���q�����q�n�q3�W�U����|�~Wn�q¸��|�{�gp��n�q3�£���p|��JiHq���h�{Un�}��������U����k¸��npo3nuh��;g�����hj��n�q3�£¢

ö�êuì ê.é �p¡��>��
Íþ����J.¿�5!�0 ù��
������n�� ~3}U|���n�hj{�i±q�n�q3�5����~3��n���n�q�{�g��pnB¨+}�g>Ò��Uh�ª���|@}U|��p�3}�g�q3�5~3}U|D~3}Un���n�q�{�g����(o3�¿�/Á±i3�jq3��{�s������bi3��g��pn+¢A¹�k�Ê
�/n�� �p����h+rp�+g�q3���U��o�g�{O��nB����g�h±��n������pnD}U|���� r��3���»g@~'|�i3�3��{Un®�{U|����m�����U{�i3~Ékj��kj�j�&��n������pnDq�n�~3sUn��3��npo�q3��¢

ÿ+c



�Jg�~3s���h���g�o±����npo3|;��r�q3�(�pnp��{����/������� ~'|+��{�gp�����U��|�o��£��q�g�{Un®�{U|;��ª �Hg�~'�]kWn��Bk�g�}Un��jq�ª���|@|jo�������n�q3��~W|;�j}U����Á
�/n���n������pnb|�k3{����pq�ª+¢
´&}U|]h��+g�����{�q��¿�/����g]��ª�~Wn°¡���{Un���q3�D������{�i3~�kj�j���j��{���|�sUn�q��Dh�|�q�Ò�¨+i3}�g�¡�q3����|�i3kW|�}��y~3}U| npo���{U|�} ��|.� �+h�{Un�}Uª

o3n®Ò�q�i��/�¤k�g�}Un���q�ªy�p�j��}�g��pq���q3�_�pq�g�hjÁ����/n��u�/��|�im~'|�i3�p��{��±~3}U|@�pq�g�¡pn�q3���/npo�q�|�{������������»{���~3Ám{Un�}Uª�qjÁ�¢ Ï �j{U|
�U|�i3k'|�}��¸����n q�g>�¿��{�i±��o�}U|��/|;�j���U�mh�²jo�Ám�"g�o�}Unp� r�s��

V im
��~'|���i��Sq�r���|jo3n�� q�g���n¿�¿�����±~W|�i3�p��{��£¢ ¯ {U|�i3{U|

�j���pi�g������;g���������n+��~3s����pq�g���|+�U{��Jq�r�}U|�¡�q�|+��{���{Un�}Uª�q�Á��¤��npo�q�|jo�i���n�q�g>�/��{¸|�~3{����Hr���q3�]�pnp��{�i g�h�|�q�{�}U|���|;��g�{��
��o�g��/�����J~W|+��{�g��j�,�U��|�o��£¢OúWo�}U|���nÉq�n�}U|+��{�q�ª���|ÕkW|���g�{U��{����]g�k3i�o3|;�j�À���U|�i1���Hg�~W�m�pq�g�¡pn�q��1�Hg������
~3}��jq3��� ~3������n�q�n�� ��n¿�/���U�"q�r��p�ji���~'|+��{�g��j����n���h���� ~3}���q3��� ~3������n�q�n�� ��n¿�¿�����y�¿��ª�q�g�¢�ú�����s_��n��pq�g�¡pn�q�g
�����bk'|���n��

′x′
¢ Ï n�q�{U|J������{�i3~���n��]q���h�{Un�}������y~3s���~�g�o3np���Dq�n¿�/npo�q�|��pq�g�¡�q3���+|;���Un��Å~3}U|�«�¡pn����°�/npo�q�|�o�i��U��ª

h�|�q�{�}U|�����o3�¿�/Á�o3|+��{�g�¡�i��/�����£¢�©�����{�i3~±~3}U|�¨+}�g��Bi@��n]¨�n�q�n�}U|;��r�qÉq�g���{�g�q�o�g�}�{�q3�(�U�j�jk'|�����������{�i3~�¢�´¤|��j�jk
~W|+�U{�gp�����/nyq�g@������{�i3~3i»�;g��������pn�q"�¿��ª�q�n��Z~'|+��{�gp�����Whj{Un�}�r¸�Uny~3}�r����D�3�jk'n+�2gH����hj}Unp����n�q3��� �Hg�~j��~'|
o3|�h�|�q�¡pn�q3�5~'|�����k3i�¢
´&sUnpoÀi3�;g��jsUn�q3��� ¡�r���{��|�������{�i3~3q3��� ¦§|�}��Hr�{�iÈk����U����n��U�j{U����p����q3��{b|�k�g�h+g���r�sU��h�ª�~3}�r�����½�g��j��o�g

��q�|�{�h�g���h�{Un�}�r����pq3��hj��gH��{U|��b{U|"}U|��pn q�g¸¥(¹ Ï ©�Ð Ï �±lF}�q��ygHq�g�k3���p��g�q3����|��+g�q�ª�³]Ð�¹O�y~W|�¡���{�g�¡p|���ª
�3}�� F g�}U��}�g>¦§{_�]~'|�o3|�kW�Og�~3����h�g��pn¤�Ug��p�jh+g�f�gp�+g���~W|+��{�g���n�q�ªFq�g�g�}U���3��{Un�hj{�i3sUnOh�����n�q�{/Ê��Un�}���n�}�¢+lO|��ji3��n���|�k�g
~3}U|��/n�h�{��»���pq3��h�g����»~�g�}�g���n���q��"g"q�n�k�����|±{�i�o����@~3}U|��;g�{���� ��|��pq�ªH{U|�{U|É³�ÐJ¹�~W|�i3�p��{�¢¤´&s���~W|���n�q3�{U|���|�{U|
}U|��p�3}�g�q3��h¸q�gp��}���n�q�ªBg�~3����h+g������bÁ3��n]kj�j{��U|�i�¡�r���{��2~3s���~�g�o�q�ªbo�g����U��~3}�r��pn]q�gy{U|��b{U|H~3}U|��/n�h�{�i�¢

óç´¼³ t MW[ÞÂ�P(VJL @4Ò ¸
f�n�����h�|��S~3}U|��pnp��ÁHgJ¦£g�hj{U|�}�Á�|;�j��������i��/�������U�¸�U��|;��r�q3��~W|+��{�g��u��nO�D�����U{Uª��bi�~3s�����������q�|���|3�p�/nO��n�������|�k3{����pq�ª
q�gp��|�o���{Sq���h�{Un�}Uª]{�}��pq3������{�i�g��pn+¢3©J���U{�i3~��¸�]��n�}�q3�5�����bi3��g��pnb{�}���i����U|�i"q�gp����� |;�j������q���q��"���Un����'¦*g�h�{U|�}��
|��������!�ji��¿���������O~'|+��{�gp����g�q�nH~'|�i3��nHq�g�k3��o�h�|�i g�~W|�~3{�r��jh�|�i�¢(f�n@{�g�h���n������O|�k3{����pq�ª¸��g�o���{�g���¨�|�}���{��B�
~3}U|H����~W|�¡pn�{u~�g�}�g���n�{�}�Á»����{�i3~3i��¿���������Éo3|"g�q�g������p�±{�}���i�$Í�����Bh+g�~3��{U|���g@e�¢ùc\&®¢W½]g������_q�n��j����|jo3|�i@��n ~'|�Ê
�Hg���ª ¨�n�q�n�}U|;��r�q3�(������{�i3~3Á���q�n�kW|ZW�g�q�g����j�;gH{�}���i@�/n ~3}U|��+r�o3��q�gH~'|�i3��n°��npo�q�|�i��;g�i3}U¡���{UªB|�k'o3|�k3�5k'����i
������{Uª��bi�¢
f�g�h�|@}Un�g�h��pnbq�g�{���{U|H~3}U|�k3��ª��B�����pq3��hj�¤��}�r������¤�3��g��jq3����|@~3}U|���n�hj{�iÉ~W|�o�~3}U|���n�hj{J�Sq�r��p��n�� Ï ýu¼y¢

Ï n�qj{U|À~W|�o�~3}U|���n�hj{����pq3��hj�ug�k��U{�}�g���|��+r�q3����h�²jo�iÙ~3}U|»{�}��pq3�ug�q�g����j�pi,gÉq�np|�k�� g���i���n��;r�o�q�ª�~3}���hj�È��n
�����bi3��g�¡�q3����|B�Ur�o�}�g��3}���¢ ������n�� ~3}U|���n�h�{�i Ï ý�¼1�/nyg�q�g����j�;g �/npo�q�|���|¸o�����¡�����|@{�}���iÉ��q���h�|�����h�gH~W|@�U|�k'�
�/o3|�i���������|�k'o3|�k3���U���°|��3��npo3n�� q�gy������|������j}U|�k3q3������h�g�~�g�����{���Ò3�q3���U��gy�+g�}���g�k3����q3���U�mq�r�hj��g�o�Á�gy�;r���|�k
����np�U�»h�|�q3hji3}�i��/�������U���U�¤~3}U|�o�i��pn�q�{�Á�g@{�g�h�ªD��|��3��npo3n��Zq�gH������|��u~W|�~3{�r��jh���¢'´&sUnpo�����{Un�� g�q�g������p����n
o�����¡��3{�}��H�&k3������n°q�np�U~Wnp���ÓÒ�h�|;��g�q3��� }Un®¦*n�}Un�q�¡�q3��� ~3}U|�o�i3hj{Un��±¢�´_|�o�����n¿�¿��nS��nO�Bh�}�r�{�h�|+��{��3q�g]��~'np���ÓÒ�h+g����
{U|���|�{U|�~'|jo�~3}U|���n�hj{�i�g�h�|�q3hj}Uª�{�q3��������{�i3~��¸{U|���|�{U|�~3}U|�¨+}�g��bi�¢
©���{�i3~1~3}U|�¨+}�g��bi���n��;g�o�r���r�q ��nÉ�U|�i3k'|�}�i�¢Þ�Jn�k3i�o3n���nÉ��o3nmi3�+r�o3��{"�pn���|�i1¨+}�g��Hg�{���h�iË�U|�i3k'|�}�i��

i3��npo3n���nÀ~'|�i3��n"�/npo�q�|�o�i��U�3� ~'|�~3���"¦*|�}��Hr�{�i�¢S¥�|�}��Hr�{��U|�i3k'|�}�i���n z�v�Æ·~�r������\ÆT�!¦µz�v�Æ>~Tr«v!¬��\v�¬{�ôz
�¤v
�� �¡L�����>|.�¥�!}Xy\�·~0¬� ·¡�~Tr.¦	��ÙZ�D�Ã�
�6x�}Xy\�Z�ßz
�>���D����v����¤��Æ·~���v�¬��\v!¬{���T�p¢&! z�v�Æ·~Tr�v!¬��\v�¬{��¦Ø�#yZ�{|�y�¬T|�}Ë�D�Í�
�Zx�}§y��Z�
z
�{���D����vL�����\Æ·~ç�Lv!¬��\v�¬{���{��¢'!Xz�v�Æ>~TrÞv�¬��\v�¬{��¦��)(Z��v�¬{�D��x6y>z"y\�T|�r��=z��>���+����vL�!�¤�\Æ>~ç�Lv�¬���v�¬{���{��¢&! z�v�Æ·~Træv�¬��\v!¬{�
y«���6�Tv!¬{���¥�D|��¥| ¡çz��>���+�Þ�!�¤�\Æ����Tr���z��>£�~��\v�z��>�D����vYv�¬��\v!¬{���¤Ï g�hj{U|�~'|+��{�i3~3q���~3}U|"���Unp���3q��»�3}�r�¡pn+¢���g
�;rp����}&��n�i3��npo3n�q±���j��|��O~'|�~3{�rp��hj�¸�¸|�k'o3|�k3���U�»d>Ê£~W|�¡pn�{S|�k'o3|�k3�£¢
©J����{�i3~'n�� ~3}U|�¨+}�g��bib�/�U|�i��p��|���n�q�ªu��{�}�g�{Un�¨+��nO�3}�r�¡�Á�~3}U|F��npo�q�|�{�������r]|�k'o3|�k3�£�+|�k���n��Ë�/n¿�/���U��~3}U|�o3n¿��n+�

��n�����h�|+��{��;r��U|�k1gÀo3|+��g���n�q3���p����h'¢d��n�~3}U|�o�g�q�ª��pk'|��p�S����npo�q�|���|�|�kWo3|�k3���Un�~3sUn�q�r����&�Ug�h�|À�;r��U|�kj��o3|
|�kWo3|�k3�°q�r��U��npo�i��¿��������|3¢�½�r���ny��n"�;g��pq�g���n�q�rp�+r�q ��{�gp�Õ{�}���iÀ�Ug�h�|À�pn���h�i ~3}U|¸�/npo�q�|�{������+rÀ|�k'o3|�k3�£�&{Unpo��
�pn���h�|��+rDq�g�k3��o�h+g����pn���h�|��+r�~'|�~3{�rp��h�g��3|�k���n�� ~3}U|�o�g�q�ª���|��pk'|��p�5gy~3}�Á3����}�q�r�~3}U|�o3n¿�¿q3�¤�pn�q�g�¢
z ��¨�|�}���{��bi����j��~W|�¡�{�i���n ��{Un¿�/q3�y��g�h�|Hg���¨�|�}���{��Bi��J~W|�~���g�q3�"�"h+g�~3��{U|���nBe�¢ùcHg���{Un¿�¿q��S��g�h�|��¸��n�}�q3���

ÿ+Â



¹�k3}�r���n�h�û�¢�ø8®3©J����|��O�pn���h�|;��ª]~W|�~3{�r��jh��±gyq�g�k3��o�hj�¸~'|�}Un®¦§n�}Un�q�¡�q3��� ~3}U|jo�i3h�{�i

¹�k3}�r���n�h�û�¢ùc�®3©J����|���~3}�Á3����}�q�ª {�}��pq3�¤�pn�q��"}Un®¦§n�}Un�q�¡�q3����|H~3}U|jo�i3h�{�i
������{Uª��bi����U|�i±�5�¸{U|��B{U|�~3}U|���n�hj{�im~W|�o�~'|�}U|��+r�q��±o��+g�n®�{Un�}�q3�¤~3}U|�¨+}�g��b��~3}U|HsUnp�Un�q3�5��n�}�q3�������Hg�{����+�W�
q3���������Un��Un��pq�r�������n��mq�r�����npo�i��/�������U�È|�o3��{�g��������U��¢��Jn¿�/~3}���n��Uny����g�hm~W|�o�����n¿�/��nDq�gB�/npo3n�qÀ�������U{�i3~3Á
~3}U|��/n�h�{�i Ï ýu¼×$Í����� |�k3}�r��phj��û�¢�ø gHû�¢ùc\&®¢

��g¸{U�p�U��{U|�¨+}�g>¦§np������nB�;g��������pn�q����j��|���~3}�Á3����}�q�ª�{�}��pq3��pn�qj��g"�pn���h�|���ª�q�g�k3��o�h��»���;rp��������|+��{��q�g
�j����|��/�S�pn���h�|���ª±~'|�~3{�rp��h���¢�f�n�����h�|�����|�o�q�|�{���~'|�~3{�rp��h��È~3}U|Õg�q�g����j��|;��g�q�ªm|�kWo3|�k3�&���U|�i�~3}Unpo���h�|;��r�qj�
��g�h�|Õ�pn���h�|��+rÈ~W|�~3{�r��jh+g�� |�kWo3|�k3��i3~3����q�i3��ª��±�F}Un�g�¨+i��/nÉ���j��|��H�pn�qj�,gÈ�pn���h�|���ª»q�g�k3��o�h�� q�g��p����qj�
~W|�~3{�r��jh��B��nO�p~W|���o3��q3���Ë��npo�q�|���|]|�k'o3|�k3�£¢+©���o�����n+����nS�B|�k'o3|�k3��c�o3|+����|�hBq�r�}�i��U{�i��pn���h�|���ª°~'|�~3{�rp��hj��¢
©4|�k'o3|�k3�5Â��;�Ug�h�|y}Un�g�h��pn�q�gB{Un�q�{U|Dq�r�}�i���{��3o3|+����|yh�q�r�}�i��U{�i±�pn���h�|���ª]q�g�k3��o�h��H�'~3}�Á3����}�q�ª�{�}��pq3���pn�q���¢
© |�k'o3|�k3��Â¸q�g�|�~�g�hÀo3|+����|�hÉ~3}�i�o�h�ª��biÈ~W|�h���np��i��pn���h�|;��ª�~'|�~3{�rp��hj��¢ Ï ��� ~3s���o�g�q�ª����j}U|�k'�D�j�pq3��h����
~3}U|jo�i��pn�qj{�Á3�¬�;r��U|�k�����h�{Un�}UªO�Un� o�g����U��� |�k'o3|�k3�3��q�g��p������~3}U|jo�g�{�¢�´_|�hj��np����gJ{�g�hB�pn���h�|��+ruq�g�k3��o�h+g�����{Un¿�/q��
��g�h�|�~3}�Á3����}�q�r]{�}��pq3���pn�q�g�¢jú¸o�g�����������«�o�g>�¿Á���h�{Un�}Uª°�B{U�p�U��{U|b¨+}�g>¦§np����q�n¿���U|�i��;g��U�j���pn�qj�������j~3����q�i3��|3����n
~3}U|jo�i��pn�qj{��5�@{U|��b{U|H|�k'o3|�k3�����j}�r�k'�����2~'|�i3��n�����q3���bi3�à~3}U|jo�i3h�{�Á���g�k��"~3}U|�o�g����5����ª��;r��U|�kj��¢�Ðuh+g��pi���n
�Un+����n���~3sUnp�¤�pq�g�¡�q�ªF�/��npo�q�|jo�i���n�q3�j{U|���|�{U|J��|�o3n���iB�����U��npo�hj� |�o�~W|;�j��o�g>�/���;r�hj��g�o�q3���1��n��jÁ3�±�>h�nh�{Un�}����

ÿ�ü



q�gD��h�i3{Unp¡�q�ª�� {�}���iÉ|�~3}�gp��o�i�o3|j����r��p�£¢+��gp��}���n�q3�@��|�o3n���{�}��ji±����n]{Unpo��¸~W|;��g���|;��g�{��;gD��~3}�rp��q3��¢
��g��;r�����}�{Uª�{U|�h�g�~3��{U|����1�UnÉ~W|�o�����n¿�/��nmq�g��/���»�p���X��|��+g�q�ª�n®�{Un�}�q3��~3}U|�¨+}�g��B�ËgÕ��{�}�i�¡�q3�,~W|�~3���

g���¨�|�}���{��bÁ��3h�{Un�}Uª�{���{U|D~3}U|�¨+}�g��b�"q�g�k3����n¿�/�£¢ Ï ��{U|�g�~3����h�g��pnF���U|�i"q�g�~'|��/n�qj�@q�gB�bÁ��°������{Uª�� gy�;g���{�rp�+g>�/�
hj����¡p|;��|�i±«3��|���im~3s��2�j��~'|j¡�{Unp���¨�Jg��U��|���������n���i3������k3}����5�j�pq3��h��������±��n�}�q3���U�m�Hg�{����+¢
ö�ê�ékêÈì J %20,����!�%'����!
³]g���n�{�}�g��pn�}_�/nJ|�~'n�q��U|�i3}U�pn��U|�¦Í{ Ñ g�}Un�~3}U|y���j~'|j¡pn�{æ�Jg��U��|��������"n��ji3������k3}����2���Hg�{����p|������U���3}�r��U��¢ Ï n�q�{U|
~3}U|�¨+}�g��Ýq�g�k3���p�bo��+g�g���¨�|�}���{��b� ~3}U|��3��npo�r�q3�©��g�����|;�j���U�4n��ji3������k3}���� �,�3}�r��U� �����pnÀ�3}�r�¡�Á�¢°f��U|�i4{U|
g���¨�|�}���{��b� D � � g Ï "£; ¢
: ��ç	�§á��Íá ¤�'�� ¥}¤"ëÍä+2_ô�ëÞ'±ñ�¦�ð�ä�ï(�Åñ�ð;ö¤ä2å#§
©Åo3|�h�i3��n�q�{�g����_h¸~3}U|�¨+}�g��bi@�/nb³µ�Jº g���¨�|�}���{��bi���~W|�~�� r�q���g�h�|@g���¨�|�}���{��bi����j��i3�p����g>�/�����¤g�q�g������pi±~'|�Ê
����|�i3~3q�|+��{�� |�o3�U�3����n�q3�����Ë��n�}��Ohj{Un�}�rÕ�HrÈ~'|j¡�r�{Un�h,�Ù�;g�o�g�q�ª»�3sUn+¢=¹Jo3��������hj�1�Hg>�¿��¦*|�}��Hr�{"��n�hj{U|�}�i
kW|�qji���Á�~3s���o�g�q3���U�ÙhÈ�p����h�Á3� �/npo�q�|�{������������ �3}�r�¡�Á �m�/n¿�/���U� ¡����U{����U�Ù��{�}�g�{Un�¨+��������¢Ã��gÉh�|�q����S{Uª�{U|»~'|�Ê
����|�i3~3q�|+��{��3���U|�i�k'|�q�i����y�/���]q�g�{U|�����h���n���h�ª+�3��n]~3sUn��+r��p�5��{�}�i3h�{�i3}�i�~3Á3��|�o�q3���3}���¢ Ï g�hj{U|@|jo3���3�j��n�q�r��3}�g
�/n_��npo�q�|�o�i��UnOsUnp����{Un���q�r�¢ z ��¨�|�}���{��bi���~'|�{U|�� {�}�g���i���n°n���i3������k3}���i3�Ì�p~W��{�~'|+����|�i3~3q�|+��{���|jo3���3�j��n�q3���U�@��n�}��
g��°�UnOo3|+��{�g�q�nOhBn��ji3������k3}���i�~3Á3��|jo�q3�3�3}���¢ Ï n�q�{U|bg���¨�|�}���{��Bi��2��nO�U�U��|�~'n�q�q�g>�¿��{(�����pn°n���i3������k3}�����g����Unp�U�3q�g
q�g���n���n�q�r�n��ji3������k3}���g����U|�i"~3sUnp��q�r�¢�´&}U|�o3n�{�g�����q3�¤~W|�~3����g���¨�|�}���{��bi�������°�ø�ü8²�¢
lO|���i3��n����/nO{�g�{U|]����~3��n���n�qj{�g��pnJg���¨�|�}���{��Bi@��n�������q�np��{�g�k3����q3�£¢�³�n�q�n�}U|;��r�q3��|jo3��������n�h��/nO�;g���|���n�q�|bq�g

q�r���|jo�q3���U�É¡�������np�U����~3}U|�{U|�~3}U|@��{Un¿�¿q�ª �;g�o�r�q3�5�3}��"~3}U|�¨+}�g�� q�g���n��pq�nb�"q���h�|�����h�gDk'���p���U�É}�Á3�pq�r�sUnp��n�q3�£¢
�Jg��j���m~3}U|�q���h�{Un�}�rÈ�;g�o�r�q3���3}����/n��j��~W|�¡pn�{�q3��o3|�k�gÈn®�{�}Uª���q��Éo���|�i3��r�¢F½JÁ3��|jo��Ù{U|���|�{U|±��n��ji��/��|�i
|�k���g��Uq���q��"��°�ø�d6²�¢
: ��ç	�§á���ç ¨T�]j©¥�¨®ð�ñ�õ�ô�ð�ñ�åè�Jä�ë��5é�ô�ð�õ�î < j�	@	¤õ�ä < î§é�ô�ð;îÍä�ï#§
¹-´ z g���¨�|�}���{��bi��¸�Un���q�g��p�°���j�3q�|�i3{�����~W|�¡pn�{�q3��� ~3}U|�k3��ª��bÁ3� g���¨�|�}���{��bi ³ô��ºÕ¢&¹-´ z g�~3}U|p����bi���n��
h�g���o3ª��ÌkW|�o3�°�3}�i¸~W|���|�����k3���Hg�{����¥$ ¬{|.�0y\r��>|XÙ�! ~W|���n�� �Hg�{Un��Hg�{�����h�ª�{Unp|�}���n���n�}~3}U|b�Hg�{����pn�o���|�i3�3}�r>Ê
¡p|��������"��n�}>&®¢�© h+g���o3ª�k3���Hg�{������j��nu�U~W|�¡�{Un�q�g ��qj{Un�}�g�h��pn�����np�U�"o���|��¿�����3}�r�¡�Á"kWn���|��3��npo�i"q�g ��qj{Un�}�g�h������
|+��{�g�{�q3�����5�3}�r�¡��£¢'ú�����h"�3}�r�¡pn �"i3�+g���|��+g�q�ª�� ��{�}�g�{Un�¨+����h�ª��à~3}U|�Ò���iH�/n ~W|�{U|�� ��|�i�¡�{Un�� �p����h�Á±��n ���Unp���
{U�p�U�j{U|���q�{Un�}�g�h����£¢�´&}U|�o3n�{�g�����q3�¤~W|�~3���ug���¨�|�}���{��Bi�������°�ø�d6²�¢
´&sUnp��{U|���nH��n�{Un�q�{U|�g���¨�|�}���{��bi��"q�g��j}���n�q1~3sUnpo3n����U��� �Ug�h�|�~'|���|j��q3�Ùg���¨�|�}���{��Bi��@~3}U|�³µ�Jº °�ø�dZ²��

����~3��n���n�q�{�g��pnH³]g���n�{�}�g��pn�}�i¸��n¿�S~W|�i3�p���+r ��g�h�|@��g���|+��{�g�{�q�|�i»��n�{U|jo�i�¢ Ï n�qj{U|±g���¨�|�}���{��bi��F��nb�U����|�~Wn�q
q�g>�¿��{¤��n�qB��npo�q�|¥�Jg��U��|���|Dn���i3������k3}���i3� gB{U|B~W|�i3��n��Ug�h�|�g�~3}U|p����Hg�������hji3{Unp¡�q�ª���|Dn��ji3������k3}���g�¢�©�����|�o3|�i
g���¨�|�}���{��biH�/nF��n���|D�j��~'|j¡pn�{�q3�2}����U�3��|+��{�¢

ö�ê�ékê.é J %204ÿ��£�
´&}U|���n�hj{�³]g��Bk3��{&��n��¸�U|�i�¡�g���q�|+��{��2�psUn¿�/����q�n¿�/��n�~������ �U|�¦§{ Ñ g�}Un�� ~3}U|DsUnp�Un�q3�2��n�}ugB{U|J��g�h@�@q�|�}��Hr���q3�£�
{�g�h@�2�"n®�{Un�q3�p���jq3�5¦§|�}����+¢3f�npo�q�rH�Un]|�|�~'n�q��U|�i3}U�pn �U|�¦§{ Ñ g�}Un ~3sUn�q�|+����{Un���q3�"q�g��U����{Uª��B�¸µ���q�i��g F ��q�Ê
o3| Ñ ��¢+�JgD������{Uª���np����µ2��q�i��q�g�k3���p��~3}U|���n�h�{J³]g��bk3��{�¡�{���s���}Un��p���b�"~'|�i3�p��{��£¢
´&}���q3��� }Un��p��� ~3}�g���i���nÉ����q�{Un�}�g�h�{����jq3��� ¨+}�g>Ò���h�ª�� i3�p����g�{Un�����h�ª�� }U|��p�3}�g�q3��$Í�����É|�k3}�r���n�h1û�¢ùÂ\&®¢

Ï |�{U|"}U|��p�3}�g�q3�&i3��|����ji��/nD~3sUn��3��npo�q��D�;g�o�r���g�{]����{�i3~3q3�(«�o�g>�/ny~3s�����|�o3|¸��|�k3}�g���n�q�ªD��n�}�q3�(�Hg�{����pn�g@�
�/npo�q�|�o�i��U�3���U����n�q�i���|�����{°}�Á3�pq�ªBg���¨�|�}���{��b��~3}U|DsUnp�Un�q3��{U�p����{U|���n�}�¢ Ï |�i3��|����ji��/n n®¦*n�h�{����jq��]����npo3|;��g�{
}������3��|+��{°�'~3sUnp��q�|+��{(��npo�q�|�{������j���U�Ég���¨�|�}���{��bÁ�¢3©Å�3��gp��q3��� |�hjq��F���U|�i���h�}U|�������n�}�q3�2�Hg�{����pn+�3�;g��U�j���pn�qj�
��|j¡pn�h+rp�+g�q�ª]�p����h�� ��npo�q�|�{��������������3}�r�¡�Ámgy���j~'|�¡�{Un�q�r¥�Jg�����|;��gDn��ji3������k3}���g�¢

ÿ+ÿ



¹�k3}�r���n�h�û�¢ùÂ�®�¼u��g��jq3��|�h�q�|�¨+}�g>Ò���h�ªBg�~3����h+g��pnB³]g��bk3��{
½J}�i3�3�Èq�g�k3����n�q3�Õ}Un��p���Z��n"¡�����{U�"{Un®�{U|;�j��¢&Ð��p���+g�{Un��°�HrÉhÈo�����~'|��p�����(�/npo�q�|�o�i��U�3�É�Ug��p�jh'�(��~'np���ÓÒ3Ê

h�|��+g�q3�m�Éo3|�hji3��n�qj{�g����hm~3}U|��/n�h�{�iÈ³]g��bk3��{���~3}U|"�;g�o�rp�+r�q3���Hg�{����Hg¸o�g��������U��~3s���h�g��pÁ�¢ Ï �j{U|"~3s���h+g��p�
�/nD��|��pq�ªH�;g�o�rp�+g�{bk3iDº4q�g�~3s���h+g���|���ª�s�r�o3�pnH~3}U|�¨+}�g��bi ³]g��bk3��{��5q�n�kW|±��n�¦*|�}�������h�}���~3{�Á�~3}U|�¨+}�g��bi
³]g��bk3��{�¢
©�nF{�sUn�{����¬}Un��p���bi���nF~3}U|��/n�h�{³]g��bk3��{&~3sUn���|���n�q�o3|�¦*|�}��Hr�{�i�hjq3����|;�jqj�b����k3¨�g��bk3��{���hj{Un�}U|�i���n��|��pq�ª,®~3s�������q3h�|��+g�{>,Shy~3}U|�¨+}�g��bi�g����ji3�p���+g�{�{�g�hD~3}U|���n�hj{F³ g��bk3��{��Ug�h�|]��qj{Un�}�q3�W�U|�i�¡�r��U{�q�gp�+g��pi��¿�����'g�~3����h�g��pn+¢

Ï |�{U|D~'|�i3�p��{����p~3s�����{�i3~"�ji��/n]i3�p���+g�{Un����2��n����Unp�U��i3��npo3n�q3���U�±}Un��p���BÁ�q�n¿�/�j���pn�¦§i3q3h����5gD|�~Wn�}�g����2q�g�o±g�q�g>Ê
���j��|;��g�q3��������n�}�q3�������Hg�{����pn����£¢
´&}U|���n�hj{m³ g��bk3��{±~3s��]~3sUn�h���g�o�iË�j��{��+r�s��£�Ohj}U|����»������nmi3��npo3n�q3���U�4~3}U|�¨+}�g��bÁÅgÈh�q3����|���q����°{�g�h�ª

��h�i3~3��q�iB� g���|+��{�g�{�q3�����b~3}U|�¨+}�g��BÁy���/npo�q�|�{��������j����g���¨�|�}���{��b�]~3}U|usUnp�Un�q3����n�}�¢ Ï �j{U|u~3}U|�¨+}�g��b� ~3s�� �/���Hg>�/�
��n���{�g�q�o�g�}�{�q3����|�����{�i3~3i��Hg�{����pn���n�}b��n��U~Wnp���ÓÒ�h�|;��g�q�ª��Ö¦§|�}��Hr�{�iÈg�¨�n�q�n�}�i��¿��q�g���{�g�q�o�g�}�{�q3�������{�i3~
q�g���n���n�q�r0��g�����|��+g�n��ji3������k3}���g�¢
ú��3��npo�����h+gH{U|���|�{U|¸~3}U|���n�hj{�i»kj��k�����|¸�psUn¿�¿���Dq�n¿�/��n�~����_~W|�i3�p��{��&~3}U|���n�h�{ ³ g��bk3��{�i"�Ug�h�|Hh�q3����|���q�i�¢

lO|���i3��n��W~3sUn�hj��g�o@q�n¿�¿q�|;���¿�/�U����n�}���n�~3}U|��/n�h�{�i"³ g��bk3��{°�Un°q�gB��{�}U|��/�£��h�o3nSk����W~3}U|��+r�o3��q@���j��|��p��q�n���o�g�s����£¢
´&}U|���n�hj{�³]g��Bk3��{Sk�����~3}U|�{U|�q�g���q��U{�g���|��+r�q±��n�¦*|�}�����k�g�����¡Uh�i�½�n�k3��g�q�i�¢�f�n�����h�|�� q�n�����n ��~'|���i±�UnJ��o�}U|��/|�Ê
�j��� h�²jo3n�� ����~3��n���n�qj{U|��+g�q�ª���|m������{Uª��Bi�o3|jo�g�{��(~3sUn���|��p��{Un���q3�»��o�}U|��/|;�j�Éh�²joÉ~3}U|���n�hj{�iÈ³ g��bk3��{�����n
��g�h�|H�;r�hj��g�o�q3�&¡�r���{�~3}U|��/n�h�{�i»o3|jo�r���r�qÉ~3}U|�¨+}�g��Ö³]g���n�{�}�g��pn�}�¢'´&}U|�¨+}�g�� ³]g���n�{�}�g��pn�}�q�n�q�g�k3���p�¤��|���Ê
q�|+��{H~3sUn�h���g�o�i o3|À¦*|�}��Hr�{�i,h�q3����|���q��,g��/n��j��i3�p���+r�q��Ug�h�|�n®�{Un�}�q3��~3}U|�¨+}�g��±¢°úË{U�p����{U|�o�Á3��|�o�Á���n
��g�h�|yn®�{Un�}�q3��~3}U|�¨+}�g�� ���ji3�p���+r�q¸��~3}U|���n�hj{S³]g��Bk3��{�¢3´&sUn�~3q�i3{��2��n��p�'~'|�i3�p��{���� ��npo�q�|�{������������"n®�{Un�}�q3���U�
~3}U|�¨+}�g��bÁ��/n���|��pq�ª��m~3}U|���n�hj{�i Ï ýu¼Ì�É�U|�i3k'|�}�i v>zAr�|�vZ�D���X� �'�m��n�}�q3��� ������{Uª��bi�~'|�{U|�� �»�U|�i3k'|�}�i
|����T}�"��~>���§� ¢

ÿ+e



´&}U|���n�hj{B³ g��bk3��{]q�g�k3���p��h�}U|����y}�Á3�pq3������}Un��p���bÁ�~'|�i3�p��{��&{�g�h�ª��pn���|�i���h+r���i�g���¨�|�}���{��bÁ�~3}U|"sUnp��n�q3�
��n�}�¢2´&}U|"sUnp�Un�q3�&��n�} o���|�iÀ�3}�r�¡�Á����U|�i¸�Ug�h�|���g���|+��{�g�{�q�ªD~3}U|�¨+}�g��b�»hÉo�����~W|��p�����&¨�g��Bk3��{/Ê�n�q�i3�����Ó3npo2�
¨�g��bk3��{/Ê£����~Èg@¨�g��Bk3��{/Ê£��~�¢�´&}U|¸sUnp�Un�q3�&��n�}��j���pny�3}�r�¡�Á"���U|�iÉ{U|@~3}U|�¨+}�g��B�m¨�g��Bk3��{/Ê�n�q�i3��~3i3}Un+�¤¨�g��bk3��{/Ê
����g�~��3¨�g��bk3��{/Ê£��|�¨+��{���¨�g��bk3��{/Ê£¨+q3�±��¨�g��bk3��{/Ê£��~�g���¨�g��bk3��{/Ê�n�qji3��~W|����mgy¨�g��Bk3��{/Ê�������~'o����W¢
úÉi3��npo3n�q3���U�m��|��pq�|+��{������U|�i�~3}U|�«�¡pn����"{U|���|�{U|�~3}U|���n�h�{�i±~W|�i3�p��{Un���q�ªb~W|�i3��n ~3}U|�¨+}�g��b��~3}U|�sUnp��n�q3�

��n�}������pnJ�3}�r�¡�Á���hj{Un�}UªJ���Wq���q3�W~3s���k3�����p����n+¢"� ~3}U|�¨+}�g��bÁ3� ¨�g��bk3��{/Ê�������~'o����"gb¨�g��bk3��{/Ê£��|�¨+��{��Unuk'|���i3��n��
q�n�~W|�o�g�s�����|�q�g���ª��p{�o3|�h�i3��n�q�{�g����£�uhj{Un�}�rÕkj�1��}U|��pi3����{Un���q��Ègm��g���q��É~'|�~3���U|��+g���g�~3}���q�����~j�1~'|�i3�p��{����U�
g���¨�|�}���{��bÁ�¢�¹�k�gÀ{-�j{U|È~3}U|�¨+}�g��b�Ù�;g�}�i�¡�i��¿��q�g���n���n�q3�]g���np�U~W|Z���/npo�q�|���|à�Jg�����|;��g�n���i3������k3}���g��OgÀ~3}U|�{U|
�/��|�i�~3}U|D«�¡pn����¸{U|���|�{U|�~3}U|��/n�h�{�i±~'|�i3�p��{Un���q�ª+¢

: ��ç	��çi�Íá ¤"ô�éY2_îíð=T�ñjï �_éò	k�¤õ>ñ
³]g��bk3��{/Ê�n�qji3��~3i3}UnS��n�~3}U|�¨+}�g�� ~3}U|D�3��npo�r�q3�5���Unp����¡�����{-��������{�}�g�{Un�¨+�����¸�3}�r��U�±�����pn��3}�r�¡�Á�¢ Ï n�q�{U|�~3}U|�Ê
¨+}�g�� h�|�qj{�}U|���i��/ny���Unp�U�3qj�±��|��pq�ªBh�|��bk3��q�g��pnD¡�����{����U�À��{�}�g�{Un�¨+���_�3}�r�¡�ÁÀg�{Unp��{�i���n+����o�g@�Un°��npo�q�r@|���g>Ê
����|��+gJn���i3������k3}���g�¢�f�n�����h�|��°q���h�{Un�}UªO�3}�� q�n��Hg>�/�"�Jg�����|;��|]n���i3������k3}���i3�¬�B¡�����{����U����{�}�g�{Un�¨+���������+q�n��;g�}�i�¡�i��/n
{Un�q�{U|]g���¨�|�}���{��bi���q�g���n���n�q3�D�Jg�����|;��gJn��ji3������k3}���g��+gu{�i�o����_��nq�n�~'|�i3�p��{Un���q3�y~3}U|�«�¡pn����bq�gp��}���|��+g�q�ª���| �����/Ê
{Uª��bi�¢

: ��ç	��çi��ç ¤"ô�éY2_îíð=T ë§îÍô"	
Ï n�qj{U|Bg���¨�|�}���{��bi��¤��nO�;g���|���n�qHq�g�~3}U|�k3��ª��Bi@����q3���Hg������;g��pnu¦§i3q3h��pn+¢ Ï |�i3{U| ¦Íi3q3h����+��nSµ2��g�~3i3q�|;��g ¦§i3q3h��pn
~3}U|ô�Jg��U��|���| n��ji3������k3}���i3�±¢ Ï g�{U|�¦Íi3q3h��pn_��nOq�n��;r�~'|�}�q�r�q�g]�pn���ª�� o3n®Ò�q3��¡�q3���Ì|�k'|�}�i@g���n¿�¿��¦§i3q3h�¡�q3����|�o�Ê
q�|�{�g]��n]}U|;�jq�gHq�i3��ny~'|�i3��n ��������{Unp���É|�o�~W|;�j��o�g>�/�������U����g�����|���i»n���i3������k3}���iV°�ø�ÿ#²�¢�´_|�o���nBo3|�h�i3��n�q�{�g��pn
hH~3}U|���n�hj{�im³ g��bk3��{S{Un�qj{U|Hg���¨�|�}���{��bi���q�n��;g�}�i�¡�i��/n q�g���n���n�q3���Jg��U��|��+gDn���i3������k3}���g�g���nJ~3}U|�{U|�~3}U|D«�¡pn����
q�gp��}���|��+g�q�ª���|H������{Uª��Bi±q�n�~W|�i3�p��{Un���q3��¢

: ��ç	��çi��æ ¤"ô�éY2_îíð=T�ò�ï_é ôÀò�ô�éY2(îíð=T î�	_ô
z ��¨�|�}�{����B�Ù³µ��º g»¹-´ z ~3}U|��/n�h�{�i,³]g��bk3��{ �/�U|�i�~'|�o���n�o3|�hji3��n�qj{�g��pn±h�~3}U|���n�h�{�i�~3sUn��j�;g�{-�Õ~3s�����|
�D~3}U|��/n�h�{�iÈ³]g���n�{�}�g��pn�}�¢2´&sUnp��{U|3�'��n���nB�HrB��npo�q�g�{]|�n�hj�����+g���n�q�{�q3�&����~3��n���n�q�{�g����£���/��|�iÉ��������npo�hj�Ég��ÓÊ
¨�|�}���{��bi ¹¿´ z �"~3}U|��/n�h�{�iÙ³]g��bk3��{�|�o�������q�ª�|�o���������npo�Á g���¨�|�}���{��biÙ¹¿´ z �"~3}U|��/n�h�{�i,³]g���n�{�}�g��pn�}�¢(©
q���hj{Un�}����U��~3s���~�g�o3np�U�����U|�i±o3|�h�|�q��pnb�j������npo�h��¸g���¨�|�}���{��biÉ¹-´ z �]~3}U|��/n�h�{�iÉ³]g��Bk3��{S���pn���gDq�np���B���U��q�ª+¢

: ��ç	��çi�§� ¤"ô�éY2_îíð=T�ñjï �_éò	ä�ë��
Ï n�qj{U|b~3}U|�¨+}�g�� �3��npo�rb���Unp���3q�gß��g�����|��+g n��ji3������k3}���gb~W|���|����'g���¨�|�}���{��Bi"~3}Un���n�q�{U|��+g�q�ª���|D��¡�r���{��Wc�¢ û�¢ùÂ�¢
z ��¨�|�}���{��Bi����Unp��{�g��ji���n"������{Uª��Ç~W|�����q�|�����r���q3���U� }U|;�jq3���mg�q�n�}U|;�jq3���"~3}U|»���Unp���3q��Õ��|��pq�ª���{�}�g�{Un�¨+���Uh�ª
~3}U|�Ò�����¢ Ï �j{U|m��{�}�g�{Un�¨+���Uh�ª¸~3}U|�Ò����"���U|�i��Un�s�g���n�qj�À{�g�hW�5g�kj�Àk�����|±��|��pq�ª@�j��i3�p��{ �Hg>����bi3� ��q�¦§|�}��Hg����
�À�j��~'|j¡�{�Á ~3sUnpo3�U��|��p�����Å�U{�}�g�{Un�¨+���Uh������4~3}U|�Ò���Á ~3}U|����j~'|�¡pn�{�~3}�rp����g�q�g�������|��+g�q�ª���| ~3}U|�Ò���i�¢ Ï n�q�{U|
g���¨�|�}���{��bi���/n���n����Unp���±i3��npo3n�q3�����Ég���¨�|�}���{��BÁ����j~'|j¡pn�{�q���q�n¿�/q�r�}U|�¡�q��¿�/���£¢

ÿ�û



E F4GIH�JLK�M+F ª

« c O ` p

¼u��g��jq3��� ~3sUnpo�����{Un��Ý�;r>�/�biË{Uª�{U|�o���~3��|���|;��ªÀ~3}�r��pn»k�����|���{�}�g�{Un�¨+���Uh�ª�}U|��p��|jo3|;��r�q3�£�°h�o3nÉ�j������npo3n�h
}U|��p��|jo�qji3{��&�bÁ3��nD|���������q3��{J{�g�h�ªD�U|�i3~'n�s�¢ ¯ {�}�g�{Un�¨+���Uh�ª�}U|��p��|�o3|��+r�q3�W�/nu�/npo�q3��� �D|�k3{����pq3�����À~3}U|�k3��ª��bÁ
i3������ª���q�{Un�����¨�n�q��pn+��h ��n���|��JsUnp��n�q3�2~3s�����~3����rD�U{�r���n������pn����po�q3���U�mo����U����~3����qD��g�h�|D~��U������|���|�¨+��n+���U|�����|���|�¨+��n
q�n�kW|�n�h�|�q�|�����n+¢!������n��¬{U|���|�{U|�~3}U|���n�h�{�iykj�j��g]g�q�g������;g]g�~3}�g�hj{�����h�ª°~3sUnpo���npo3n�q3��g�~3����h+g��pnO�Hg�{Un��Hg�{����Uh�ª
{Unp|�}���n]��n�}°~3}U|���{�}�g�{Un�¨+����h�ª }U|��p��|�o3|��+r�q3�£¢
f�g�h�|¸o3n���|�q���{�}�g��pny~W|�i3�p��{��_�Hg�{Un��Hg�{����Uh�ªD{Unp|�}���nB��n�}ukj�j��|@����~3��n���n�q�{U|;��r�q�|���r�o�}U|H�bi3��{���g�¨�n�{�q3����|

��n�}�q3����|�������{Uª��bi±�O{�}��pq3��� ~3}U|+��{�sUnpo���� g���npo�q�|jo�i����3�j� i3�p���+g�{Un�����h��j� }U|��p�3}�g�q3���±¢�©4~3}�Á3k'����i±~3}�r��pn
k�������g�q�g����j��|;��r�qj�±�;r�h���g�o�q3�_|�k3��g���{��_�Hg�{Un��Hg�{����Uh�ªD{Unp|�}���nB��n�}Jg���|��pq�|+��{����/n¿�/���U�Àg�~3����h�g��pnB�"}U|��p��|jo3|�Ê
��g������Z~3}U|��pnp��i�¢2lF������}U|���q����@g�q�g�������|��+r�q��Àq���h�{Un�}Uª�g���{Un�}�q�g�{����jq3��~W|+�U{�i3~��Àg¸q�gp��}���n�q�gy�/n¿�/���U�À��|��pq�r
g�~3����h�g��pn q�gyq�gp��}���n�q3�"�U����{Uª��±¢
ú'g��3��g��jq3�_~3s���q�|+��{Uª�{U|�~3}�r��pnB~W|;��g��pi��/�5~3}�g�h�{����Uh�|�i»o3n���|�q���{�}�g����_~W|�i3�p��{��_�Hg�{Un��Hg�{����Uh�ªy{Unp|�}���nB��n�}

~3}U|È�U{�}�g�{Un�¨+���Uh�ªÉ}U|��p��|jo3|;��r�q3�bg�~3sUnpo���npo3n�q3�]����~3��n���n�q�{�g��pn»{U|���|�{U|Õ~3s�����{�i3~3i�¢Sú'g�q�|���� ����n�~3s���{U|��
~W|;��g���|;��g�{J��n�{Un�}U|�¨�n�q3q3�(~3s�����{�i3~Éh�g�q�g����j��nBq�gp��}���n�q�ª���|¸��|jo3n���iÉ{�}���i��Wh�{Un�}����j�pq3��h��5h�|��Bk3��q�g����(o���|�i
q�n¿�/¡�g��U{U�¿�¿��~'|�i3�p���+g�q3�����H~3s�����{�i3~3ÁHÊ¤�pn�q�|��������¸�U{�}�g�{Un�¨+���Wg���q�|�����{Un���q3���U�"��{�}�g�{Un�¨+���£¢j´&sUnp��{U|3����nu�Un(��npo�q�r
|D��n�}�q3�5������{Uª�� �����Bi3��i��¿������h�}�r���|�����{����£�3����nF��n¿�F~'|��+g���|��+g�{S�;gD�/��npo�q�|jo�i���n�q3�@��|�o3n���q�g����2}Un�g�����{-��¢
½]g�������~3}�r��pn�q�g°{U|��B{U|J~3}U|��/n�h�{�ibkj� �������]k���{¤����q�|;��r�qj� ~3sUnpo3n�������� g���¨�|�}���{��BÁ3� ~3}U|usUnp�Un�q3�j��n�}�q3���U�

�Hg�{����+¢+f�g�h�|bg���{Un�}�q�g�{�����q3��~3s�����{�i3~�hDg���¨�|�}���{��bÁ3�±��hj{Un�}UªOkj�j���yi3��npo3n�q��D�b{Uª�{U| ~3}�r����£�+�UnOq�g�k3���p��g�~3����h�g��pn
n���|���i�¡�q3���U��g���¨�|�}���{��bÁ�¢�´&sUnp��{U|���nFn���|���i�¡�q3�3g���¨�|�}���{��b�bq�npo3|�h+r��p���;g�}�i�¡���{_h���g�����{�iBq�g���n���n�q�ª���|usUnp�Un�q3�£�U�/��|�i
�U�U��|�~3qj��¨�g�}�g�q�{U|;��g�{°q�g���n���n�q3�'sUnp�Un�q3�W��i3�p���+g�{Un���n�� �U{�g�q�|���n�q�ª�� ¡�g��Un+¢�ýu|���q����Jk���������gBk���{�����q�|;��r�q�g
~W|���|�}�q�|+�U{]�p~3sUnp����|��+r�q3��q�gp��}���n�q�ª���|���|�o3n���i�{�}���iÕgH}U|��p��|�o3|��+g������U��g���¨�|�}���{��bÁÈ~W|+��{�g��»g¸o3|�h�|�q�¡pn�q�g
¡�r���{°~3}U|���n�hj{�i±�;g�kj�j�+g>�/�����5�UnJ��|jo3n���|;��r�q3���à|�~W|�q�n�qj{�Á�¢

ÿ+þ



¬ e�g7i p Þ g �ðp Þ

°�ø{²Bl�¹Jµ�½�¹�tW��´¤¢X® ��|w¬{}|�v�ÉZ��y��Þ�TxZt0�T|�rwy\�·~¥�\vZx��!��~{�
r��0z�v��"}X~ Ï·ÌO�®~¯ ¢«y Ï·ÌO ®'¯ ¢&!±°
[online]

¢3�+ø��8�8����~W|+�U��npo�q3�2}Un��j����nbc+d+d�ü�¢
½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸&ºµº´º]»�¼-½µ¾�¿ZÀµÁÂ»�Ã&Ä<¸.ÃµÀ>³.Å-Ã~Æµ¸-Ã´À>³.Å-Ã'Æ#»Ç²´³~ÈZ¾

°ùc#²Bý�¹ ¯3¯ ��½D¢X® D�yZ��~�:���~�vZ�{�
¯ {�g�q�¦*|�}Uo±å&q���������|�~Wnpo���gH|�¦(´&�3����|+��|�~3�����

[online] .
��c+d+d+ÿ

½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸'¶-¾´Å'³.½É»Á&³-Å~Ê´Ë<½~Ì´¿�»¹Æ~¿µÍ-¸´Å'Ì�Ã?²�À?Î-Æ<Á�¸&º£À>Ê-ÏµÐµÐ<Ñµ¸µÆ~Êµ³´Ì�À'Æ-Á~¸�Ò<Å?È�Æ.Ó~³´²-Æ´½'ÌµÔ.¸
°ùÂ#² F ��hj��~'npo���g Ï ��n ¥3}Unpnßå�q���������|�~'npo���g�� D�yZ��~©r.��~�vZ�{�

[online]
¢�~'|+����npo�q3��}Un�������nbc+d+d+e

½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸µÆ'Ê]»Õº£À>Ö�À?¶-Æ�¿ZÀ'Å#»¹½~Ì´Ò<¸'º�À?Ö�À'¸�×<Å&ÈZÆµØ~Ùµ².Æµ½'Ì´Ô
° üZ²L�]Ðô9æå�ý z �3ýb¢X® ;��^Ú Ì }XvZ���D��x��T|X�����T���{}§vZ�

[online]
¢3��c+d+d+ÿ>Ê-c+d+d+e

½�|+��{�i3~3q�ª]�Û²´³µ³µ¶]·¹¸´¸<Á~¾´½'Î´Ê�À>Ö£Ó.ÃµÀ&ÄZÀ´Ã>²�Ó.Á~¾µ½~Î�»�Å'¼´Ä�»�Ã&Ä
°ùÿ#²L� z ¯ ¼y��f�¢X®�� v8�Z!¼��v�v>z"~{��y8r�|.�6~ßÉ\y8��~{�
�+ø��+ÿ+d�� Ï ��n z q3q�g����S|�¦&ºÉg�{���n��Hg�{����p�;��c�¢�����o2¢��3��¢�c+þ+eDÊ�c8�+ÿ

°ùe#²¥9�©�Ð Ï ® :�~�vZ�{|�~ß��~T�Ly�v{z�r�|����Z}Ë�D�d��v��{��v��\vZ�#�8�D�
[online]

¢
½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸µÆ'Í.¾µÆ~Ì�»�Ë´¿v»�Ã>ÎµÍ´³�»�Ã?Ä<¸~¶µÌ.Æ~¿'È�Æ'³´Ô-¸'³.Æµ½~Ì�À'Æ´Ø'².Æ'Ì-¸~²µÌ´Ô-Ø?È�Å'³.Æ'Ì�À~Åµ¾~Ô�»Ç²´³~È�¾

° û�²BlOµ z �æ�]lOÐ�ý��B�°´_¢OÊ«¹sÜ ¯ ÐJµ�µ�¹-© z �y�Slµ® �ï��|�}X�Z|.�!É4��~�y\��r�|��6~V�T��yZ��y\��ru~{�>��ÐTv8�)�Z�Z�
y8��|��¨É�yZ�¥|��!É
~{�D��|���vZ�D��~{�+r.�
��c+d+d+ÿ�¢ Ï np�U�3q3����g��(ýun�~'|�}�{
Ð�q3����n�}U����{��¨�F|�����n�¨�nL�F|�}�h'�
�F|�}�h±�F|�q���{�}�g���q�{ô�F|���~3i3{�g�{���|�q��Fn�qj{Un�}

°ùþ#²¥�ï¹ç�]ú�å�µ�º z �y�¤³D¢WÊul�¹]Ý]½D�¤³D¢WÊ��©¹Jý�¹ Ï z ý�¹°©y�2©D¢WÊS©µå ¯ å�µ�� z � Ï ¢X® �¨��}§r�|g!Õ;ÍÉ�~{�
r^"ïv~ÞÞ~{��YyZ�>xZ~Tr Ì |.�¥�!}Xy8r�|�vZ�¨�!�>|.�!É`ß�� � ; Ì
[online]

¢
½�|+��{�i3~3q�ª]�Bº´ºµº]»±¿ZÀµÁÂ»¹Å~Ê-¾#»�Ò<½~Î-¸.Ã'ÆµÆ´Æ<Á�Åµ¸~¿-½-Ã?Í~ÈZÆ~Êµ³�Á~¸�à<½'Ê<Ä<Æµ¾&ÈZÅ~ÊµÊµá.½'Ô<¿<Æ'³.Åµ¾´Ø'Ì-Å�¿<Ï´â~ã�á´ä�»�¶´¿µË

° �#²BºÀúWµ�Ð lF}�q�|"® ��|�x���v�~>xZvZ�
vZ�¥|w~`å
[online]

¢�~'|+����npo�q3��}Un�������nbc+d+d+ÿ
½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸µ½µ¾�¿v»ÕÈZÆ'Ê<¿<Æ´¾'Í�»�Ã?Ä-¸<æ~Æ.Ã'½~Ê-½?È�¸

°�ø�d#²D³ß¹°©J¹¼��½ z �y� ¯ ¢�Ê F ¹-µ ¯ ¹ç�y�3ýb¢X® ; ÉZ}Xv�¬�y8} � ~=ÞÍrwvZ�)��~�r.��v��«rwv��·vZ��z
��ru~ � y6�·��~ç��!|.}|w¬{�{|�y
[online]

¢�~'|+����npo�q3��}Un�������nbc+d+d�ø
½�|+��{�i3~3q�ª��èºµº´º]»Á&³-Å~Ê´Ë<½~Ì´¿�»¹Æ~¿µÍ-¸.Ã'¾µÅ-ÁµÁ�¸-Ã�Á~é´Ï�ê<¸'¶.Å'¶.Æ'ÌZÁ�¸~Ò-½'Î�À?Ê´¿-Å'Ê�º£À'¾-Á~½'Ê-Ð�ë)Ê-Æ&º<³-½~Ê�Ó&È�Æ'³µ².½~¿�»
¶´¿´Ë

ÿ8�



°�ø+ø{²D³ß¹°©J¹¼��½ z �y� ¯ ¢�Ê F ¹-µ ¯ ¹ç�y�3ýb¢X® � v8�=z���r�|.�!É � y6�>�±~ç��!|.}|w¬{�{|�y±¬T� Ï ru~{��y8ru~��©z�v8}�Z��y8r��{|§Ùy>z\z��¤v�Ù8|���y8r�|�vZ�
[online]

¢�~'|+����npo�q3��}Un�������nbc+d+d�ø
½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸~Ë<Å.Ã>Í.¾'³µÔ£Ó�Ò.Á&¼�»�Á?³-Å~Ê´Ë-½'Ì´¿�»¹Æ�¿�Í-¸'º�À~¾<Á~½~Ê-¸´Å'Ì�Ã?²�À?Î-Æµ¸~¶´¿´Ë<¸
ì ½´¾'Ô�ÈZÅ'³´Ì�À?íµîµ¶´¶µÌ.½'í�À)ÈZÅ~³�À'½~ÊZï'ð�ä<àÉñ*Ð�ë?Ðµò�ë>ó#»�¶´¿´Ë

°�ø�c#² ¯ Ï å�¥(¥kåÍ� ¯ � Ï ¢X® Ì |.�¥|�}XyZ�{|.r��'!¤¬�y6��~���v>z"vZ��~{�+rÞ��v���~{}.}Ë|��!É��!�>|.�!É�|���z"~{�.Ð�~���rØ�\vZ��yZ|.�+rÃr.��~�vZ�>|w~>�
[online]

¢
½�|+��{�i3~3q�ª]�`Ã´À>³-Æ-Á~Æ´Æ'Ì�»�À�Á&³�»Ç¶�Á?Í]»¹Æ~¿µÍ-¸µòµé´â´ÏµÑ´ÑÉ»Ç²´³~È�¾

°�ø�Â#²B´Íå�ý�¹È�]³µå�ýB�¾´¤¢X®�´¤|�~3���������bi3��g�¡�q3�¤hjq3����|;�jqj� ¯ ¹¿ºÉµ�¹-l
[online]

¢3�+ø��8��û
½�|+��{�i3~3q�ª]�b²´³µ³µ¶]·¹¸´¸&ºµº´º]»±ËZÀ>³]»ÇÎ´Íµ³µ¼´Ì�»�Ã?Ä<¸-æ?¶.Æ'Ì�À?Ê´Ò-Æ'Ì-¸´ô-õ>ö<÷Zõ?á-¸�¿<½-Ã~¸'²´³~ÈZ¾ZÓ.Ã?Ä-¸É»�Æ'Ê

°�ø�üZ²B¼JýFÐJl�øD�+ºÕ¢�Ê Ï ¹JÐJ¥ z ýB�+f�¢X® �Yv��!~{}�}Ë|.�!É¥r.��~ô~{} ~���r��{|���|.r�����yZ�·x8~Tr.�=�!�>|.�!ÉL�0y\r.��~{��y8r�|���yZ}�É�yZ��~çr.��~*!
vZ�{�
��c+d+d+e���ø�ÿ�{���¹ z ¯ Ï å�½1¹�qj{Un�}�q�g�{���|�q�g��
�F|�q�¦§n�}Un�q��pn°|�q z ´�´�µ�¹¼å�½ ¯ ¹¿ºmÐJµ z Ï ¹�¹ç� z ��½,º)¹J½µå�µ'Ê
µ�¹¼��³��3��¢2ø�d+dBÊ�ø�d+d�û

°�ø�ÿ#²BºÉ���ôå�µ+©µåùÝD��ýb¢X® z µ2��g�~3i3q�|��"¦§i3q���{���|�q�¦*|�}��Jg����±n��ji3������k3}���g
�+ø��8��ø+� Ï np�U�3q3����g��(ýun�~'|�}�{
�Og����Ó¦*|�}�q3��g�¹�q��U{���{�i3{Un |�¦ Ï np�U�3q�|���|�¨+�

e+d



t ÄW^�vU[SayN Ã Ô @ N Ä ÖBv�VFNhÓ¤X`]R Æ vU[ Æ L�^Y½ PdÓ¤RµÂ�P&¶yxB[°L�vUR�`BAß½ R�¶BM�ÖyaJ× Ó Ä [ � ^

�pk'|��p� ����{�i3~�ø ����{�i3~�c ����{�i3~�Â q�r���{�}U|���ø q�r���{�}U|��uc q�r���{�}U|��uÂ
~�g������pn |��pn�� ��|jo�g i3�3���   
~3����g |��pn�� ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
~'|jo�h�|;��g |��pn�� ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
}�i��U��g�o���| |��pn�� ��|jo�g i3�3���   
�Un�h�n�}�g |��pn�� ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
�Un�h�r�¡pn�h |��pn�� ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
��|�i3h�g |�k3�����   �����jq��Uhj�@h�r���n�q  
�U�3��n�k�g ��|�i3h�g ��|jo�g i3�3���   
~3}�hjq�| o�sUn���|   ~3����g ��|�k3����h 
����g�o �p}�q�|     
~3����| ����g�o ��|jo�g i3�3��� �Ui�o  

��}�q�¡��2�Hg��U| ��}�q�np��$Í~3}����±¢ª&   �Un�h+r�¡pn�h ~�g������pn 
��n�~3sU|���ª �Hg���| ��n�~3s ��|jo�g  �Un�h+r�¡pn�h ~�g������pn 
}��jk�g }��jk3q3��hò$Í~3}����±¢ª&   }���k�r�sU��h��@~3}�i3{  
�Un�����q3h�| �p}�q�|     
�p}�q�| |�k3�����   �pn�~  
|�k3����� �Un�����q3h�|   }�i�����g�o���| h�|+��g hjÁ"�
|��pn�� ��n���n���| i3�3���    
k3}U|�q3� �p��g�{U| ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
����º �p��g�{U| ��|jo�g i3�3��� ~�g������pn  
h�Á"� |�k3����� ��|jo�g  �p��g�k �3s���k'� 
�3s���k'� ~W|�o�h�|��+g     
��|jo�g ~3}�g���n�qõ$Í~3}����±¢ª&   ���po�}U|  
��i�o |��pn�� ~3}�hjq�| �3sUn�k3��h ~�g������pn  
��|�k3����h |+�U{�s�����|�k3����hji o�sUn���|  }�g���~3��n  

��n���h�ryq�r�� g�o�g o�sUn���|   }�g���~3��n ��|�k3����h �Un�h�n�}�g
���po�}U| ~3}�hjq�| �3sUn�k3��h  �Hg>�¿�p����h ~�g������pn }�g���~3��n
��n�k3s���h ~3}�hjq�| �3sUn�k3��h  ~�g������pn ��|�k3����h ~3����g
��}U|�{ ��n�~3sU|;��ª �Hg��U| �p}�q�|    
��n�~3s �U}U|�{ ��|jo�g  h�|�}��j{U| �Un���n 
��np¡ |��pn�� k3}U|�q3�  ~�g������pn �Hg>�/�p����h 
��{���{ ����º k3}U|�q3�  ~�g������pn  
��i3h o�sUn���| |��pn��  �Un�h�n�}�g }�g���~3��n ��|�k3����h
��n�º h+r���n�q   �Hg>�¿�p����h ~�g������pn 
��{�sUnp�U��g ~3}�hjq�| �3sUn�k3��h  ��n�k3s���h ~�g������pn �Un�h�n�}�g
h+r���n�q h+r���n�q7$Í~3}����±¢ª&   hj}�i3��~�r�¡ ��n���h+rDq�r���g�o�g 
�p��g�{U| �p��g�{U|¨$Í~3}����±¢ª&   hj}�i3��~�r�¡ ��n���h+rDq�r���g�o�g 
��n���n���| ��n���n���|¨$Í~3}����±¢ª&   hj}�i3��~�r�¡ ��n���h+rDq�r���g�o�g 
i3�3��� i3�3���Þ$Í~3}����±¢ª&   hj}�i3��~�r�¡ ��n���h+rDq�r���g�o�g 
o�sUn���| ��{�}U|�� $Í~3}����±¢ª&   �Un�h�n�}�g �Hg���rDq�r���g�o�g 

e�ø



t ÄW^�vU[SayNûú Ô Ü Æ L
ÖbYDxy^ Æ [�Ö Ä [SM�Ö YyM'[SQ°M'N=½%Ö
ëµëüÏZë
ýþýÿý ×ÿ× öÿöþö2ô ×þ×ÿ×þ×þ×þ×þ×ÿ×þ×þ×þ× ý
ýþýÿýþý × öÿö2ôþô ×þ×ÿ×þ×þ×þ×þ×ÿ×þ×þ× ýþý
ýþýÿýþý ôþôÿôþô ×þ×þ×ÿ×þ×þ×þ×þ×ÿ×þ× ýþýþý
ýþýÿý ô ý ×ÿ×þ×þ× ö ×ÿ×þ×þ×þ×þ× ýþýþýþýþý
ýþýÿý ô × ��� öþöþöþö�×þ×þ×þ×þ×ÿ×þ× ýþýþýýþý ô ×ÿ× � öþöþöþö × ö ×þ×þ×þ×ÿ×þ× ý ×þ×ôþô × ôÿô�öÿöþöþöþö ×ÿ× ö ×þ×þ×ÿ×þ×þ×þ×þ×
×þ×�ôþôüöþöÿöþöþöþö × ö ×þ×þ×þ×ÿ×þ×þ×����
× ôÿô�öÿöþöÿöþöþöþöþö�×þ×þ×þ×þ×ÿ×þ×�����×
×þ×���� öþöÿö ÷þ÷þ÷þ÷ÿ÷þ÷�������������×þ×
×��������ÿö�÷þ÷þ÷þ÷þ÷ÿ÷���������������×��
¶µÌ.Å?ÈZÆ~Ê-Ø~¶µÌ�À)È�ê�ë?ò�ë?ÐµÐ´Ð
¼-Ø-Á?³µÍ<¿�Ê.Å'Ì�Ð�ë��
¶-Ø-Á?³µÍ<¿�Ê.Å'Ì�ëÿë��þô'³µÍ<¿�Ê.Å'Ì Ñ�ëÎ-Æ�¿�Ì-½ÿÐ�ë���ë¼-Ø�Ë<Å'Ì�ÈZÅ~Ì�Ï�ë)ê
Ä�Ì´Ê-½þÏ ë>ê�ë>ÐµÐÁ~Æ&È£À>Ê´Ö-½ÿÏ�ë)ê�ë>Ð´Ð
½'¼�À'¾-À Ï2ë)ê�ë>ÐÃ'Æ~¶ Ï�ë>ê�ëÌµÍ�Ã>²-Å�¿<¾´½ Ï�ë)ê�ë
Ö-½-Á~ÅþÏ ë>ê�ëÖµÍ´Ê Ï�ë>ê�ë
¶-Ø�Ë<Å'Ì�ÈZÅ~Ì�Ï�ë>éÿã-Å'Ì~È�Å'Ì Ñ�ë¼-Ø&ÈZ¾'Ô´Êþé ë´ëÈZ¾~ÔµÊ-Ø~Ö-Å&ÈZÆ'Ê�é ëµëüÏ
¶-Ø&ÈZ¾'Ô´Êþé ë&Ï�ï�Å'Ê�À�Á Ñ�ë¶-Æ~Ê�À?Ä-Æ é ë´ëÿë?ÐµÐ´Ð
Íµ².¾-À'Ø~¶µÌ�ÀÛÈ2Ñ2ë´ëþë>ÐµÐ´Ð¼-Ø~²-½'Ì´Ê�À?Öþó ë?Ï¶-Ø~²-½'Ì´Ê�À?Öþó ë>é�	.½'ÌµÊ�À>Ö Ñ�ë
ÖµÌ´Í~È<¶.Å-Ãüó ë?Ï�ëÎ-Ø~Ê-Å<Á�Å~¿-Å ó ë?Ï�ë¼-Ø~¶-Æ'Ö.Å'Ì Ñ�ë)ê
¶-Ø~¶-Æ'Ö.Å'Ì Ñ�ë>é ì Æ~Ö-Å'Ì Ñ�ë¶-Æ~Ê�À?Ä-Æ Ñ�ë>ê ë?ÐµÐ´Ð
Á?³´Ì-½?È�Ø'¶´Ì�ÀÛÈ2Ñ�ë>ò ë>Ð´ÐµÐ¼-Ø�¿�Ì-Æ~Î-½~Ì�â�ë?ÑÁ~Æ~Ö-Æ'Ì.Å â�ë&Ñ2ë
ÈZØ~Ê-Å<Á�Å~¿-Å â�ë?Ñ�ë¶-Æ~Ê�À?Ä-Æ â�ë&Ñ2ë?ÐµÐ´Ð
¶-Ø�¿�Ì-Æ~Î-½~Ì�â�ë)êÿä´Ì-Æ'Î.½'Ì´Íµ¼-Æ.Ã Ñ2ë

e+c



¼-Ø~¶�À'¾´Å â�ë?Ð
¶�À~¾µÅþâ ë?Ð ë
²-½~¼-¾-À?Ö�â�ë?Ð�ë
¶-Æ~Ê�À?Ä-Æ â�ë?Ð�ë?ÐµÐ´Ð
¶-Ø~¶�À'¾´Å â�ë´ë ì À'¾´Å'Ì Ñ�ë¼-Ø~³µÌµÍ´²-¾´Å'Ìþê ë&Ñ
²-½~¼-¾-À?Öÿê�ë&Ñ2ë²µÌ.Æ'¼�À?Öÿê�ë&Ñ2ë?ÐµÐ´Ð
ÈZÅ�
�Ä<¾.À>Öþê�ë?Ñ�ë
¶-Å´¾-ÀµÃ~Æ�ê�ë&Ñ2ë
Ì-Å-Á?¶-¾´Æ�ê�ë&Ñ2ë
¶-Ø~³µÌµÍ´²-¾´Å'Ìþê ë�� ÙµÌµÍ´²-¾´Å'Ì Ñ�ë
¼-Ø~¶�À>Î.½'Î.Å'Ì Ï2ë?Ð
Á?Í<¿�Ï�ë?Ð2ë
¶-Æ~Ê�À?Ä-Æ Ï�ë?Ð�ë?ÐµÐ´Ð
¶-Ø~¶�À>Î.½'Î.Å'Ì�ëÿë?Ð á�À'Æ~Ì Ñ2ë
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¼-Ø~Ö-Å?È�Æ'Ê�À>Ö�ëÿë´ëÖµÌ´Í~È<¶.Å-Ã�ëþëµëþë
Î-Ø~Ê-Å<Á�Å~¿-Å ëþëµëþë¶-Å´¾-ÀµÃ~Æ ëþë´ëÿëÈZÅ�
�Ä<¾.À>Ö�ëþëµëþë
¶-Ø~Ö-Å?È�Æ'Ê�À>Ö�Ð�ë´ë�<Å?È�Æ'Ê�À>Ö Ñ�ë
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ã<Å~Ì~ÈZÅ~Ì Á�Æ?È	À>ÊµÖ.½�ë>ÐµÐï~Å~Ê�À�Á�È�½'ÍµÖ.Å ë?ÐµÐ
	-½~ÌµÊ�À?Ö Í´²-¾.À�ë?ÐµÐ
ì Æ~Ö-Å'Ì Ã?²-¾µÆ~¼-Å2ë>Ð´ÐäµÌ.Æ'Î-½~ÌµÍ´¼-Æ-Ã ¿�Ì.Æ'Î.½ é´ÐµÐ
ì À~¾µÅ'Ìþ¶´ÌµÖµÊ.½ é´ÐµÐÙµÌ´Íµ²-¾´Å'ÌÿÎ-Æ�¿�Ì-½þÑá�À~Æ'Ì�Á~¾´Å~¿ ë>ÐµÐ
á�À~Æ'Ìþ¶�À?Î-½2ë>ÐµÐ
�<Å&ÈZÆ'Ê�À>ÖÿÖ-Å&ÈZÆ'Ê�ë?ÐµÐ
�<Å&ÈZÆ'Ê�À>Ö ÈZ¾~ÔµÊ-Ø~Ö-Å&ÈZÆ'Ê�ë?Ð
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