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Cile a prinosy disertacni prace

* Navrh a vystavba distribuovan¢ho simula¢niho
prostredi

e Vystavba komplexniho modelu

* Propojeni technologie mobilnich agentu a DEVS
formalismu

* Vyuziti mobilnich agentu

* Komplexni model



Distribuovana simulace

* ProcC distribuovana simulace?

— Slozitost modelu vzrusta, simulace
— Dostupnost vykonu

— Cena, internet

* Vyuziti
— Univerzalni simulacni prostiedi

— Distribuovan¢ zpracovani
— Odli$na filozofie nez SIMLIB



Technologie

e Modelovani

— Prehlednost, jednoduchost
— Heterogenni modelovani

- Dekompozice

* DEVS formalismus

e Distribuovanost
— Dynamické vyvazovani zatéze
— Autonomni rozhodovani

* Mobilni agenti



Formalismus DEVS

* Zeigler
e Hierarchicka struktura

— Potreba distribuované simulace, prehlednost,
znovupouZzitelnost modelu

* Dv¢ urovne popisu

— Atomicka, spojovana

* Atomicky DEVS
— Nejnizsi uroven
- ,,black-box“



Formalismus DEVS 11

* Spojovany DEVS
— VySSi troven popisu
— Propojena sit’ komponent

— Hierarchi¢nost

e Simulace modelu zalozeného na DEVSu

— Jasn€ definovany algoritmus

— Simulator, koordinator, zpravy

e Paralelni verze



Heterogenni modelovani

o Slozitost modell, usnadnéni modelovani

* Heterogenni modelovani
— Popis jednotlivych ¢asti modelu ruznymi prostiedky
— Zprehlednéni modelu

— Usnadnéni modelovani

* Technologie DEVS-BUS

— Automaticka transformace modelu

— Univerzalni DEVS simulator



DEVS vers. Simlib

e Simlib

— Orientace na procesy, udalosti

— Proces = tfida
* DEVS

— Hierarchické usporadani

— Cerné krabicky

— Nejnizsi troven = atomicky DEVS = tfida
e Komplexni model

— Model robota, ¢asti robota



Mobilni agent

* Agent = implementace distribuovanosti
— Obvykly pristup = prostiedi pro simulace agentu
- Vyvazovani zatéze, migrace modelu

— Nutnost nastroju : sledovani stavu systému

* Standardy v mobilnich agentech
- FIPA (JADE)



Existujici systémy a knihovny

* JAMES

- Némecka univerzita
— Mobilni agenti a DEVS formalismus
— Neni jako OpenSource, malo informaci, NASA

e Swarm

— Simulace zalozené na mobilnich agentech
e HLA

— Architektura distribuovanych simulaci

— Norma



Existujici systémy a knihovny

* JDEVS

— Implementace DEVS formalismu
— Jako OpenSource

— Implementace v Javé
* JADE

— Implementace normy FIPA pro mobilni agenty

— Sada knihoven pro jazyk Java



Architektura systému

e Rozdé€leni do

vrstev

- Komunikace dvou sousednich, funkce vrstvy

DEVS-BUS

DEVS

Mobilni agent

Sprava uzlu

Sitove sluzby

e DEVS-BUS

— Heterogenni
modelovani

* Sprava uzlu
— Ukladani hodnot



Model

* Implementace jako tfida
— Potomek tfidy Coupled nebo Atomic
— Hlavni funk¢nost v atomickeé trovni
* Budoucnost
— Popis pomoci XML

— Dynamicka kompilace

— Dynamické zarazeni



Komplexni model

* Prezentace funkCnosti systemu

- Komplexni model (distribuovana simulace)

— Testovani, zhodnoceni
— Prakticky priklad
* Fyzikalni ulohy

— Detailni znalost fyzikalni podstaty (model pocasi,
model koryta feky apod.)

* Model dopravni situace



Model dopravy

* ProC¢ modelujeme dopravu?

— Hledani feSeni dopravnich situaci

— Navrh dopravniho usporadani, znaceni apod.
* Pfistupy pro modelovani dopravy

— Makroskopicky

* Rovnice toku ,,vozidel*

* Celkova propustnost vozovky

- Mikroskopicky
* Modelovani jednotlivych vozidel
* Dé¢lky front, ...



Mikroskopicky model dopravy

e Jednotliva vozidla

— Celularni automaty
— Modely tfidy ,,follow-the-leader
* Follow the leader modely
- Predchazejici vozidlo
— Vlastni hodnoty, empirické hodnoty
— Interpretace parametru
— Na jake veliCiny se soustiedi?

* OVM
* IDM



Aktualni stav

e Problematika DEVS

* Modelovani a sitmulace dopravy

* DEVS simulator
* Model dopravy, propojeni DEVS-IDM

* Distribuovanost, mobilni agent



Prinos
* Navrh a implementace distribuovancho

simulac¢niho prostiedi

* Propojeni technologie mobilnich agentti a DEVS
formalismu

* Model dopravy zalozeny na DEVS formalismu



Vyuka

* Cviceni, projekty

— Modelovani a simulace
- Jazyk C, Seminar C++

* Vedeni praci
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