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Zapocet IMS

® Plulsemestralni test — 10 bodu.

® Projekt — 20 bodti.

® Uzndavani bodu z loriska.

® Celkem az 30 bodu.

® 10 bodu a vice = zapocet,

®9,8,7,...=bez zdpoctu



Resitelé projektu

® Dvojice, jednotlivec.

® Projekt odevzdava zastupce tymu (prvni ve
dvojici).

® Pokud se tym rozpadne:
® Mohou dokoncit a odevzdat jednotlivci.
® Ve zpravé viditelné zminit.

® Jednotlivci nemaji dlevu v kvalité vysledkd.



Termin odevzdani

® Termin: XY. 12. 2025. Nebude se ménit.
® Pribézné odevzdavani.

® Pokud nebudou zapocty jasné v dobe 1. terminu
zkousky, 1ze jit na zkousku bez zapoctu.



Nosné pilite projektu IMS

® Vetejnd diskuze o ndrocnych tématech. Chaos.
® Sebe-vzdélani. Vliv vzdélani na spolecnost.
® Covid. Uhlikové stopa. Hrabosi. Transport plynu. Kanal DOL.
® Produktivita a inovace. Futurizmus :)
® Vyznam socio-ekonomickych modeld pro (moderni) spole¢nost.
® Pilite 1-3:
® Poznani: Co o problematice zjistite studiem.

® Zjistovani zalozené na modelech: Co spoctete. Argumenty:.

® Rozhodovani zaloZené na modelech: Co navrhujete.



Zacileni projektu IMS

® Uvahy zaloZené na modelech a vypoctech.

® T1: Vyzkum vedouci k (novym) poznatkiim.

® Na redlnych problémech.

® Na hypotetickych problémech (redlny fenomén na hypotetické
situaci).

® T2: Ovérovani T1 publikovanych zaveért ostatnich.
® Kontrolovat vysledky v ¢lancich.
® Oponovat ndzory / hypotézy / rozhodnuti/ opatfeni.

® (Kritické zhodnoceni koncepci (COVID) v rtiznych zemich.)



Obecné k validité

® Provedenti verifikace modelu je technicky problém.

® Provedeni validace modelu je mnohdy
argumentacni problém.

® Vysledky simulace 1ze /nelze konfrontovat s realitou.

® Model byl sestaven zd@vodnitelnym zptisobem a vychazi ze
zdtvodnitelnych hypotéz.

® Absolutni pravda. Na argumentech postavend tvaha.

® Presvédit Ctendre/uZivatele = validovat model.



Publikované ¢lanky /studie

® T2: ovéfeni/ revize Cldnku, pfizptsobeni na nase

podminky apod.

® Validita — je publikovand prdce automaticky
validni?

® zamysleni, ovéfeni, srovndni s jinymi zdroji
® interpretace vlastnimi slovy — ”Ze to chdpete spravné”.
® oveéreni spravnosti re-implementace.

® dokumentovani/objasnéni rozdili a nesrovnalosti.



Vyznamnost/sloZitost tématu

® “Stacdi, kdyz...”

® Simulacni modelovani = néjaky program urceny k
experimentovani.

® Model je na misté, pokud néjaky postoj neni
trividlné dosazitelny / evidentni.
® Metoda pivniho tacku.
® Slozitost vypoctu. Objem vypoctu (dat).

® Trivialni zjisténi ("kdyzZ ty kréliky nekrmime, tak
pochcipaji”).



Obecné schéma postupu

® Co chci zjistit/ ukazat/prokazat/ vyvratit.
® Vstupni hypotéza. Plati/ neplati. Podpofit/ vyvratit.
® Vstupni okolnosti. Jaké jsou dusledky.
® Vyznamnost/sloZitost. Je fesen{ trividlni?

® Struktura (a obsah) modelu se stavi podle
pocatecni Otéazky.
® Aspekt X nemd vliv na Otdzku, pak do modelu nepatii.
® ma okrajovy vliv na Otdzku, pak zdtvodnit, Ze ho vynechéte.

® ma vyznamny vliv na Otdzku, pak v modelu musi byt.



Konzultace

® Seminar.
® Forum predmeétu.

® Osobni konzultace.

® E-mail — spiSe na ano/ne otazky.



Konzultace, nevhodné FAQ

® Co znamena moje téma projektu?
® Co mam v projektu déelat?
® Jak mam projekt délat?

® Jak mam projekt udélat, abych dostal plny pocet
bodu?

® U7 je mtj projekt ve stavu, abych za néj dostal
plny pocet bodu?



InZenyrsky pfistup

® InZenyfi versus ufednici.

® Nejasné zadani.




Smysl simula¢niho projektu

® Co se resi?

® Proc se to resi?

® Jak se to resi?

® Jaky je vysledek nebo zaveér?

® K ¢emu je vysledek/zavér dobry?

® Pro¢ mé odbératel vétit vysledku?



Forma odevzdani

® WIS, termin "Projekt-odevzdévani projektt”.
® Archiv .tar.gz, .zip (ovéfit na merlinovi!!!).
® XX_xjmenol_xjmeno2, XX_xjmeno, XX=¢islo okruhu.

® Zdrojové texty programu (bez diakritiky).
Maketfile.

® Dodatec¢nd data (obrazky, grafy, tabulky,
vysledky).

VVVVV

® Dokumentace — vyhradné PDF (ovérit Citelnost).



Funkc¢nost programu

® Povolené programovaci jazyky: C/C++.

® SIMLIB — pro vsechny okruhy kromé...
® Téma CA (a dalsi) nevyzaduje SIMLIB.

® Ovérit funkénost na merlin/eva.

® make, make run.



Hodnoceni, podani vysvétleni

® Hodnotitel m4 pravo povolat v libovolném
okamziku (po odevzdani) tym k poddni
vysvétlent.

® Vysvétleni musi byt schopni podat oba ¢lenové tymu.

® Pokud nejsou:

® SniZzeni bodového hodnoceni (nedtvéryhodny projekt).

® SniZeni bodového hodnoceni jednoho z tymu. Zpochybnéni
jeho tcasti na projektu.

® V extrémnim piipadé 0 bodt pro jednoho nebo oba.



Kritické ptipady pro 0 bodu

® Model je nevalidni tak, Ze to pozna i laik.

® Model /program je nepteloZitelny, nedokonceny
nebo nefunkéni. Obzoldst pochybnyj je projekt
prezentujict vysledky z evidentné nefunkcniho
modelu.

® Nejsou dodrzeny formadlni nalezitosti projektu
(jako napft. format souboru, programovaci jazyk).
® Neéktera ¢ast projektu zcela chybi nebo nedosahuje

minimdlnich poZzadavka (nenf zprdva nebo je trividlni,
pripadne je zprédva, ale chybi model).



Simuladni studie — “dokumentace”

® Simuladni studie NENI dokumentace.

® Smyslem je poskytnout simulacni studii
podepfenou modelem.

® Produktem je ta studie.
® Studie byla sestavena z vysledkt experimentti nad modelem.
® Sdéleni je vhodné formulovat strukturovanym zptusobem.

® Povinna struktura textu studie.



Obecna struktura sim. studie

® Uvod.
® FFakta.
® Koncepce. Zpusob rfeSeni.

® Testovani/experimenty.

® /aver.



1. Uvod

® Uvod musi vysvétlit, proc se cela prace déla a
pro¢ ma uzivatel vysledkt vas dokument cist.

® Pocatecni otazka.
® Motivace a Sirsi souvislosti. Kontext problému.

® K cemu chcete dospét. K ¢emu jste dospéli. Jak jste vysledky
overovali.

® Psani tvodu je narocnd prace. Uvody se ctou!!!

® “prvni minuta” prezentace.



1.1 Zdroje taktu

® Kdo se na praci podilel jako autor, odborny
konzultant, dodavatel odbornych faktt,

® vyznacné zdroje literatury /fakt, ...

® je idedlni, pokud jste vasi koncepci konzultovali s néjakou

autoritou v oboru (v IMS projektu to je hodnoceno, ovsem
neni vyZadovano)

® pokud nebudete mit odborného konzultanta, nevadi. Nelze

ovSem tvrdit, Ze jste celé dilo vymysleli s nulovou interakci s
okolim a literaturou.

® Zdroj udajti



2. Fakta

® Podstatnd fakta o systému musi byt zdtivodnéna a
podepiena davéryhodnym zdrojem (védecky c¢lanek,
kniha, osobni méfeni a zjistovani). Alesponi jeden (lépe 2)
zdroj.

® Fakta:

® Kterékoliv ¢islo, fakt, stav, vztah.

® Za kazdym takovym tdajem musi ndsledovat odkaz na zdroj (1
dtvéryhodny nebo nékolik jinych).

® Hypotézy/pfedpoklady (podklady).

® SHO: proces pfichodt poZadavkii/doby obsluhy;,
struktura systému, ...



Hypoteézy

® Hypotézy:
® odvozeni z podobnych fakth — dolozit,

® vstupni pfedpoklady — definovat.

® Odlisit fakta a hypotézy:.



3. Koncepce modelu/simulédtoru

® Konceptudlni model je abstrakce reality a redukce reality
na soubor relevantnich fakti pro sestaveni simulacniho
modelu.

® Pokud nékteré partie reality zanedbéavate nebo
zjednodusujete, musi to byt zdtiivodnéno a v
idedlnim pfipadé musi byt prokazano, Ze to
neovlivni validitu modelu.

® Vysledek kapitoly: konceptudlni (abstraktni)
model s vyznacenim relevantnich fakta.

® Zikladni koncept modelu.



Formy koncepce

® Matematické vzorce.
® Schémata. Vyvojové diagramy.
® Algoritmy formou pseudo-kodu.

® Petriho sit — d&itelné rukou + foto.

® D&va smysl pouze pro dokumentaci paralelnich procest.

® CA — diskretizace Casova a prostorova, stavy
bunky, pfechodova funkce.



Fakta versus Koncepce

® Fakta: soupis znalosti 0 daném problému.

® Koncepce:
® prevzeti faktt do modelu,
® zduvodnéné provedené zjednodusSeni faktd,
® abstraktni popis modelu/programu.
® Tézisté modeldrské prace. Vytvarime abstraktni
model.

® Navod: koncepci vasi prace MUSI pochopit
libovolny technik (a Casto i manaZer...).



Zjistovani fakti

® Narocnd prace, mnohdy témér partyzanska.
® Literatura. Publikované zpravy. Internet.
® Osobni (nedestruktivni) zjisStovani v terénu.

® Je to soucast modelarské prace.

® Pokud odmitdte systém poznat, nemiiZete ho modelovat.

® Mnohdy lze fakt X odhadnout z podobného aspektu jiného
systéemu.



Experimenty

® Simulacdni studie zacind formulovanim problému:

® co chai zjistit, KONCEPCE experimentovani,

® (proc je k tomu potieba simula¢ni model.)
® Studie kondi vyslovenim zavéru:

® co jsem tedy zjistil,

® co bych jesté mohl zjistit,

® (proc by to neslo bez modelu.)

® Bez experimentu prace nedava smysl!



Experimenty: ttvod

® Experimentovani musi mit pfedem zvoleny a zduvodnény
fad, ¢i postup.

® Okolnosti experimentovani:

® datova sada, konfigurace méfici aparatury; ...

® zdvislost Y na X (graf).
® Jest versus Experiment.
® “mereni” != experiment !!!

® Experimenty se 1 ladi model - kalibra¢ni experimenty.

® ... na zdkladé tohoto experimentu jsme korigovali parametr x..

® referencni data, kde vystup modelu muzu srovnat se znalosti.



Struktura kapitoly Experimenty

® Postup experimentovani a okolnosti studie
® Dokumentace jednotlivych experimentti

® Poznamka: experimentovani je ¢innost
vyzadujici preciznost.

® modelovani a SIMULACE



Dokumentace experimentu

® Protokolarni forma:
® vstupy a okolnosti,
® vystupy a pozorovani,
® interpretace vysledkd.
® Interpretace vysledku:
® Rozbor vysledku: co v nich md ctendf vidét.

® Grafy maji pojmenované a kalibrované osy.

® Navrh dalsiho experimentu.



Zaver prace

® Jednoznac¢nd odpovéd na prvotni Otdzku studie.

Studii provedenou na nasem modelu bylo jednoznacné
prokdzano/vyvraceno, Ze ...

V ramci experimentt bylo zjiSténo, Ze prumeérné zatiZeni ...
je ...

Z experimentu vyplyva jednoznacné doporuceni, aby
provozovatel ... rozsitil vyrobu o ...

Ze statisticky zpracovaného méfeni v terénu plyne, Ze proces
piichodt ... se fidi normdlnim rozlozenim se stfedem a ...

Na pfiloZzenych demo-ptikladech jsme ovéfili funkénost ...



Co v zdvéru NEMA byt

® Poznamky osobniho charakteru (napft. prace na
projektu mé bavila/nebavila, ...).

® Technickd zprava neni osobni pfibéh autora. Kolik tsil{ jste
projektu vénovali...

® Do zaveéru se velmi nehodi psat "auto-
zhodnoceni" kvality préce, to je vyhradné na
recenzentovi/hodnotiteli/ zdkaznikovi.
® (napf. v projektu jsem zcela splnil zaddni a domnivam se, Ze
muj model je bezchybny a vysledky taktéz).
® Predat podklady pro zhodnoceni prace

(zdtivodnéni validity a vysledky) a zhodnocent
nechat na odbérateli vysledkd.



Obecné poznamky

® Znat svij text — studie jsou oponovany /
prezentovany.

® Korektni technické vyjadfovani

Z4adny slang/ Zargén, slova v uvozovkach, neformdlni obraty.

Vidy prezentujete pfedevsim sami sebe. Uvéfi vam, uvéri vasim
vysledktm.

Z&adné vtipné poznamky.
Fakta, analyzy, rozhodnuti, vysledky a jejich interpretace.

Rozsah technické zpravy: Stranky se nepocitaji.
Minimalizujte rozsah s ohledem na kvalitni podéni.



Hodnoceni

® Odevzdani po terminu je nepfipustné.
® Zdisadni vada v modelu - 0 bodt.
® Chybi (nebo je pouze trividlni) néjaka ¢ast projektu — 0 bod.
® Bonusy za vyrazné prekroceni rozsahu zadani.

® Duraz:

® Dosazeni tiech pilita projektu IMS.



Rozbor okruhti

... spise dodatky a komentare



1. SHO vyroba, strojirenstvi

® Pohled: cely podnik nebo jedna cast.
® Vyrobni technologie — linka, materiél, obsluha.

® Experimenty:
® poruchy a vliv na vyrobu,
® kapacitni omezeni,
® ekonomika vyroby.

® Inovace.



2. SHO vyroba, potravinafstvi

® Definice: zpracovani surovin.
® Pohled: cely podnik nebo jedna cast.
® Vyrobni technologie — linka, materidl, obsluha.

® Experimenty:
® poruchy a vliv na vyrobu,
® kapacitni omezeni,

® ckonomika vyroby.



3. SHO vyroba, zemédélstvi

® Definice: vyroba potravinaiskych surovin.
® Farma, zemedelsky podnik. Lesnictvi.

® Srovnani:
® Ruizné pristupy: eko, bio, tradicni.

® Technologie. Intenzivni zemédélstvi.



4. SHO, sluzby: sport & atd

® Sportovni centrum masové produkce.

® Musi byt vyznamny proces pfichodt transakci.

® Diiraz na model procesu piichod:

® Zalozit na datech z reality.

® Kapacitni omezeni. Propustnost.

® Doba stravend v systému. Fronty.

® TrZzby. Jak se zlepsi, pokud ...



5. SHO, logistika: zbozi a mat.

® Transport. Rozvoz. Expedice. Sklady.

® Lodni doprava LNG.
® Kamiony, vlaky — sklady na koleckéch.

® Struktura a provoz.

® Ekonomické aspekty.
® Navrh zlepSeni.

® Technologie: paliva, zafizeni.



6. SHO, logistika: osobni

® Osobni a hromadna pfeprava osob/zvitat.
® piipadné objektti, se kterymi je nutno specidlné naklddat.

® Technologie prepravy (vcéetné futuristickych).



/. CA v ekologii

® Rozsdhlé tizemi, tj NE mikro-tizemd.
® Kvalita pady, vegetace, ovzdusi, hluku.
® NE: lesni pozdry, vlocky, sypani pisku...
® Odborné clanky:.

® Nastudovat. Re-implementovat model.



8. CA, doprava

® NE: evakuace osob.

® Dopravni modely jako CA.



9. Spojity model: tyzika, biologie

® Odborny clanek. Re-implementace.
® Smysluplny problém.
® SIMLIB.

® Alespon 3 diferencidlni rovnice.

® Experimenty:

® dynamika systému v rtiznych podminkach.



10. Kombinovany model

® Rizeni technologickych procesti.

® Stavové udalosti:

® néco vypnout/zapnout/regulovat.



Konec



