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Téma prednasky

@ Abstraktni tfidy
@ Rozhrani: pouZiti, dédicnost

@ Hierarchie dédicnosti

@ typova konverze
@ typova inference

@ Porovnavani objektl

@ Vnorené tfidy
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Modifikator final

@ Deklaruje kone¢ny (neménny) stav

@ Tridy

@ public final class Ucet { .. }

@ od této tfidy nelze "dédit” (vytvaret jeji potomky)
@ Metody

@ public final  void print() { .. }

@ tato metoda nemiZe byt "prekryta” (overloaded) v
odvozenych tfidach (potomci)

@ Proménné

@ protected final  int i = 10;

@ protected final String s = " Tfet ézec";
@ protected final Banka b = new Banka();
@ obsah proménné je neménny

@ konstanta
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Abstraktni tfida

Abstraktni tfida
@ tfida, ktera danou specifikaci implementuje jen ¢astec¢né
@ nemdiiZze mit instance
@ klicové slovo abstract

Abstraktni tfida = ¢aste¢na implementace
TFida = Gpln& implementace
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Abstraktni tfida — Priklad

public class Vehicle {

public int price(int km) { ??? }

}

public class Car extends Vehicle {
protected int price(int km) {
/I podle osobniho auta ...
}
}

public class Bus extends Vehicle {
protected int price(int km) {
/I podle autobusu ...
}
}
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Abstraktni tfida — Priklad

public abstract class Vehicle {

public Vehicle(int weight, int capacity) {
this.weight = weight;
this.capacity = capacity;

}

protected abstract int price(int km);

}

public class Car extends Vehicle {
public Car() {
super(2000, 5);
}
protected int price(int km) { ... }

Radek Ko€i Seminar Java



Hierarchie dédic¢nosti

@ Tfida Object je predkem vSech tfid.

@ Definuje zakladni mnoZinu operaci

@ public boolean equals (Object obj) ;
@ public int hashCode () ;
@ public String tostring () ;

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida A, Ize

dosadit vSechny instance tfidy A a vSechny instance podfid
tridy A.
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Operator zfetézeni +

@ Vysledkem je vZdy fetézec, ale argumenty mohou byt i
jinych typl, napr.

@ napf.
System.out.printin("objekt o = " + 0);
@ je-lio == null = pouzije se fetézec null
@ je-lio != null = pouZije se hodnota vracena metodou
0.toString() (tu Ize prekryt a dosahnout tak

ocekavaného fetézcového vystupu)
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Operatory typové konverze (pretypovani)

@ piSese ( typ ) hodnota

@ napf. (int) o , kde o byla proménna deklarovana jako
long .

@ s konverzi primitivniho typu méze dojit ke zméné hodnoty

@ napf. (Ucet) o , kde o byla proménna deklarovana jako
Object .

@ pro objektové typy se ve skutecnosti nejedna o zadnou
konverzi spojenou se zménou obsahu objektu, nybrz
pouze o potvrzeni, Zze béhovy typ objektu je poZadovaného
typu — napf. (viz vySe) Ze o je typu Ucet .
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Porovnavani objektd

Porovnavani objektll prostfednictvim operatoru == (!=)
@ true = jedna se o dva odkazy na tentyz objekt —tj. o dva
totoZné objekty
o false = jedna se o dva odkazy na rlizné samostatné
objekty — mohou byt i stejné tfidy i se stejnym obsahem
@ test identity (totoZznosti)

Porovnavani objektll na zakladé jejich obsahu (tedy ne podle
referenci)

@ tj. dva objekty jsou rovné (rovnocennég, nikoli totoZné),
maji-li stejny obsah

@ metoda equals(Object 0)

@ test rovnocenosti
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Porovnavani objektd

Metoda equals
@ je deklarovana ve tfidé Object (tj. kaZdy objekt ma
metodu equals )
@ tato metoda (ve tfidé Obj ect ) funguje pfisnym zpUlsobem,
tj. rovné si budou jen totoZné objekty!

Chceme-li chapat rovnost objektli podle obsahu

@ musime pro danou tfidu pfekryt metodu equals , ktera
musi vratit true , praveé kdyz se obsah vychoziho a
srovnavaného objektu rovna
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Porovnavani objekt — priklad

Dva objekty tfidy Ucet jsou shodné, maji-li stejného majitele a
zlstatek.

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;

}
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Porovnavani objekt — priklad

public boolean equals(Object 0) {
if (o instanceof Ucet) {
Ucet ¢ = (Ucet)o;

return (zustatek == c.zustatek ?
majitel.  equals(c.majitel) . false);
} else
return false;
}

}
}
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Metoda hashCode

Jakmile u tfidy pfekryjeme metodu equals , méli bychom
soucasné prekryt i metodu hashCode() :

@ hashCode vraci celé Cislo (int ) "co nejlépe”
charakterizujici obsah objektu

@ pro dva stejné (equals ) objekty musi vzdy vratit stejnou
hodnotu

@ pro dva obsahoveé rlizné objekty by hashCode naopak mél
vracet rlizné hodnoty (ale neni to stoprocentné nezbytné a
ani nem{zZe byt vzdy splnéno)
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Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode Casto delegujeme feSeni na volani hashCode
jednotlivych sloZek objektu — a to téch, které figuruji v equals :

public class Ucet {

}

protected String majitel;
protected double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;
¥
public boolean equals(Object 0) { .. }
public int hashCode() {
return majitel. hashCode() ;

}
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Rozhrani

V Javé, na rozdil od C++ neexistuje vicenasobna dédi¢nost
@ to nam uSetfi fadu komplikaci (problém nejednoznacnosti)
@ ale je tfeba to nécim nahradit

Pokud po tfidé chceme, aby disponovala vlastnostmi z nékolika

riznych mnozin (skupin), mliZeme ji deklarovat tak, Ze
@ implementuje vice rozhrani
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Trida, rozhrani a typova zaménitelnost

Rozhrani a tfida

@ rozhrani specifikuje mnoZzinu vlastnosti, ale
neimplementuje je

@ rozhrani definuje typ objektu

@ objekt je typu A, pokud jeji tfida implementuje rozhrani A

@ tfida sama o sobé deklaruje rozhrani = tfida také definuje
typ objektu

@ objekt mliZe mit vice typl (implementovat vice rozhrant)

@ abstraktni tfida

o odklada implementaci metod na své poditfidy
o definuje spole€né rozhrani pro své podtfidy
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Trida, rozhrani a typova zaménitelnost

Typova zaménitelnost
@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida A, lze
dosadit vSechny instance tfidy A a vSechny instance podfid
tridy A.
@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani A, Ize
dosadit vSechny instance tfid, které implementuji rozhrani
A
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Rozhrani

A B

+ do() : void +do() : void

public void m1( A obj) { obj. do() ; }

ml(new A());
ml(new B() ); <- !
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Rozhrani

TypeDO
+ do() : void
\;‘»\
G A B
+ print() : void +do() : void + do() : void

public void m1( TypeDO obj) { obj. do() ; }
ml(new A());
ml(new B());

public void m2( A obj) { obj. print) ; }
m2(new A());
m2(new G() ); <-!
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Rozhrani

TypeDO
+ do() : void
+ print() : void
~
G A B
+ print() : void +do() : void +do() : void
+do() : void + print() : void + print() : void

public void m1( TypeDO obj) { obj. do() ; }
public void m2(  TypeDO obj) { obj. print() ; }

ml(new A(); <-- B, G
m2(new A()); <-- B, G
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Rozhrani

TypePRINT TypeDO

+ print() : void ' + do() : void
7

[ . /\ /\
A
G B
_ : +do() : void _
+ print() : void + print() : void +do() : void

public void m1( TypeDO obj) { obj. do() ; }
public void m2(  TypePRINT obj) { obj. do() ; }

method(new A()); <-- B
method(new A(); <-- G
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Rozhrani

«interface» «interface»
TypePRINT TypeDO
+ p;inll() svoid[ > +dg() : void [ >
/ / N\
/ \ / \
/ \ / \
// \\ // \\
/ \ / \
/ A \
G B
_ _ +do() : void _
+ print() : void + print() : void + do() : void

public void m1( TypeDO obj) { obj. do() ; }
public void m2(  TypePRINT obj) { obj. do() ; }

method(new A()); <-- B
method(new A(); <-- G
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Rozhrani

Co je rozhrani
@ popis (specifikace) mnoZiny viastnosti (metod), aniz
bychom tyto vlastnosti ihnned implementovali.

@ urcita tfida implementuje rozhrani, pokud implementuje
vSechny metody, které jsou danym rozhranim predepsany.

Rozhrani v Javé je specifikovano

@ mnozinou hlavicek metod oznacenou identifikatorem —
nazvem rozhrani

@ ucelenou specifikaci — tj. popisem, co pfesné ma metoda
délat (vstupy/vystupy metody, jeji vedlejSi efekty .. .)
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Deklarace rozhrani

@ Vypada i umistuje se do souborll podobné jako deklarace
tridy

@ VSechny metody v rozhrani musi byt public a v hlavice se
to ani nemusi uvadet.

@ VSechny metody v rozhrani jsou zaroven automaticky
abstraktni = téla metod se neuvadeéji.

@ Rozhrani mlZe obsahovat proménné — jedna se vzdy o
konstantu (modifikator final ~ se uvadét nemusi)

Priklad deklarace rozhrani

public interface Informator {
public void vypisinfo();

}
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Implementace rozhrani

public class Ucet implements  Informator {
public void vypisinfo() {
}

}

@ Trida implementuje vSechny metody predepsané
rozhranim.

@ Trida mdze implementovat vice rozhrani souc¢asné.

public class Name implements  Interfacel,
Interface2
{ ... }
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Pouziti rozhrani

@ Tam, kde staci funkcionalita definovana rozhranim.

@ Proménnou miZzeme definovat jako typ rozhrani (ne tfidu,
ktera rozhrani implementuje).

@ Do proménné Ize pfifadit libovolny objekt, ktery
implementuje uvedené rozhrani.

@ Lze pouZivat pouze metody deklarované rozhranim! (viz
dale...)

@ UmozZnuje vétsi flexibilitu kodu pfi zachovani (statické)
typové kontroly.

Informator petruvUcet = new Ucet("Petr");
petruvUcet.vypisinfo();
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RozsSifovani rozhrani

@ Podobné jako u tfid i rozhrani mlze byt dédéno.

@ Trida dédi maximalné z jednoho predka.

@ Rozhrani mliZe dédit z vice predkl (vicenasobna
dédicnost).

public interface Dobrylnformator
extends Informator
{

public void vypisVicelnfo();
}
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RozsSifovani rozhrani

TFida, kterd implementuje rozhrani Dobrylnformator musi
implementovat obé metody:

public class Ucet implements Dobrylnformator {
public void vypisinfo() {
}
public void vypisVicelnfo() {
}
}
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Trida, rozhrani a typova zaménitelnost

Typova zaménitelnost

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako tfida A, Ize
dosadit vSechny instance tfidy A a vSechny instance podfid
tridy A.

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani A, Ize
dosadit vSechny instance tfid, které implementuji rozhrani
A, nebo které jsou jejich podtfidami.

@ Do proménné, jejiz typ je deklarovan jako rozhrani A, Ize
dosadit vSechny instance tfid (a podtfid), které
implementuji rozhrani A nebo odvozené rozhrani.

Radek Ko€i Seminar Java



Dosazeni objektu do proménné — |

Object
JaY
ClassA InterfaceA [O— ClassD
A A
ClassB —J InterfaceB
ClassC
void method(ClassA 0) { ... }
® 0 = ClassA , ClassB , ClassC
® 0 == ClassB = (ClassB) o
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Dosazeni objektu do proménné — Il

/\

| ClassA | | InterfaceA [0 ClassD |
A

[ ClassB Q InterfaceB |
/\

void method(InterfaceB o) { .. }
@ 0 = ClassB , ClassC

void method(InterfaceA o) { ... }
@ 0 = ClassB , ClassC , ClassD
® 0 == ClassC = (InterfaceB) 0

® 0 == ClassC = (ClassC) o
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

public abstract class Vehicle {
public abstract int price(int km);

}

public class Car extends Vehicle {
public int price(int km) { ... }

}

public class Bus extends Vehicle {
public int price(int km) { ... }

}

method(new Bus());
public void method(Vehicle v) {

Car ¢ = (Car) v; < (ClassCastException)

System.out.printin(a.price(200);
}
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

Vehicle

#weight
#capacity
#drivenBy

#km
+getWeight()
+getCapacity()
+run()

+...()
+price()

4

Car Bus

+price() +price()
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

(1) Car ¢ = new Car();
(2) Bus b = new Bus();
(3) Vehicle vc = c;
(4) Object ob = b;
(5) Car cc = (Car) ob;
(6) Bus bb = (Bus) ob;

(7) Car ccc = (Car) vc;
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Pouziti rozhrani

«interface»
Iterable

/‘)
\\

\

AbstractCollection U «interface»
: o Collection

<

AbstractSet AbstractList 1 «nterface»
o List
—
] 4 ‘

/
/
/
/

HashSet ArraylList Vector

/
/

‘ /X
«interface»

RandomAccess




Pouziti rozhrani

Rozhrani (java.util ):
public interface Collection ...

Implementujici tfidy:

AbstractCollection, AbstractList, AbstractSet,
ArrayList, BeanContextServicesSupport,
BeanContextSupport, HashSet, LinkedHashSet,
LinkedList, TreeSet, Vector

Trida Vector :
public class Vector ... {

public Vector(Collection c) ...
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Top-level classes

Tridy nejvyssi Grovné (top-level classes)
@ "normalni tfidy” — jsou pfimymi ¢leny néjakého baliku

package balik;

public class TopLevell {

}
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Vnorené tridy (inner classes)

Lokalni tridy
@ vnorené v jiné tfidé (na Grovni lokalnich proménnych)
@ uvadeéné uvnitf bloku (platné pouze v uvedeném bloku)
@ nesmi byt public, private a protected
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Vnorené tridy (inner classes)

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna";
public void test() {
{
class A {
public A() {
System.out.printin(text);

}

}
A a = new A();
}

/I tady uz neni trida A dostupna

}
}
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Vnorené tridy (inner classes)

Clenské tfidy (member classes)
@ vnorené v jiné tfidé (na Urovni vlastnosti tfidy)

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna";
class Inner {
public Inner() {

System.out.printin("Inner: " + text);
}
}
public m() {
Inner i = new Inner();
}
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Vnorené tridy (inner classes)

Vnorené top-level tridy
@ Clenskeé tfidy s modifikatorem static
@ vnorena rozhrani
@ mohou byt public, private a protected
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Vnorené tridy (inner classes)

public class TopLevell {
private String text = "interni promenna’;
static public class TopLevel2 {
public TopLevel2() {
TopLevell t = new TopLevell();
System.out.printin(t.text);
}
}

interface Cool {

}
}
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Vnorené tridy (inner classes)

Vnorené top-level tfidy
@ modifikator static  ma jinou sémantiku nez u viastnosti
trid!
@ pouZiva se k seskupeni souvisejicich tfid bez nutnosti
vytvaret novy balik
@ pristup k vnofenym top-level tfidam (rozhranim)
new TopLevell.TopLevel2();
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Anonymni tfidy

Anonymni tfidy (anonymous classes)
@ zvlastni pfipad vnorené tridy
new Typ ( parametry ) {
t élo anonymn i t Fidy
}

@ Typ predstavuje
@ jméno konstruktoru rodicovské(!) tfidy, od které je
anonymni tfida odvozena (nasleduji jeho parametry)
@ jméno rozhrani — anonymni tfida jako jedina mdiZe pfimo
instanciovat rozhrani (zde se parametry neuvadéji)
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Anonymni tfidy

class NejakaTrida {
Runnable r = new Runnable() {
public void run() {
...

}
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