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Znovupouzitelnost

Dédicnost
@ implementace tfidy pomoci jiné (jiz existujici)
@ znovupouZitelnost bilé skfinky
@ vyhody a nevyhody
@ primocaré pouZiti, jednodussi Gprava metod

o statické
@ tésna vazba s nadfazenou tfidou (problémy s modifikaci)
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Znovupouzitelnost

Skladani
@ nova funkce = poskladani jiz existujicich objektl
@ znovupouZitelnost Cerné skfinky
@ vyhody a nevyhody
@ dynamické
objekty se pouZivaji pfes rozhrani

]
@ objekty Ize za béhu zaménovat (stejné typy)
@ mensi, jednodussi a pfehlednéjsi navrh
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Znovupouzitelnost

Skladani

class A

{

foo() { self.m); }

m) { print("Object A doing the job"); }
}

class B
{
A a;
foo() { a.foo(); }
m) { print("Object B doing the job"); }

}
B b;
b. foo() => Object A doing the job.
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Znovupouzitelnost

Parametrizované typy (generické programovani)
@ templates v C++ (viz Standard Template Library — STL)
@ generics v Java 5
@ definuji parametrizované typy

@ ma vyznam u staticky typovanych jazykd
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Znovupouzitelnost

tenpl ate <typenane T>
T mx(Tx, Ty)

{
if (x <vy)
return y;
el se
return x;
}
max(3.0, 5.5); => T je typu double
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Navrhové vzory (design patterns)

Objektoveé orientovany navrh a programovani
@ znovupouzitelnost?
@ zajiSténi znovupouZitelnosti = obecny navrh
@ zajiSténi aplikovatelnosti na feSeny problém =- specificky
navrh
@ spor
@ ... presto
@ pro€ nevyuZit FeSeni, které jiz fungovalo
o takova feSeni jsou vysledkem mnoha pokust a pouZivani
@ = vzory pro feSeni stejnych typl problém
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Navrhové vzory (design patterns)

Navrhoveé vzory

@ zakladni sada feSeni dileZitych a stale se opakujicich
navrh

@ usnadnuji znovupouzitelnost

@ umoZznuji efektivni navrh (vybér vhodnych alternativ,
dokumentace, .. .)
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Navrhovy vzor

Navrhovy vzor

® nazyva, zabstraktiuje a identifikuje klicové aspekty bézné
navrhové struktury

@ popisuje komunikujici objekty a tfidy upravené k feseni
obecného navrhového problému

@ vzor je Sablona pro feSeni, nikoli implemeptace problému!
"Kazdy vzor popisuje problém, ktery se neustale vyskytuje, a
jadro feSeni daného problému. Umoznuje toto FeSeni pouZivat
mnohokrat, aniz bychom to délali dvakrat Gplné stejnym
zptsobem.”

Nékteré vzory si konkuruji, nékteré vzory mohou pouzivat pro
svou implementaci jiné vzory
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Navrhovy vzor

Prvky navrhového vzoru
@ nazev
o kratky popis (identifikace) navrhového problému
@ problém
@ popis, kdy se méa vzor pouZivat (vysvétleni problému,
podminky pro smysluplé pouZiti vzoru, ...)
@ feSeni
@ popis prvkl navrhu, vztahtl, povinnosti a spoluprace
@ nepopisuje konkrétni navrh, obsahuje abstraktni popis
problému a obecné usporadani prvkl pro jeho feseni
@ dlsledky
o vysledky a kompromisy (vliv na rozsifitelnost,
prenositelnost, .. .)

o dulezité pro hodnoceni navrhovych alternativ — naklady a
vyhody pouziti vzoru
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Typy vzor(

Vzory se mohou tykat
o tfid
o zabyvaji se vztahy mezi tfidami a podtfidami (vztah je
fixovan)
@ objektl
@ zabyvani se vztahy mezi objekty, jsou dynamicté;si

Zakladni rozdéleni vzor(

@ tvorivy
o zabyva se procesem tvorby objekt{

@ strukturalni
o zabyva se skladbou tfid i objektd

@ chovani
o zabyva se zplisoby vzajemné interakce mezi objekty Ci tfidy
o zabyva se zplsoby rozdéleni povinnosti mezi objekty Ci

tridy
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Zakladni navrhové vzory

Tvorivy
@ Tovarni metoda (Factory method)
@ Abstraktni tovarna (Abstract Factory)
@ Jedinacek (Singleton)
@ Prototyp (Prototype)
@ Stavitel (Builder)
Strukturalni
@ Adaptér — tfida (Adapter)
@ Adaptér — objekt (Adapter)
@ Dekorator (Decorator)
@ Fasada (Facade)
@ Most (Bridge)
@ Musi vaha (Flyweight)
@ Skladba (Composite)
@ Zastupce (Proxy)
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Zakladni navrhové vzory

Chovani

@ Interpret (Interpreter)
Sablonova metoda
Iterator (lterator)
Navstévnik (Visitor)
Obnovitel (Memento)
Pozorovatel (Observer)
Prostfednik (Mediator)
Pfikaz (Command)
Retéz odpovédnosti (Chain of Responsibility)
Stav (State)
Strategie (Strategy)
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Jedinacek (Singleton)

Ugel
@ jedna tfida mzZe mit pouze jednu instanci
@ tvorivy vzor — objekty

Motivace
@ nutnost mit pouze jednu instanci (napf. tiskové fronty)
@ pri pokusu o vytvoreni nové instance se vrati jiz existujici

Dusledky
@ TFizeny pristup k jediné instanci
@ zdokonalovani operaci (dédi¢nost)
@ usnadnuje zménu v navrhu (variablini poCet instanci)
°

tvarnéjsi nez tfidni (statické€) operace (nelze vice nez jednu
instanci, C++ neumoznuje polymorfni prekryti statickych
metod, ...)
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Jedinacek (Singleton)

Struktura

Singleton
- uniguelnstance : Singleton
+ instance() : Singleton

public class Singleton {
protected Singleton inst;

private Singleton() {}

public static Singleton instance() {
if (inst == null)
inst = new Singleton();
return inst;
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

Ucel
@ vytvareni pribuznych nebo zavislych objektll bez
specifikace konkrétni tfidy
@ tvorivy vzor — objekty

Motivace
@ napf. zména vzhledu sady grafickych nastrojdi

Disledky
@ izoluje konkrétni tfidy — klient pracuje pouze s rozhranim
@ usnadnuje vyménu produktovych fad (napf. zména
vzhledu, ...)

vvvvvv
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Struktura

AbstractFactory

+ createProductA() : AbstractProductA

+ createProductB() : AbstractProductB

Factory1

AbstractProductA

Factory2

+ createProductA()
+ createProductB()

ProductAtl~
+ createProductA()

|
|
+ createProductB() ~ }
|
|
|
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

/1 abstract product
public interface Vall { ... }

/1 abstract factory

public abstract class MazeFactory {
public abstract Wall makeVWall ();

}

public class MazeGane {
public Maze createMaze(MazeFactory factory) {
Wall wall = factory. makeWall ();
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

public class Stdwall inplenents VIl { ... }

public class StdMvazeFactory extends MazeFactory {
public Wall makeWall () {
return new Stdwall ();

}
}

MazeGanme game = new MazeGane();
MazeFactory factory = new StdMazeFactory();
gane. creat eMaze(factory);
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Abstraktni tovarna (Abstract Factory)

public class SpecialVall inplements Wall { ... }

public class SpecMazeFactory extends MazeFactory {
public Vall makeWall () {
return new Special Val | ();
}
}

MazeFact ory specFactory = new SpecMazeFactory();
game. cr eat eMaze( specFactory);
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Ugel
@ zapouzdreni poZadavkl nebo operaci
@ vzor chovani

Motivace

@ zaslani poZzadavku na obecné Grovni, aniz zname
konkrétni protokol

@ podpora undo operaci

Dusledky
@ reprezentuje jeden provedeny prFikaz
@ umozZnuje uchovavat predchozi stav klienta
° ...

Radek Koci a — Navrhové vzory



Command

Struktura
Command
- receiver : -_—
+ execute() S
~
i\
\ cueﬂ
ConcreteACommand ConcreteBCommand - Receiver
- stateA : - stateB : 1+ actionA() <__
+ execute() + execute() + actionB()
| /\
| /N

vrhové vzory
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Navrhové vzory

Zdroje

@ Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides: Navrh programt pomoci vzord

@ popis 23 zakladnich vzort
@ wi ki pedi a.org
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