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Téma prednasky

@ Charakteristika objektové orientovanych systému
@ T¥ida, objekt, objektové rozhrani
@ Abstrakce, zapouzdfeni

@ Vytvareni objektl, konstruktory
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Zaklady objektové orientace

Objektove orientovany pristup

@ abstrakce feSené domény na zakladé vyhledavani
podobnosti = objekty

@ objekt = slou€eni dat a funkcionality do uzavfené jednotky

@ aplikace je chapana jako kolekce vzajemné komunikujicich
objekt
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Objektové orientované jazyky

RozliSujeme dva typy jazyk{
@ Prototypové zalozené (prototype-based)
pracuje se pouze s objekty
nové objekty se vytvareji klonovanim jiz existujicich objektd
existuje alespon jeden pocatecni objekt (prototyp)
Self, JavaScript, . ..

(4

¢ ¢ ¢

@ Tridné zalozené (class-based)

@ nalezené objekty jsou klasifikovany do tfid
@ Smalltalk, Java, C++, C#, ...
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Objektova orientace

T¥ida
@ vzor popisujici strukturu a chovani objektli stejného druhu
@ mnozina objektl stejného druhu
@ deklaruje proménné (atributy) a metody objektu
@ muZe deklarovat proménné (atributy) a metody t¥idy

Objekt
@ instance tfidy
@ objekty maji vlastni data (atributy) — kopie
@ objekty sdili chovani — metody
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Vlastnosti objektu a tridy

Vlastnosti objektl je tfeba deklarovat
@ proménneé
@ jsou nositeli "pasivnich" vlastnosti, charakteristik objekt(
@ datové hodnoty svazané (zapouzdfené) v objektu

@ metody
@ jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti, "dovednosti" objektt
@ v podstaté funkce (procedury) pracujici primarné s
proménnymi "matefského" objektu
o mUize mit dal$i parametry (argumenty metody)
@ miZe vracet hodnotu

Programovani v Javé spociva ve vytvareni tfid, neexistuji
metody a atributy deklarované mimo tfidy.
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Zaklady objektové orientace

Vlastnosti objektové orientace
@ Abstrakce (abstraction)
@ Zapouzdreni (encapsulation)
@ Polymorfismus (polymorphism)
@ Dédicnost (inheritance)
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Vlastnosti objektové orientace — Abstrakce

Abstrakce
@ vytvareny systém objekti je abstrakci feSeného problému
@ analyza problému =- klasifikace do abstraktnich struktur =
objekty = tfidy
@ klasifikace je zaloZzena na rozpoznavani podobnosti v
feSené problematice
@ zjednoduSeny pohled na systém bez ztraty jeho vyznamu

@ objekt je abstrakci casti feSené domény, ma definovanou
zodpovédnost za FfeSeni ¢asti problému
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Vlastnosti objektové orientace — Abstrakce

Osoba
+jmeno: String
+narozeni: Date

eno: Karel +Bydliste: String
nar.: 1965
bydl.: Brno
oye.: 2me Ucetc. 126
zustatek: 10000
majitel: Karel
disponent: Franta
jmeno: Franta Ucet
bndalrl.:2197.0 +cislo: int
ydl.: Znojmo +zustatek: double
—|+majitel: Osoba

+disponent: Osoba
+pridej (kolik:double): void

Radek Ko¢i va — Zaklady OO (1) 9/ 22



Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

Zapouzdreni

@ Seskupeni souvisejicich ideji do jedné jednotky, na kterou
se lze nasledné odkazovat jedinym nadzvem (objekt).

@ Objektové orientované zapouzdreni je seskupeni operaci a
atributll (reprezentujicich stav) do jednoho typu objektu.
Stav je pak dostupny ¢i modifikovatelny pouze
prostfednictvim rozhrani (operace, metody).

@ Omezeni externi viditelnosti informaci nebo
implementacnich detail.

@ Zarucené rozhrani.
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x * y;

}
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x * y;

}

struct Cbdel ni k {
int x, vy;

}

i nt obsah(struct Obdel nik 0) {
return o.x * 0.Y;

}
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

int obsah(int x, int y) {
return x * y;

}

struct Cbdel ni k {
int x, vy;

}

i nt obsah(struct Obdel nik 0) {
return o.x * 0.Y;

}

struct Obdel ni k {
int x, vy;
int obsah() { return x * y; }

Radek Ko¢i Seminar Java — Zaklady OO (1) 11/ 22



Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

cl ass Cbdel ni k {
int Xx;
int vy;
int obsah() { return x » vy; }
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

cl ass Cbdel ni k {
int Xx;
int vy;
int obsah() { return x » vy; }

}

Ukryvani implementacnich detaildi, omezeni pfistupu k
vlastnostem tfid (zajisténi integrity dat)
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Vlastnosti objektové orientace — Zapouzdreni

cl ass Cbdel ni k {
int Xx;
int vy;
int obsah() { return x » vy; }

}

Ukryvani implementacnich detaildi, omezeni pfistupu k
vlastnostem tfid (zajisténi integrity dat)

public class Obdel nik {
protected int x;
protected int y;
public int obsah() { return x » vy; }
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Zakladni pojmy — Objektové rozhrani

Operace vs. metoda
@ mnozina operaci reprezentuje chovani objektu
@ metoda implementuje operaci

Rozhrani objektu
@ mnoZina operaci, které objekt nabizi
@ pouze definuje co objekt umi (nabizi)
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Priklad

public class Obdel nik {
public int obsah() { ... }
public int obvod() { ... }
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Priklad

public class Obdel nik {
public int obsah() { ... }
public int obvod() { ... }

public interface Ctyruhel nik {
public int obsah();
public int obvod();

}

public class Cbdel nik inplenments Ctyruhel nik {
public int obsah() { // inplenmentace operace }
public int obvod() { // inplenmentace operace }
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Zakladni pojmy — Komunikace objekt

Komunikace objekt(l

objekty spolu komunikuji zasilanim zprav
pfijemce chape zpravu jako pozadavek na provedeni
sluZzby (operace)
zprava obsahuje

@ identifikator pfijemce

@ néazev operace

@ argumenty
obsluha zpravy (vykonani metody) reaguje podle stavu /
modifikuje stav objektu

po ukonéeni obsluhy miize metoda vracet vysledek
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Pouziti tridy

@ tfida implementuje rozhrani (metody) a definuje atributy
@ objekt je instanci tfidy

@ objekty stejné tfidy sdileji chovani (metody), atributy ma
kazdy objekt vlastni

Cbdel ni k o = new Cbdel ni k() ;
i nt obsah = o0.obsah();
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Vytvareni objekt(l

Volanim new Qbdel ni k() jsme pouzili:
@ operator new, ktery vytvofi prazdny objekt a
@ volani konstruktoru, ktery prazdny objekt naplni
pocateCnimi Udaji (daty).

Konstruktory

@ Konstruktury jsou specialni metody volané pfi vytvareni
novych instanci dané tfidy.

@ Typicky se v konstruktoru naplni (inicializuji) proménné
objektu.

@ Konstruktory Ize volat jen ve spojeni s operatorem newk
vytvoreni nové instance tfidy — nového objektu, eventualné
volat z jiného konstruktoru.
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Implicitni konstruktor

Kazda tfida ma implicitni (bezparametricky) konstruktor
@ nema Zadné parametry
@ nema zadny navratovy typ!
@ nemusi se deklarovat
@ deklarace: JrenoTridy() {...}

public class Cbdel nik {
publ i c Obdel ni k() {

}
}

Pouziti: new Obdel ni k() ;
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DalSi konstruktory

Kazda tfida miZe mit dal3i (jiné) konstruktory nez implicitni
@ odliSuji se parametry

@ pokud se deklaruje alespon jeden konstruktor, implicitni se
jiz negeneruje!!

public class Cbdel nik {
public Oobdelnik(int x, int y) {
this.x = x;
this.y =vy;

}

Pouziti:
new Cbdel ni k(50, 20);
new Cbdel ni k() ; < chyba!
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DalSi konstruktory

Pokud chceme deklarovat dalSi konstruktory a soucasné
pouzivat implicitni, musime ho také deklarovat!

public class Cbdel nik {
public Obdel nik() { }
public Oobdelnik(int x, int y) {
this.x = x;
this.y v,

}

PouZziti:
new Obdel ni k(50, 20);
new Cbdel ni k() ; < OK (ale zbytecné)
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Zakladni pojmy — Stav a identita objektu

Stav objektu

@ stavova mnoZina je reprezentovana mnozinou hodnot
atributli objektu

@ aktualni hodnoty vech atributll pfedstavuji aktualni stav
@ v kazdém okamziku je objekt v definovatelném stavu

Identita objektu
@ kazdy objekt je jedinecny bez ohledu na stav

Shodnost objektd
@ shodnost je vazana na stavy objektl
@ objekty, které nejsou identické, mohou byt shodné
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Zakladni pojmy — Identita objektu

ol

<50, 20> =50, 20>
Java Smalltalk | vysledek
shodnost | 01. equal s(02) | ol = 02 true
02. equal s(03) | 02 = 03 true
identita 0l == 02 0l == 02 true
02 == 03 02 == 03| false
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