Seminar Java

Zavadeéni trid

Radek Ko¢i

Fakulta informacnich technologii VUT

Duben 2008

Radek Koci



Zavadeéni trid

JVM zavadi tfidy dynamicky
Class loader
@ objekt schopny zavadét tfidy
@ abstraktni tfida j ava. | ang. Cl assLoader

@ kazdatfida (j ava. | ang. C ass) obsahuje referenci na
svij class loader

Implementace class loaderu
@ zajisténi specifického chovani pfi zavadeni tfid
@ vice verzi stejné tridy
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Zavadeéni trid

Spusténi aplikace:
java Test

Kroky pfi spousténi:
@ JVM zjisti, Ze tfida Test neni zavedena

@ JVM pouZije zavadéc (class loader) pro zavedeni tfidy
Test

Proces zavadéni tridy:
@ nacteni byte-code (loading)
@ linkovani (linking)
@ inicializace (initialization)
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Zavadeéni trid

Loading
@ vyhledani a nacteni byte-code tfidy
@ rlizné zavadéce maji rliznou politiku (souborovy systém,
http, ...)

Linking
@ operace nutné pro to, aby byla tfida pouzitelna

@ verification

@ verifikace korektnosti binarni reprezentace tfidy
@ preparation

@ vytvari statické Cleny tfidy, implicitni inicializace
@ resolution (optional)

@ zavislosti na jinych tfidach
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Zavadeéni trid

Initialization
@ explicitni inicializace statickych ¢len( tridy
@ pred inicializaci se musi inicializovat nadfazena tfida
(pokud jesté neni)
@ Kk inicializaci tfidy/rozhrani T dochazi pred akci:
T je tfida a instance T je vytvarena
T je tfida a jeji statickd metoda je volana
staticka proménna deklarovana v T je pfifazena
statickd proménna deklarovana v T je pouZita
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Zavadeéni trid

cl ass Super {
static { Systemout.print("Super "); }
}
class One {
static { Systemout.print("One "); }
}
cl ass Two extends Super ({
static { Systemout.print("Two "); }
}
class Test {
public static void nmain(String[] args) {
One o = null;
Two t = new Two();
Systemout.println((Object)o == (Object)t);
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Zavadeéni trid

= Super Two fal se

Trida One nebude nikdy linkovana (neni aktivné pouZita).
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Zavadeéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super ({
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
System out . println(Sub.taxi);

}
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Zavadeéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super ({
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
System out . println(Sub.taxi);

}

1729 (Sub neni inicializovana)
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Zavadeéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
Sub s = new Sub();
System out . printl n(Sub.taxi);
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Zavadeéni trid

class Super { static int taxi = 1729; }

cl ass Sub extends Super {
static { Systemout.print("Sub "); }

}

class Test {
public static void main(String[] args) {
Sub s = new Sub();
System out . printl n(Sub.taxi);

Sub 1729
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Zavadeéni trid

Zavadéce tfid (class loaders)
@ vytvareji hierarchickou strukturu
@ kazdy zavadéc€ ma svého predka (kromé vrcholového)
@ zavadéc deleguje pozadavky na svého predka
@ kazda tfida je definovana svym typem a svym zavadécem
@ kazda tfida je zavedena pouze jednou
@ kazda tfida je uchovana v zavadéci
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Zavadeéni tfid — Hierarchie zavadécu

Hierarchie zavadécu
@ boot strap | oader
zavadi zakladni tfidy JVM (j r . j ar ) + ext ensi ons

@ system | oader
zavadi tfidy dostupné pfes CLASSPATH (nebo
-cl asspat h)
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Hierarchie zavadécl

CL: A1 |CL: Al CL: Al

CL: B1 CL: B1
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Zavadeéni trid

Metody tfidy j ava. | ang. Cl assLoader
@ | oadC ass()
o test, zda uz je tfida zavedena (f i ndLoadedd ass)
o deleguje zavadéni (I oadd ass)
o fail = nacte tfidu (f i ndd ass)
@ findC ass()
o Cte byte-code reprezentujici tfidu
o vytvari tfidu (def i ned ass)
@ odvozené zavadéce by mély predefinovat tuto metodu
@ defineC ass()
@ jako parametr ma pole byt
o konvertuje pole bytd na tfidu
@ resol ved ass()

@ ovéreni symbolicky referenci ze zavadéné tridy
@ zavedeni zavislych tfid (volitelné)
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Zavadeéni trid

protected C ass findd ass(String pCd assNane)
t hr ows Cl assNot FoundExcepti on {
try {
File IClassFile = ...
| nput Stream | I nput = ...
Byt eArrayQut put Stream | Qut put = ...
int i =0;
while ((i = llnput.read()) >= 0) {
| Qutput. wite( i );
}
byte[] IBs = | Qut put.toByteArray();
return defined ass(pC assNane, |Bs, 0,
I Bs. | ength);
} catch (Exception e) {
t hrow new O assNot FoundException(...);

}
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Uvolnéni tridy

Uvolnéni objektu (garbage collecting)
@ pokud jiz neexistuje reference na objekt z Zivého vlakna
@ finalizace objektu

Trida mlzZe byt uvolnéna:

@ pokud jeji zavadéc (class loader) podlehne gar bage
col l ectoru

@ tfidy zavedené bootstrap zavadécem nemohou byt nikdy
uvolnény

@ tfida nemdiZe byt uvolnéna, pokud je jeji zavadéc
potencialné dostupny
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@ Tridy jsou zavadény dynamicky

@ Kazda tfida ma svlj zavadéc

@ Existuji implicitni zavadéce

@ Kazda trida "dédi” zavadéc tridy, ze které bylo vyvolano
zavedeni

@ Je mozné definovat vlastni zavadéce
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