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Pole
@ Pole v Javé je specialnim objektem.
@ MdZeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot

@ pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje
@ pole objektd obsahuje odkazy na objekty

@ Kromé pole v Javeé existuji i jiné objekty na ukladani vice
hodnot — kontejnery (bude pozdéji ...)
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Pfed pouZitim je nutné pole
@ deklarovat
@ Vytvorit
@ inicializovat (naplnit)

Syntaxe deklarace
@ typ [] identifikator

@ narozdil od C/C++ nikdy neuvadime pf¥i deklaraci pocet
prvkid pole —ten je podstatny aZ pfi vytvofeni objektu pole
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Vytvoreni pole
@ jako u jiného objektu — volanim konstruktoru:

@ nazevPole = new typ[velikost];
@ int[] pole = new int[10];

@ nebo inicializaci pfi deklaraci:
@ int[] nazevPole = {12 3 }

Syntaxe pristupu k prvkim
@ poleli]
@ polei] = 20;
@ int j = pole[2];
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Ucet [] ucty; /I deklarace pole
ucty = new Ucet[5]; Il vytvo fen i pole

/I vytvo Ten i objektu
/I a inicializace 1. prvku pole
ucty[0] = new Ucet("Franta™);

ucty[0].vypisinfo(); // p fistup k prvku pole

@ V poliucty je naplnén 1. prvek odkazem na objekt
@ Ostatni prvky zlstaly naplnény prazdnymi odkazy null
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Pole — IV

Co kdyz vynechame vytvoreni pole?

Ucet [] ucty;
ucty[0] = new Ucet("Franta™);
/I chyba, pole neexistuje

Co kdyz vynechame inicializaci pole?

Ucet [] ucty;
ucty = new Ucet[5];
ucty[0].vypisInfo();

/I chyba, prvek neexistuje
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Kopirovani pole

Pfifazeni proménné objektového typu (a tedy i poli) vede pouze
k duplikaci odkazu, nikoli celého odkazovaného objektu.

Ucet [] ucty = new Ucet[5];
Ucet [] ucty2;
ucty2 = ucty;

Proménna ucty2 obsahuje odkaz na stejné pole jako ucty .
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Kopirovani pole

Ucet [] ucty2 = new Ucet[5];
System.arraycopy(ucty, 0, ucty2, O,
ucty.length);

@ Proménna ucty2 obsahuije kopii ptivodniho pole.

@ Také arraycopy vSak do cilového pole zduplikuje jen
odkazy na objekty, nevytvori kopie objektd!
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Vypis argumentll programu

public class Pole {
public static void main(String[] args) {
for(int i=0; i<args.length; i++)
System.out.printin(argsi]);
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Komentare

Zakladni typy komentardl (podobné jako napt. v C/C++)
@ fadkové od znacky / do konce fadku
@ blokové (na libovolném poctu radkl) zacinaji / = pak je text
komentare, kon¢i =/

@ dokumentacni (na libovolném poctu fadkd) od znacky / »+
po znacku */ Kazdy dalsi fadek miize zacinat mezerami Ci
* hvézdicka se v komentafi neprojevi.
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Komentare

/I tadkov § koment ar

[ *

blokov ¥

(v ice Fadkov §) koment a
*/

=<

| **

dokumenta ¢ni

(v ice Fadkov §) koment a
*/

=<
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Generovani dokumentace

Dokumentace
@ je generovana nastrojem javadoc

o z dokumentacnich komentaru
@ a ze samotného zdrojového textu

@ je tedy mozné dokumentovat (zakladnim zplsobem) i
program bez vloZenych komentard!

@ ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i bez)

@ chovanijavadoc mdzeme zménit volbami (options) pfi
spusténi

Dokumentacni komentare uvadime:
@ pred hlavickou tfidy (komentuje tfidu jako celek)

@ pred hlavickou metody nebo proménné (komentuje
prisluSnou metodu nebo proménnou)
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Znacky pro dokumentacni komentare

Nastroj javadoc mdZzeme podrobnéji instruovat pomoci
znacek vkladanych do dokumentacnich komentarl, napr.:

@author
@version
@deprecated
@exception

@param
@since

@see

specifikuje autora APIl/programu
oznacuje verzi API, napf. "1.4.2"
informuje, Ze prvek je zavrhovany
popisuje informace o vyjimce,

kterou metoda propousti ("vyhazuje”)
popisuje jeden parametr metody
uvedeme, od kdy (od které verze pg.)

je véc podporovana/pritomna

uvedeme odkaz, kam je také doporuceno
nahlédnout (souvisejici véci)
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Ukazka pouZziti dokumentacénich komentari

package ijal.ucty;

| **
* Trida ucet
* @author R. Koci

**x [
public class Ucet {
[ Majitel uctu */
protected String majitel;
protected double zustatek;
public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;
}
}
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Java Archive (JAR)

Java Archive (JAR)

@ platformoveé nezavisly
@ archiv (zip) obsahuijici
@ hierarchii balikd a class soubory

@ jakékoliv jiné soubory (obrazky pro aplety apod.)
@ specialni adresar META-INF
META-INF
@ obsabh je interpretovan JVM
@ konfigurace aplikace
@ konfigurace rozsifeni
@ konfigurace zavadécl tfid a sluzeb
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Java Archive (JAR)

Zkompilovani zdrojovych textl

-- Src
[---- xml
|---- XMLDemo.java
-- dest
-- dom4j-1.5.2.jar

javac -classpath "src:dom4j-1.5.2.jar"
-d dest src/xml/XMLDemo.java
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Java Archive (JAR)

Zkompilovani zdrojovych textu

-- Src
[---- xml
[---- XMLDemo.java
-- dest
[---- xml
|---- XMLDemo.class
-- dom4j-1.5.2.jar
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Java Archive (JAR)

-- dest
[---- xml
[---- XMLDemo.class
-- dom4j-1.5.2.jar

jar -cvf xmljar -C dest xml

MANIFEST.MF:

Manifest-Version: 1.0
Created-By: 1.5.0_05 (Sun Microsystems Inc.)
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Java Archive (JAR)

-- dest
[---- xml
|---- XMLDemo.class
-- dom4j-1.5.2.jar

jar -cvfm xml.jar mymanifest.mf -C dest xml

MANIFEST.MF:

Manifest-Version: 1.0

Class-Path: dom4j-1.5.2.jar

Created-By: 1.5.0_05-b05 (Sun Microsystems Inc.)
Ant-Version: Apache Ant 1.6.2

Main-Class: xml.XMLDemo
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Java Archive (JAR)

Spusténi JAR souboru

java -jar xml.jar

http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/jar/
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Apache Ant

Apache Ant
@ nastroj pro sestavovani aplikaci
@ v principu podobny nastroji make
@ sestavovaci soubory zaloZzeny na XML formatu

Sestavovaci soubor (buildfile)
@ projekt (project)
@ cile (targets)
@ Ulohy (tasks)
@ zavislosti

http://ant.apache.org
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Apache Ant

Soubor build.xml

<project>
<target name="clean">
<delete dir="build"/>
<[target>

<target name="compile">
<mkdir dir="build/classes"/>
<javac srcdir="src" destdir="build/classes"/>
<[target>
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Apache Ant

<target name="jar">
<mkdir dir="build/jar"/>
<jar destfile="build/jar/xml.jar"
basedir="build/classes">
<manifest>
<attribute name="Main-Class"
value="xml.XMLDemo"/>
</manifest>
</jar>
</target>

<target name="run">
<java jar="build/jar/xml.jar" fork="true"/>
</target>
</project>
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Apache Ant

ant compile
ant jar
ant run
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Ladéni programu

Pro ladéni program{ v Javeé Ize vyuZit
@ Kkontrolni tisky: System.err.printin(...)

@ fadkovy debugger jdb
@ integrovany debugger v IDE
@ specialni nastroje na zaznam béhu balik(
Uveédomte si, Ze Zadny nastroj za nas nevymysli, JAK

mame své tfidy testovat. Pouze nam pomuze ke
snadnéjSimu sestaveni a spusténi testu.
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Ladéni programu

@ standardni kliCové slovo (od JDK1.4) assert
@ assert booleovsk ¥ _vyraz

@ testovaci nastroje typu JUnit (a varianty — HttpUnit  ,...)
@ metoda assertEquals()
@ metoda assertTrue()
o ...
@ http://junit.org/
@ pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invariantd,
vstupnich, vystupnich a dalSich podminek
@ napr. jass (Java with ASSertions),
o
http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/ jass/
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Ladéni programu — assert

public class AssertDemo {
public static void main(String args[]) {
int x = 10;
boolean enabled = false;

assert enabled = true;

System.out.printin("Assertions are " +
(enabled ? "enabled" : "disabled");

assert x < 0 : "X is not < 0";
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Ladéni programu — assert

@ spustit s volbou -ea (-enableassertions )

@ dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené
za assert , vznikne béhova chyba (AssertionError )a
program skonci
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Ladéni programu — JUnit

Instalace JUnit

@ stahnout si distribuci testovaciho prostfedi (staci binarni)
http://junit.org

@ nainstalovat (rozbalit do adresare) — archiv jar

Java Archive (JAR)
@ archiv (zip) obsahuijici
@ hierarchii balikd a class soubory
@ jakékoliv jiné soubory (obrazky pro aplety apod.)
@ pouziti
@ javac -cp junitjar ...
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Ladéni programu — JUnit

Postup (starsi verze)
@ napsat testovaci tfidu (tfidy) — obvykle rozSifuji (dédi) tfidu
junit.framework.TestCase

@ testovaci tfida obsahuje metody
@ metodu pro nastaveni testu — setUp()
@ testovaci metody — test Neco()
@ Uklidovou metodu — tearDown()
@ testovaci tfidu spustit v textovém nebo grafickém prostredi

@ junit.textui.TestRunner
@ junit.swingui.TestRunner

@ testovani zobrazi, které testovaci metody pfipadné selhaly
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Ladéni programu — JUnit

Ukazka (starsi verze)

public class JUnitDemo extends TestCase {
Zlomek x, vy, z;

public void setUp() {

X = new Zlomek(2,3);
y = new Zlomek(4,6);
z = new Zlomek(4,3);

}
public void testRovna() {
assertEquals("2/3 = 4/6.", X, y);
}
public void testSoucet() {
Zlomek z = x.plus(y);
assertEquals("2/3 + 4/6 = 4/3.", z, soucet);
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Ladéni programu — JUnit

VyuZiti anotaci (annotation)

@ anotace definuji dodate¢né informace a data o programu
bez pfimého vlivu na program

@ vyuZziti anotaci
@ pii kompilaci — detekce chyb, moznost generovani dalSiho
kodu, ...
@ za béhu — nastroje a knihovny mohou na zakladé anotace
prizplsobit sémantiku
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Static import

Pfistup ke statickym ¢lendim
@ double r = Math.cos( Math.Pl * theta);
@ Vyuziti statického importu

import static java.lang.Math.PI;
/limport static java.lang.Math. *;

double r = cos(PI * theta);

@ pouZzivat velice opatrné! (kolize identifikatort, téZko Citelny
kod, ...)
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Ladéni programu — JUnit

Ukazka vyuZiti anotaci (annotation)

import org.junit. *;
import static org.junit.Assert. *;

public class TestHW {
@Test public void xxx() {

assertTrue(x>10);

java org.junit.runner.JUnitCore homeworkl.TestHW
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