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Datové typy

Java striktné rozliSuje mezi hodnotami
@ primitivnich datovych typu
o Cisla

@ logické hodnoty
@ znaky

@ objektovych typl
o fetézce
@ uzivatelem definované typy — tfidy a rozhrani

Zakladni rozdil je v praci s proménnymi:
@ promenné primitivnich datovych typu pfimo obsahuji
danou hodnotu

@ proménné objektovych typl obsahuji pouze odkaz na
prislusny objekt
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Primitivni datové typy

Charakteristika

@ Proménné téchto typu nesou atomické, dale
nestrukturované hodnoty
@ Deklarace zpusobi

@ rezervovani prislusného pamétového prostoru
@ zpfistupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikatorem
proménné
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Primitivni datové typy

Typ boolean
@ logicka hodnota, pfipustné hodnoty jsou false a true
@ na rozdil od Pascalu na nich neni definovano usporadani

Typ void
@ neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema zadné
hodnoty

@ oznacuje "prazdny" typ pro sdéleni, ze urcita metoda
nevraci zadny vysledek
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Primitivni datové typy

Cisla s pohyblivou fadovou &arkou
@ float
o 32 bitd
@ double
@ 64 bitd
@ zapis literalu
@ float £ = -.777f, g

i = 1.2E-15f;
@ double £ = -.777, g = 0.123, h = -4es,

i = 1.2E-15;

= 0.123f, h = —4e6f,
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Primitivni datové typy

Integralni typy — celoCiselné
@ v Javé jsou cela Cisla vzdy interpretovana jako
znaménkova
@ int
@ 32 bitl (—2 147 483 648 .. 2 147 483 647)
@ zakladni celoCiselny typ

@ long

@ 64 bitd (cca +/ — 9-10'8)
@ short

e 16 bitd (—32768 .. 32767)
@ byte

@ 8bith (—128 .. 127)
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Primitivni datové typy

Integrélni typy — char

@ char predstavuje jeden 16bitovy znak v kédovani
UNICODE
@ konstanty typu char zapisujeme
@ v apostrofech: "a’, " £’
@ pomoci escape-sekvenci: \n (konec fadku) \t (tabulator)
@ hexadecimalné: \u0040 (totéz, co " a’)
@ oktalové: \127
@ Pozor na kodové stranky pri prekladu/spousténi — dochazi
k pfekodovani textu! (komentar, znak, retézec,
identifikator)
javac —encoding IS08859-2
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Proménné objektového typu

Charakteristika

@ Proménné téchto typl reprezentuji reference na objekty
@ Deklarace zpusobi

@ rezervovani pameét'ového prostoru pro referencil
@ vlastni objekt (instance tfidy) nevznika!

Vytvoreni instance
@ operator new
@ rezervuje pamétovy prostor pro objekt (instanci dané tfidy)
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Proménné objektového typu

Ucet ucet = new Ucet();
Ucet jinyUcet = new Ucet () ;
Ucet uplnedinyUcet = ucet;

<ref>
uplneJinyUcet

(8
/ |

<objekt>:Ucet <objekt>:Ucet
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Deklarace tridy — Priklad

Chceme modelovat nasledujici skute¢nost
@ dopravce vlastni auta
@ dopravce ma zameéstnance, ktefi mohou fidit auta

@ kazdé auto muze byt prave fizeno nékterym ze
zameéstnancu
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Deklarace tridy — Priklad

public class Car {
protected int capacity;
protected Driver drivenBy;
public void drivenBy (Driver d) {
drivenBy = d;

public class Driver {
protected String name;
protected Car driveCar;
public void driveCar (Car c) {
driveCar = c;
driveCar.drivenBy (this);
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Deklarace tridy

modifikatory class ndzevTridy [extends,
implements]
{
t&lo t¥idy
// deklarace proménnych objektu
// deklarace metod

Modifikatory pfistupu
@ public
® private
@ protected
o Zddny
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Deklarace proménné objektu

Deklarace proménné objektu ma tvar:
modifikatory Typ jméno;

napr.:
protected int capacity;

Jmenné konvence
@ jména zacinaji malym pismenem

@ nepouzivame diakritiku (problémy s editory, pfenositelnosti
a kodovanim znaka)

@ (radéji ani Cesky jazyk, anglictiné rozumi "kazdy")
@ je-li to sloZenina vice slov, pak je nespojujeme
podtrzitkem, ale dal$i zacne velkym pismenem
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Deklarace proménné objektu

Inicializace proménné objektu (primitivni datovy typ)
® int capacity;

@ capacity ==

Inicializace proménné objektu (objektovy typ)
® Driver drivenBy;

® drivenBy == null

Radek Koci Seminar Java — 2. prednaska



Deklarace metody

modifikatory typ ndzev ( seznamFormPar )
{
télo (vykonny kéd) metody

seznamFormParam = typ nazevFormParametru,

Napf.:

public void run(String name, Car car) ({
collection.getDriver (name) .driveCar (car) ;
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Deklarace proménné v metode

Deklarace proménné v metodé
@ deklarace bez modifikatorl
@ nema implicitni inicializaci

public void run(String name, Car car) ({
Driver d = collection.getDriver (name);
d.driveCar (car);
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Volani metod: predavani parametrd

Hodnoty primitivnich typu

@ se predavaji hodnotou, tj. hodnota se nakopiruje do lokalni
proménné metody

Hodnoty objektovych typu

@ se predavaji odkazem, tj. do lokalni proménné metody se
nakopiruje odkaz na objekt — skuteény parametr

Pozn: ve skutecnosti se tedy parametry vZdy predavaji
hodnotou, protoZe se bud’ predava kopie hodnoty primitivniho
typu, nebo kopie hodnoty odkazu (reference) na objekt.
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Navrat z metody

Kéd metody skonci jakmile
@ dokonci posledni pfikaz v téle metody nebo
@ dospéje k pfikazu return

Metoda muze pfi navratu vratit hodnotu (chovat se jako funkce)
@ vracenou hodnotu musime uvést za pfikazem return
@ typ vracené hodnoty musime v hlavicce metody deklarovat

@ nevraci-li metoda nic, pak musime namisto typu vracené
hodnoty psat void (v tomto pfipadé se return nemusi
uvadet)

Ukonceni metody zplsobi predani fizeni
@ zpét volajici metodé + predani ptipadné hodnoty
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Proménné a metody tfidy — statické

Dosud jsme zminovali proménné a metody (ij. souhrnné prvky
— members) objektu.
@ Lze deklarovat také metody a proménné patfici celé tfide,
tj. skupiné vSech objektl daného typu.
@ Takové metody a proménné nazyvame statické a
oznacujeme v deklaraci modifikatorem static
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Priklad — pocitani ucti

public class Ucet {
protected Klient majitel;
protected double zustatek = 0;
protected static int pocet = 0;
public Ucet (Klient k) {
majitel = k;
pocet++;
}
public static int pocetUctul() {
return pocet;
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Priklad — pocitani ucti

Ucet

#majitel: Klient

#zustatek: double

#pocet: int = 2

+<<static>> pocetUctu(): int

A

scinstantiate>> | <<instantiatex>
1 1
instance02:Ucet instance01:Ucet
majitel = <ref> majitel = <ref>
zustatek = 0 zustatek = 0

Ucet instance(0l = new Ucet (k);
Ucet instance02 new Ucet (k) ;
int pocet = instanceOl.pocetUctul();

pocet = Ucet.pocetUctul(); <= pristup pres tridu
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Zakladni zivotni cyklus programu v Javé

Programovani v Javé spociva ve vytvareni tfid, neexistuji
metody a atributy deklarované mimo tfidy.
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Zakladni zivotni cyklus programu v Javé

@ aplikace sestava z alespon jedné tridy
@ zdrojovy kod kazdé verejné pristupné tfidy (public) je
umistén ve zvastnim souboru
@ NazevTridy. java (povinna pfiponal)
@ kazda prelozena tfida ma svuj soubor s bytecode
@ NazevTridy.class (povinna pfiponal)
@ tfidy jsou organizovany do balikd (packages)
@ u bézné "desktopové" aplikace predstavuje vstupni bod do
programu tfida obsahujici metodu main

@ Java je case sensitive! (ucet X Ucet)
® APl:http://java.sun.com/reference/api/
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Zakladni zivotni cyklus programu v Javé

Ukazka aplikace
@ tfida Pozdrav
@ je umisténd v souboru Pozdrav.java
@ je umisténa v baliku ija1

package ijal;
public class Pozdrav {
// Program spoustime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ahoj!");
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Co znamena spustit program?

Spusténi javového programu odpovida spusténi metody main
jedné ze tfid tvoficich program

Aplikace muze mit parametry:
@ podobné jako napf. v jazyku C
@ jsou typu string (fetézec)
@ predavaji se pfi spusténi z prikazového fadku do pole
String[] args (argument metody main)

Metoda public static void main (String[] args)
@ nevraci zadnou hodnotu — navratovy typ je vzdy(!) void

@ jeji hlavicka musi vypadat vzdy presné tak, jako ve vySe
uvedeném prikladu, jinak nebude spusténa!

Radek Koci Seminar Java — 2. prednaska 26/ 43



Navrat z metody

Kéd metody skonci jakmile
@ dokonci posledni pfikaz v téle metody nebo
@ dospéje k pfikazu return

UkoncCeni metody ma in zpUsobi pfedani fizeni systéemu (JVM).
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Zakladni zivotni cyklus programu v Javé

Vytvoreni zdrojového textu
@ libovolny editor = Pokus. java

Preklad
® javac Pokus. java
@ nazev souboru se udava vcetneé pripony . java
@ vznikne soubor Pokus.class

Spusténi
® java Pokus

@ udava se nazev tfidy (tj. bez pfipony .class)

Spusténi se nepovede, viz organizace tfid do balikd ...
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Organizace tfid do baliku

tfidy jsou ¢lenény do balikll (package)
baliky vytvareji stromovou strukturu

@ organizaci balikii odpovida organizace adresaru a
umisténi zdrojového souboru do pfislusného adresare

@ muze existovat vice stromuU

Ttida je pIné kvalifikovana svym nazvem a balikem!

ijal.Pozdrav
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Organizace tfid do baliku

package 1ijal;

$SHOME
|-— IJA
|-— ijal
| -— Pozdrav. java

Preklad a spusténi
@ jsme v adresafi SHOME /I JA
@ spustime pieklad javac ijal/Pozdrav.java
© spustime aplikaci java ijal.Pozdrav
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Organizace tfid do baliku

package 1ijal;

$SHOME
|-— IJA
|-— ijal
| -— Pozdrav. java
| -— Pozdrav.class

Preklad a spusténi
@ jsme v adresafi SHOME /I JA
@ spustime pieklad javac ijal/Pozdrav.java
© spustime aplikaci java ijal.Pozdrav
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Organizace tfid do baliku

| -—— distribution
| —— project

| -— distribution
| -— examples

|-—— 1ija3
| —— docs

Kofenovy adresar:
SHOME/ java/project
SHOME/sun/examples

Radek Koci Seminar Java — 2. prednaska



Organizace tfid do baliku

Nastaveni cest pro baliky

@ baliky (kofeny stromud) mohou byt umistény v rGznych
adresarich
@ je mozné nastavit cesty do téchto adresaru

@ v téchto adresarich se pak hledaji baliky a tfidy

Systémova proménnd CLASSPATH
export

CLASSPATH="S$CLASSPATH:$SHOME/ java/project:..."

Parametr —-classpath
javac -classpath "SHOME/java/project:..."
java —-classpath "S$HOME/java/project:..."
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Ukézka aplikace

package ijal;
public class Pozdrav { ... }

SHOME
| -—— IJA
|-— ijal
| —— Pozdrav. java

Preklad (Ize z libovolného adresére):

javac —-classpath "SHOME/IJA"
SHOME/IJA/ijal/Pozdrav. java

Spusténi (Ize z libovolného adresare):
java —-classpath "SHOME/IJA" ijal.Pozdrav
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Ukazka deklarace tridy

package ijal.cars;

public class Car {

protected int weight;

protected int capacity;

protected Driver drivenBy;

public void drivenBy (Driver d) {
drivenBy = d;

}

public int getCapacity () {
return capacity;

}

ijal.cars.Car car = new ijal.cars.Car();
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Pristup k tfidam z jinych balik(

@ teCkova notace ijal.cars.Car
@ = zdlouhavé, komplikované
@ = import tfid

package homeworkl;

public class Homework ({
ijal.cars.Car c;
c = new ijal.cars.Car();
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Import tfid z balik

@ klauzule import package.trfida
@ klauzule import package. *
@ » nezpristupni tfidy z podbalika!!

package homeworkl;
import ijal.cars.Car;
//import ijal.cars.x;

public class Homework ({
Car c;
c = new Car();
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Import tfid z balik

@ balik java.lang je vzdy importovan automaticky
@ tfida java.lang.System

Radek Koci Seminar Java — 2. prednaska 37/ 43



Modifikatory pristupu

Pristup ke tfidam i jejim prvkim Ize (podobné jako napf. v C++)
regulovat:
@ pristupem se rozumi jakékoli pouziti dané tfidy, prvku, ...
@ omezeni pfistupu je kontrolovano hned pfi prekladu
@ takto Ize regulovat pfistup staticky, mezi celymi tfidami,
nikoli pro jednotlivé objekty
Granularita omezeni pristupu
@ pristup je v Javé regulovan jednotlivé po prvcich
@ omezeni pfistupu je urCeno uvedenim jednoho z

modifikatoru pFistupu (access modifier) nebo neuvedenim
zadného
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Modifikatory pristupu

Typy omezeni pfistupu
® public = vefejny
® protected = chranény
® private = soukromy

@ modifikator neuveden = tika se lokalni v baliku nebo
chranény v baliku nebo "pratelsky"

Pro tfidy:
@ vefejné (public)
@ pristup k tfidé neni omezen

@ nevefejné (lokalni v baliku)
o k tfidé muze pfristupovat libovoln4 tfida ze stejného baliku
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Modifikatory pristupu

Pro vlastnosti tfid (proménné/metody):
@ verejné (public)

@ chranéné (protected)
@ pristupné jen ze tfid stejného baliku a z podtfid (i kdyz jsou
v jiném baliku)

@ neverejné (lokalni v baliku)
@ pristupné jen ze tfid stejného baliku, uz ale ne z podtfid
umisténych v jiném baliku (nedoporucuje se)

@ soukromé (private)
@ pristupné jen v ramci tfidy — pouziva se Castéji pro
proménné nez metody
@ zneviditelnime i pfipadnym podtfidam
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Priklad

public class Car {
protected int weight;
protected int capacity;
protected Driver drivenBy;

public void drivenBy (Driver d) {
drivenBy = d;

}

public int getWeight () {
return weight;

}

public int getCapacity () {
return capacity;
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Specialni modifikator £inal

@ Deklaruje kone¢ny (neménny) stav

@ Tridy

® public final class Ucet { ... }

@ od této tfidy nelze "dédit" (vytvaret jeji potomky)
@ Metody

@ public final wvoid print() { ... }

o tato metoda nemize byt "pfekryta” (overloaded) v

odvozenych tfidach (potomci)
@ Proménné

@ protected final int i = 10;

® protected final String s = "retézec";

® protected final Banka b = new Banka();

@ obsah proménné je neménny

@ konstanta
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Priklad

public final class System {
public static final PrintStream out;
public static final InputStream in;

public static long currentTimeMillis ();

public static void main(String[] argv) {
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