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Téma přednášky

GUI

Ukázkový přı́klad
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Grafické uživatelské rozhranı́

Swing

nové GUI dostupné od verze 1.2.x

součást JFC (Java Foundation Classes)

konečná verze GUI pro Javu

AWT (Abstract Window Toolkit)

staršı́ varianta dostupná od verze 1.x.x

od verze 1.1.x událostně řı́zená

omezené možnosti
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Grafické uživatelské rozhranı́

Baĺıčky

java.awt – základnı́ komponenty AWT GUI

java.awt.event – události AWT GUI

+ dalšı́ baĺıky v java.awt

javax.swing – základnı́ komponenty Swing GUI

javax.swing.event – události komponenty Swing GUI

+ dalšı́ baĺıky v javax.swing
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Grafické uživatelské rozhranı́

Řı́zenı́ programu událostmi

obecnějšı́ pojem označuj́ıcı́ typ asynchronnı́ho

programovánı́

základnı́ princip tvorby GUI

tok programu je řı́zen událostmi (zpracovánı́ událostı́

určuje běh aplikace)

událostnı́ aplikace by měly být programovány jako

vı́cevláknové
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Tvorba GUI

Komponenty GUI

grafické (uživatelské) elementy – tabulka, text, . . .

grafické kontejnery

Základnı́ přı́stup

událostnı́ řı́zenı́

kontejnery obsahuj́ı elementy a/nebo jiné kontejnery

vzhled GUI je dán způsobem poskládánı́ grafických

elementů a kontejnerů

http://download.oracle.com/javase/

tutorial/uiswing/components/
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Ukázka Swing aplikace

public class HelloWorld {

public static void main(String[] args) {

// vytvoreni okna aplikace

JFrame okno = new JFrame("Hello World");

// vytvoreni textu a vlozeni do okna

JLabel text = new JLabel("Nazdarek ...");

okno.getContentPane().add(label);

// implicitni operace pri zavreni okna

okno.setDefaultCloseOperation(

JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

// otevreni okna

okno.pack();

okno.setVisible(true);

}

}
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Rozmı́stěnı́ komponent

Rozmı́stěnı́ komponent

komponenty se vkládaj́ı do grafických kontejnerů

umı́stěnı́ komponenty nenı́ dáno absolutnı́ polohou

umı́stěnı́ komponenty je vztaženo relativně ke kontejneru,

ve kterém je vložena

způsob umı́stěnı́ je dán správcem umı́stěnı́

velikost, tvar a rozmı́stěnı́ závisı́ na typu správce
záležı́ na pořadı́ vloženı́ (add())
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Správce rozmı́stěnı́

Nastavenı́ správce rozmı́stěnı́

v konstruktoru při vytvářenı́ kontejneru

converterPanel =

new JPanel(new GridLayout(2, 2));

metodou setLayout() kontejneru

JFrame okno =

new JFrame("Hello World application");

okno.getContentPane().

setLayout(new FlowLayout());

Radek Kočı́ Seminář Java – GUI (JFC/Swing) 9/ 35



Správce rozmı́stěnı́

FlowLayout

komponenty jsou ukládány zleva doprava na jeden řádek

při zaplněnı́ řádku se přecházı́ na nový řádek

implicitnı́

GridLayout

komponenty jsou ukládány do mřı́žky (tabulky)

komponenty jsou ukládány zleva doprava a shora dolů do

buněk mřı́žky

počet sloupců a řádků se určuje v konstruktoru

mřı́žka je rovnoměrná
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Správce rozmı́stěnı́

GridBagLayout

nejmocnějšı́ (také nejsložitějšı́) správce umı́stěnı́

o umı́stěnı́ prvků můžeme rozhodovat naprosto volně

využı́ván předevšı́m při automatickém generovánı́ kódu

(RAD nástroje)

BoxLayout

vycházı́ z GridLayout

umožňuje vodorovné nebo svislé umı́stěnı́

umožňuje nastavit rozteče (mechanizmus ”rozpěry a tmel”)
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Správce rozmı́stěnı́

BorderLayout

implicitně umisťuje komponenty na střed a roztahuje na

celou velikost kontejneru

lze definovat oblast vloženı́ v přepsané metodě add()

BorderLayout.NORTH

BorderLayout.SOUTH

BorderLayout.EAST

BorderLayout.WEST

BorderLayout.CENTER (implicitnı́)

Bez správce

setLayout(null)
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Událostnı́ programovánı́

Řı́zenı́ programu událostmi

událost vzniká obvykle uživatelskou akcı́ (kliknutı́, změna

polohy myši, . . . )

událost může vzniknout v libovolné komponentě GUI

každá komponenta má definovaného ”posluchače”

(listener) událostı́

při vyvolánı́ události zašle systém zprávu posluchači – ten

událost zpracuje
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GUI – typy událostı́

Události lze rozdělit podle uživatelské akce nad

oknem – WindowEvent

klávesnicı́ – KeyEvent

myšı́ (klikánı́, pohyb) – MouseEvent

fokusem (zı́skánı́, ztráta) – FocusEvent

GUI (obecná akce, např. stisk tlačı́tka) – ActionEvent

. . . (viz java.awt.event a java.swing.event)
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Událostnı́ programovánı́

Posluchač událostı́

objekt, jehož třı́da implementuje přı́slušné rozhranı́

Rozhranı́ posluchačů událostı́

ActionListener (awt)

MouseListener (awt)

MouseMotionListener (awt)

MouseInputListener (swing)

. . . (viz java.awt.event a java.swing.event)
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Událostnı́ programovánı́

Přidánı́ posluchače událostı́

komponenta musı́ registrovat posluchače událostı́, aby

přı́slušná událost mohla být ošetřena

každá komponenta knihovny Swing obsahuje

metodu addXXXListener()

metodu removeXXXListener()

kde XXX reprezentuje název události (Mouse, ...)

např. addActionListener(ActionListener

listener)
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Událostnı́ programovánı́

Implementace posluchače událostı́

anonymnı́ třı́da

vnitřnı́ třı́da

top-level třı́da
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Událostnı́ programovánı́

class myActionListener implements ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent event) {

...

}

}

...

convertTemp = new JButton("Convert");

convertTemp.

addActionListener(new MyActionListener());

...
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Rozšı́řenı́ komponent

java.awt.Component

java.awt.Container

java.swing.JComponent

Třı́da JComponent

metoda void paintComponent(Graphics g)

metoda void repaint()
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GUI a paralelismus

button.addActionListener(new DoSomething());

class DoSomething implements ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent event) {

try {

Thread.sleep(10000);

} catch (InterruptedException e) {}

}

}
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GUI a paralelismus

class DoSomething implements ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent event) {

Runnable r = new Runnable() {

public void run() {

label.setText("Time consuming operation");

try {

Thread.sleep(10000);

} catch (InterruptedException e) {}

label.setText("");

}

};

new Thread(r).start();

}

}
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GUI a paralelismus

public static void main(String[] args) {

//Schedule a job for the event-dispatching thread

//creating and showing this application’s GUI.

javax.swing.SwingUtilities.

invokeLater(new Runnable()

{

public void run() {

createAndShowGUI();

}

});

}
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Reference

http://download.oracle.com/javase/

tutorial/uiswing/
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Technika návrhu

Zadánı́:

Vytvořte aplikaci s GUI pro hanoiské věže.
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Analýza

Ilustračnı́ přı́klad
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Analýza – Objektový diagram
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Analýza – Diagram třı́d
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Analýza – Diagram třı́d
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