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Navrhové vzory (design patterns)

Navrhové vzory
@ zakladni sada reSeni dulezitych a stale se opakujicich
navrhu (vysledky skutecného pouzivani)
@ usnadnuji znovupouzitelnost

@ umoznuiji efektivni navrh (vybér vhodnych alternativ,
dokumentace, ...)
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Navrhovy vzor

Navrhovy vzor

® nazyva, zabstraktiuje a identifikuje klicové aspekty bézné
navrhové struktury

@ popisuje komunikujici objekty a tfidy upravené k feseni
obecného navrhového problému

@ vzor je Sablona pro feseni, nikoli implemeptace problému!
"KazZdy vzor popisuje problém, ktery se neustale vyskytuje, a
jadro feseni daného problému. UmoZriuje toto feseni pouZivat
mnohokrat, aniZ bychom to délali dvakrat uplné stejnym
zplisobem.”

Néktere vzory si konkuruji, nékteré vzory mohou pouZivat pro
svou implementaci jiné vzory
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Navrhovy vzor

Prvky navrhového vzoru
@ nazev
@ kratky popis (identifikace) navrhového problému
@ problém
@ popis, kdy se ma vzor pouzivat (vysvétleni problému,
podminky pro smysluplé pouziti vzoru, ...)
@ fesSeni
@ popis prvkd navrhu, vztahd, povinnosti a spoluprace
@ nepopisuje konkrétni navrh, obsahuje abstraktni popis
problému a obecné usporadani prvki pro jeho feseni
@ dusledky

o vysledky a kompromisy (vliv na rozsifitelnost,
pfenositelnost, .. .)

o dulezité pro hodnoceni navrhovych alternativ — naklady a
vyhody pouziti vzoru
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Typy vzoru

Vzory se mohou tykat
o tfid
@ zabyvaji se vztahy mezi tfidami a podtfidami (vztah je
fixovan)
@ objektl

vvvvvv

Zakladni rozdéleni vzorl

@ tvorivy
@ zabyva se procesem tvorby objektd

@ strukturalni
@ zabyva se skladbou tfid i objektd

@ chovani
@ zabyva se zplsoby vzajemné interakce mezi objekty ¢&i tridy
@ zabyva se zpUsoby rozdéleni povinnosti mezi objekty Ci

tridy
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Jedinacek (Singleton)

Ugel
@ tfida muze mit pouze jednu instanci
@ tvofivy vzor — objekty
@ Pzn.: mozné feSeni — statické metody = nevyhody

Motivace
@ nutnost mit pouze jednu instanci (napf. tiskové fronty)
@ pfi pokusu o vytvoreni nové instance se vrati jiz existujici

Dusledky
@ fizeny pristup k jediné instanci
@ zdokonalovani operaci (dédicnost)
@ usnadniuje zménu v navrhu (variabilni pocet instanci)
° ...
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Jedinacek (Singleton)

Singleton
- uniguelnstance : Singleton
+ instance() : Singleton

public class Singleton {
protected Singleton inst;

private Singleton() {}

// Tovarni metoda (Factory method)
public static Singleton instance () {
if (inst == null)
inst = new Singleton();
return inst;
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Abstrakini tovarna (Abstract Factory)

Ugel
@ vytvareni pfibuznych nebo zavislych objektl bez
specifikace konkrétni tiidy
@ tvorivy vzor — objekty

Motivace
@ napt. zména vzhledu sady grafickych nastroju

Dasledky
@ izoluje konkrétni tfidy — klient pracuje pouze s rozhranim

@ usnadnuje vymeénu produktovych fad (napf. zména
vzhledu, ...)

@ podpora zcela novych produktovych fad je obtizngjsi
° ...
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Abstrakini tovarna (Abstract Factory)

Struktura

AbstractFactory

+ createProductA() : AbstractProductA
+ createProductB() : AbstractProductB

Factory1 ] Factory2 -
+ createProductA() + createProductA()
+ createProductB() + createProductB() ~

NN |




Abstrakini tovarna (Abstract Factory)

// abstract product
public interface Wall { ... }

// abstract factory
public abstract class MazeFactory {
public abstract Wall makeWall();

public class MazeGame {
public Maze createMaze (MazeFactory factory) {
Wall wall = factory.makeWall();
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Abstrakini tovarna (Abstract Factory)

// product
public class StdWall implements Wall { ... }

// factory
public class StdMazeFactory extends MazeFactory {

public Wall makeWall() {
return new StdWall();

MazeGame game = new MazeGame () ;
MazeFactory factory = new StdMazeFactory();

game.createMaze (factory);
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Abstrakini tovarna (Abstract Factory)

// product
public class SpecialWall implements Wall { ... }

// factory
public class SpecMazeFactory extends MazeFactory {
public Wall makeWall () {
return new SpecialWall ();

MazeFactory specFactory = new SpecMazeFactory();
game.createMaze (specFactory) ;
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Ugel
@ zapouzdreni pozadavku nebo operaci
@ vzor chovani

Motivace

@ zaslani pozadavku na obecné Grovni, aniz zname
konkreétni protokol

@ podpora undo operaci

Dusledky
@ reprezentuje jeden provedeny prikaz
@ umoznuje uchovavat predchozi stav klienta
° ...
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Struktura
Command Invoker
receiver
execute() : void
% Receiver
actionA() : void
ConcreteCommandB ConcreteCommandA
state state

execute() : void

execute() : void

Client
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Navrhové vzory

Zdroje

@ Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides: Navrh programd pomoci vzor(

@ popis 23 zakladnich vzor(
@ http://objekty.vse.cz/0Objekty/Vzory
@ http://en.wikipedia.org
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Zasady programovani

Zasady programovani
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Co uz zname

Prekryvani metod tfidy object
@ nefinalni metody equals, hashCode, toString

@ vzdy kdyz prekryjete metodu equals, prekryjte i metodu
hashCode

@ vzdy prekryjte metodu toString

Kompozice vs. dédi¢nost (znovupouzitelnost kodu)
@ Dédicnost (tfida je odvozena z jiné tiidy)
@ narusuje zapouzdreni (zavislé na implementacnich
detailech)
@ Kompozice (objekt je slozen z jinych objektu)
@ metody jsou delegovany (nezavislé na implementacnich

detailech)
@ problém SELF
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Duplicitni objekty

Duplicitni objekty
@ objekty majici stejny stav
@ vétSinou neménné
@ vytvareni objektu je zbytecné

Opakované pouziti shodného objektu
@ muze byt rychlejSi (optimalni vyuziti paméti) a prehlednéjsi
@ vétSinou pouzitelné pro neménné objekty
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Duplicitni objekty

String s
String s

new String("retez");

"retez";

Map m = new HashMap () ;
Set sl = m.keySet ();
Set s2 = m.keySet ();

// opakovane vytvareni objektu se stejnym stavem
Calendar ¢ = Calendar.getlInstance();
c.set(...);

Dupl.java
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Duplicitni objekty

Vytvareni malych objektu
@ mala funkcionalita kontruktort
@ rychlé (moderni implementace JVM)

Vytvareni novych objektl
® muze zlepSovat jednoduchost nebo silu programu

Kdy Ize opakované pouzit objekty
@ objekty jsou neménné
@ klesa vykon

Radek Ko¢i Seminar Java — Navrhové vzory, Zasady ...



Defenzivni kopie objektu

Defenzivni programovani
@ predpoklad, Ze klienti vasi tfidy se pokusi zniCit jeji
invarianty
@ neodkryvat interni prvky objektu
@ pred uloZenim provést defenzivni kopii
@ pred vracenim provést defenzivni kopii

DefCopy. java
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Tovarni metody misto konstruktor(

Ziskani instance tfidy
@ konstruktory
@ statické tovarni metody

Vyhody tovarnich metod
@ maji nazvy
@ nemusi vytvaret novy objekt pfi volani
@ nemusi vracet instanci pouze volané tridy
@ napt. synchronizované kolekce, ...

Nevyhody
@ tézko odlisitelné od jinych statickych metod
@ nutnost dodrzovani konvenci pojmenovani
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Tovarni metody misto konstruktor(

public static

public static

public static
return (b

final Boolean TRUE =
new Boolean (true);
final Boolean FALSE =
new Boolean (false);

Boolean valueOf (boolean b) {
FALSE) ;

? TRUE

public static
{

return new SynchronizedSet<T> (s);

<T> Set<T> synchronizedSet (Set<T> s)
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Rozhrani a abstraktni tfidy

Definice typu, ktery umoznuje vice implementaci
@ rozhrani
@ abstraktni tfida

Porovnani

@ tridy Ize snadno prizplsobit tak, aby implementovaly
rozhrani

@ rozhrani mize definovat smiseny typ nezavisly na
dédiCnosti trid

@ rozhrani umoznuji flexibilni a (typové) bezpecna vylepseni
funkCnosti

@ rozvijet abstraktni tfidu je jednodussi nez rozvijet rozhrani
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Rozhrani a abstraktni tfidy

Doporuceni
@ pro definici typu pouzivejte (pokud to jde) vzdy rozhrani
@ zmeéna implementace rozhrani pak znamena pouze zménu

nazvu konstruktoru (nebo tovarni metody) bez nutnosti
prepisovat dalsi kod
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Neverejné atributy

Objekt by mél mit pod kontrolou zménu svych atribut(
@ trida by méla jen vyjimecné definovat verejné atributy
@ pristup pres verejné metody
@ zajistit, aby pfima modifikace atributu nebyla mozna

public static final Type[] VALUES = { ... };
// => prvky pole se mohou mé&nit!

private static final Typel] privateVALUES = { ... }

public static final List VALUES = Collections.
unmodifiablelList (Arrays.asList (privateVALUES));
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Kontrola platnosti parametru

@ vzdy kontrolujte platnost parametrd metod
@ podminky vzdy dokumentujte

[ **
* Vraci BigInteger, jehoz hodnota je (this mod m).
* @param m modulo, ktere musi byt kladne.
* @return this mod m.
* @throws ArithmeticException pokud m <= 0.
*/
public BigInteger mod (BigInteger m) {
if (m.signum() <= 0)
throw new ArithmeticException("m <= 0.");
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Pretézovani s rozvahou

@ volba prekryté metody (dédiCnost) zavisi na béhovém typu
objektu (vybere se vzdy ta nejspecifiCtéjsi varianta)
@ volba pretizené metody se provadi pfi kompilaci
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Pretézovani s rozvahou

public String classify(Set s)
{ return "Mnozina"; }

public String classify(List 1)
{ return "Seznam"; }

public String classify(Collection c)
{ return "Neznama kolekce"; }

Collection[] test = new Collection[] {
new HashSet (),
new ArrayList (),
new HashMap () .values|()

bi

for (int 1 = 0; 1 < test.length; i++) {
System.out.println(classify(test[i]));
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Zastaralé odkazy na objekty

Pamétové tniky
@ neumysliné zachovani jiz nepouzivanych objektl
@ vyssi aktivita GC, vyssi spotfeba paméti
@ nejsou ziejmé (Spatné se odhaluiji)

Zdroj
@ sprava vlastni paméti
@ cache

Stack. java
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Zastaralé odkazy na objekty

Reseni
@ nastavit null
@ opakované pouziti proménné
@ definovat proménnou v nejmensim mozném oboru
platnosti
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Zvyseni vykonu (sprava pameéti)

Eliminace spravy paméti
@ zmensSit poc¢et docasnych proménnych (v cyklech apod.)

@ pouzivat metody, které nevytvareji docasné objekty nebo
nevraceji kopii objektu

String s = "55";
int 1 = new Integer(s).intValue();
int 1 = Integer.parselnt(s);

@ misto fetézeni + pouzivat StringBuffer

Str.java
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Optimalizace

Optimalizace se fidi dvéma zdasadami:
1. Nedélgjte ji.
2. Zatim ji nedélejte (pro experty); dokud nemate dokonale jasné feseni.
— M. A. Jackson

Par poznamek k optimalizaci
@ snazte se psat dobré, nikoliv rychlé programy
@ dobré programy Ize dobte optimalizovat, chyby ve Spatné
napsanych optimalizovanych programech se hledaji tézko
@ meéite vykonnost pfed a po optimalizaci!

@ mnohdy ma "optimalizace” velmi maly nebo i negativni
dopad na vykonnost

@ identifikace problémového mista

@ nespoléhat se na intuitivni pohled (tady musi byt problém)
@ profilovaci nastroje
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Dokumentacni komentare
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Zasady programovani

Zdroje
@ Joshua Bloch: Effective Java (2nd Edition)

@ Martin Fowler: Refactoring: Improving the Design of
Existing Code
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