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Program

e QOrganizace seminare
e Zakladni principy OOP

 Uvod do programovaciho jazyka Java
e Distribuce
e Demonstracni priklad
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Organizace seminare

e 12 seminaru po 3 blocich
o Java — OO jazyk, architektura
o Zakladni knihovny, vlakna, GUI
o Pokrocilé techniky

e Projekt
o 30 bodu
o gpolecny s IPP (Principy programovacich jazyku a OOP)
o podminky projektu a odevzdani v ramci IPP
o GUI pro prekladac
e Klasifikovany zapocet
o Zaverecny test — 70 bodu
o 13. seminar
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Informace, studijni materialy

e Garant: Vladimir Janousek
o janousek@fit.vutbr.cz

e 1. blok: Radek Koci
o koci@fit.vutbr.cz

e 2. blok: Pavel Slavicek
o slavicek@fit.vutbr.cz

e 3. blok: Ivan Smarda
o smardaiv@fit.vutbr.cz

e Stranky predmeétu (http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/IJA/)

* Prezentace seminare (1. - 4. seminar)

o Vytvoreno na zaklade prezentaci T. Pitnera
(http://www.fi.muni.cz/ tomp/java/)
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Proces Objektove orientovane tvorby

e Objektoveé orientovana analyza
o Porozumeéni reSené doméné

e Objektove orientovany navrh
o Navrh reSeni, model domény (struktura, aktivity)

* Objektové orientované programovani
o Implementace reseni

e Dobry navrh tvori 2/3 prace ...
e Je to proces, ne vodopad ...
e OOA je jazykové nezavisla
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Objektove orientované programovani — |

e Objektové orientované systémy:
o kompozice doménové specifickych objektovych abstrakci
o slouceni dat a funkénosti do objektu
o objekty komunikuji zasilanim zprav
e (Objekt je doménovy koncept majici:
o stav
o chovani
o identitu
e Vlastnosti OOP
o Abstrakce (abstraction)
o Zapouzdreni (encapsulation)
o Polymorfismus (polymorphism)
o Hierarchie (hierarchy) /dédi¢nost/
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Objektove orientované programovani — |l

e Abstrakce
o rozpoznavani podobnosti
o zjednoduSeny pohled na realny objekt
o relativni
e Zapouzdreni
o ukryvani detailu
o zarucené rozhrani
e Polymorfismus
o logicky vztah podobnych operaci (aplikace operaci na
podobné, ale technicky rizné situace)
o ¢asna vazba / pozdni vazba

e Hierarchie
o Klasifikace poradi abstrakci
o Dedi¢nost (inheritance)
o Agregace (aggregation), kompozice
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Objektove orientované programovani — Il

° Typy
o ffida je chapana jako komplexni typ
o staticka kontrola typu
o dynamicka kontrola typu

e Soubéznost

o objekty mohou konat ve stejném cCase
o procesy, vlakna

e Perzistence
o Ulozeni stavu / dat béhem evoluce
o Serializace
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OOP - historie

1960

1970

1980

1990

Lisp ALGOL

Smalltalk Eiffel

v
Self C++ Obj ective-C Object Pascal

CLOS VlsualC++ Ada95

v
Java Delphi
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Programovaci jazyk Java

e univerzalni (neni uréen vyhradné pro specifickou aplika¢ni oblast)

e objektove-orientovany (vypocet je realizovan jako volani
metod/zasilani zprav objektl)

e jednodussi nez C++

e readlnym souperem je (Microsoft) C# (zatim prevazné na platf.
Windows)

e program v Jave je meziplatformnée prenositelny na drovni
zdrojového i prelozeného kddu

e je to umozneno tim, Ze prelozeny javovy program bézi v tzv. Java
Virtual Machine (JVM)

e zdrojovy i prelozeny kod je tedy prenositelny mezi vSemi
obvyklymi platformami (UNIX, Windows, MAC OS X, ale také
salové pocitace, minipocitace typu IBM AS/400 apod.)

e tedy vSude tam, kde existuje prislusna JVM
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Java — vyvoj

Java 1.2.2
First Idea Java 1.1 Java 1.3b
Java 1.2
/ Java 1.02 l l
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Vyuziti Javy — |

jazyk vhodny pro efektivni (rychlé) psani prehlednych programu
(mj. také diky dokumentacnim moznostem)

Java je jednodus$si nez C++ (méné syntaktickych konstrukci,
méné nejednoznacnosti v navrhu)

v prameéru vySsi produktivita programatorské prace v Javé nez v
C++

zdarma dostupné nezméerné mnozstvi knihoven pro rlznorodé
aplikacni oblasti, napfr. na SourceForge a tisicich dalSich mistech

k dispozici je fada kvalitnich vyvojovych prostredi (i zdarma) -
NetBeans, JBuilder, Visual Age for Java, Eclipse, IDEA

v Javé se dobre pisi vicevlaknové aplikace (multithreaded
applications)

Java ma automatické odklizeni nepouzitelnych objektl (automatic
garbage collection)
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Vyuziti Javy — 11

Skalovatelné vykonné aplikace bé&zici na serverech (Java
Enterprise Edition)

Aplikace na prenosnych a vestavenych zarizenich (Java Micro
Edition)

webové aplikace (servlety, JSP) - konkurence proprietarnim ASP,
SSI, CGl

zpracovani semistrukturovanych dat (XML)
prenositelné aplikace s GUI
aplikace distribuované po siti (applety nebo Java Web Start)
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Typy aplikaci

e Konzolové aplikace
o jednoducha textova konzole

e GUI aplikace
e Applety
o bézi v HTML prohlizecich
o maji silna bezpecnostni omezeni
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Java — platforma

Java platfromu tvori:
e Java Virtual Machine (JVM)

e prekladac (pristupny napr. prikazem javac) a dalSi vyvojové
nastroje

e Java Core API (zakladni knihovna trid)
Java je tedy dana...

e definici jazyka (Java Language Definition) - syntaxe a sémantika
jazyka

e popisem chovani JVM
e popisem Java Core API
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Specifikace a implementace Javy

e Specifikace Javy (tzv. "Editions") - napf.: Java 2 Standard Edition,
vi4

e Implementace Javy ("Development Kits" nebo "Runtime
Environments") - napf.: Java 2 Software Development Kit, v1.4.2 -
obsahuje vyvojové nastroje

e Java 2 Runtime Enviroment, v1.4 - obsahuje jen béhové prostredi
pro spousteni hotovych prelozenych pg.
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Verze Javy

e hrubé ¢lenéni - na verze "Java (pred Java 2)" a "Java 2"

e cislovani verzi:
o tzv. major Cislo, napr. Java 2, v1.4
o tzv. minor Cislo, napr. Java 2, v1.4.2

e zmeénu minor (tfetiho) Cisla doprovazi jen odstranovani chyb

e pri zméné major (druhého) Cisla se muze ménit Core APl a nekdy
| jazyk

e ke zmene prvniho Cisla zatim nedoSlo...

e Aktualni verze
o Java 2 Standard Edition v1.4.2 pro vsechny platformy
o aktualné vzdy na webu http://java.sun.com
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Ziskani distribuce Javy

pouzivani Javy pro bézny vyvoj (i komercni) je zdarma

redistribuce javového vyvojového prostredi je dovolena pouze s
licenci od Sunu

redistribuce javového béhového prostredi je mozna zdarma

distribuce vyviji Sun Microsystems Inc. (Javasoft) i dalSi vyrobci
(napf. IBM) a tvurci Open Source

Stazeni distribuce Sun

http://java.sun.com (pro Windows, Solaris, Linux)

dokumentace se stahuje z téhoz mista, ale samostatné (nebo Ize
Cist z WWW)

celkové vyvojové prostredi J2SDK 1.4.2 vC. dokumentace zabere
cca 220 MB na disku

potfebna velikost operacni paméti - min 64 MB, doporuceno 128
MB (i vice :-))
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Obsah vyvojove distribuce Javy

e Vyvojové nastroje (Development Tools) v bin — uréené k vyvoji,
spousténi, ladeni a dokumentovani programu v Jave.
e Behové prostredi Javy (Java Runtime Environment) se naléza v

jre. Obsahuje Java Virtual Machine (JVM), knihovnu trid Java
Core API a dal$i soubory potfebné pro béh programu v Jave.

e Pridavné knihovny (Additional libraries) v podadresati lib jsou
dalSi knihovny nutné pro beh vyvojovych nastroju.

e Ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and Applications) v
demo. Priklady zahrnuiji i zdrojovy kod.

Seminaf Java | — p.19/32



Nastroje ve vyvojove distribuci

Pod Windows jsou to .exe soubory umisténé v podadresari bin
* java - spoustec (prelozeného bajtkodu)
® javac - prekladac (.java -> .class)
e javadoc - generator dokumentace API
e jar - spravce archivu JAR (sbaleni, rozbaleni, vypis)
e jdb - debugger
e appletviewer - referencni prostredi pro spousténi appletd
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Zakladni zivotni cyklus javovéeho programu

e Program sestava z jedné (ale obvykle vice) trid (class)

e Zdrojovy kod kazdé verejné pristupné tridy je umistén v jednom
souboru (NazevTridy.java)

e Postup:

o vytvoreni zdrojového textu (libovolnym editorem Cistého textu)
-> Pokus.java

o preklad (nastrojem javac) Pokus.java -> Pokus.class
o spusténi, napr. java Pokus

e preklada se javac nadzev souboru se tfidou (vCetné pripony .javalll)
e spousti se vzdy udanim java a nazvu tridy (bez pripony .class!!!)
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Java Virtual Machine

Preklada¢ generuje byte-kdéd pro JVM
JVM interpretuje byte-kod
Optimalizace (JIT)

Java
Byff ava
Java
[
Bytecode |~ S
Java File
Source

File
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Struktura javového programu

e Kazdy netrivialni javovy program sestava z vice trid (class)
e Tridy jsou Clenény do baliku (package)

e Zafazeni do balikll znamena mj. umisténi zdrojového souboru do
prislusného adresare!!!

e U bézné "desktopové" aplikace predstavuje vzdy jedna (evt. vice)
trida vstupni bod do programu - je to tfida/y obsahujici metodu
main.
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Ukazka aplikace

Soubor Pozdrav.java je umistén v baliku I[JA.seminar1 (ij. v adresari
|JA/seminar1)

package IJA.seminarl;
public class Pozdrav {
// Program spoustime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ahoj!");

http://java.sun.com/reference/api/index.htmi
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Preklad

1. Mame nainstalovan J2SDK 1.4.2

2. Jsme v adresari SHOME, v ném je podadresar [JA/seminari, v
ném je soubor Pozdrav.java

3. Spustime preklad
javac |[JA/seminar1/Pozdrav.java

4. Je-li program spravné napsan, prelozi se "micky"

5. Vysledny .class (Pozdrav.class) soubor bude v témze adresari
jako zdroj
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Spusteni

1. Poté spustime program Pozdrav:
java -classpath . I[JA.seminar1.Pozdrav

2. Volba prekladace -classpath adresar zajisti, ze (drive prelozené)
tridy pouzivané pri spusteni této tridy budou pristupné pod
adresarem adresar.

3. -classpath . tedy znaci, Ze tridy (soubory .class) se budou hledat
v odpovidajicich podadresarich aktualniho adresare (adresare .)

4. Je-li program spravne napsan a prelozen, vypise se Ahoj!
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Co znamena spustit program?

Spusténi javového programu = spusteni metody main jedné ze trid
tvoricich program
Tato funkce muze mit parametry:

e podobné jako napt. v Pascalu nebo v C

* jsou typu String (retézec)

e predavaji se pri spusteni z prikazového radku do pole String[] args
Metoda main nevraci zadnou hodnotu - navratovy typ je vzdy(!) void

Jeji hlavicka musi vypadat vzdy presne tak, jako ve vySe uvedeném

prikladu, jinak nebude spustenal
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Praktické informace

Co je nutné udelat

e Cesty ke spustitelnym programum (PATH) museji obsahovat i
adresar $JAVA_ HOME/bin

Co je vhodné udélat
Systémové proménné by mély obsahovat:

e JAVA HOME=kofenovy adresar instalace Javy, napf.
JAVA HOME=/usr/local/j2sdk1.4.2

e CLASSPATH=cesty ke tfidam (podobné jako v PATH jsou cesty ke
spustitelnym souborim), napf. CLASSPATH=$HOME/java
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Distribuce Javy na FIT

e adela.fit.vutbr.cz
o 142
o promenné jsou nastaveny (kromé CLASSPATH)
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Ukazkovy priklad

Adresar SHOME:
java
— [JA
— seminari
— Pozdrav.java

Soubor Pozdrav.java:

package IJA.semilinarl;
public class Pozdrav {
// Program spoustime aktivaci funkce "main"
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Ahoj!");
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Ukazkovy priklad — I

Preklad
cd $HOME/java
javac |[JA.seminar1.Pozdrav.java

Spusténi
java -classpath . IJA.seminar1.Pozdrav
Spusteni
cd $SHOME
java -classpath $HOME/java IJA.seminar1.Pozdrav
Spusténi
export CLASSPATH="$CLASSPATH:$HOME/java"
java IJA.seminar1.Pozdrav
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Cviceni

e VyzkousSejte si prelozit a spustit ukazkovy priklad.
e Experimentujte s kddem, prekladem a spousténim.
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