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Rekapitulace

e Java je case sensitive

e Zdrojovy kod (soubor .java) obsahuje jednu verejnou tridu
e Tridy jsou organizovany do baliku

e Hierarchie baliku odpovida hierarchii adresaru

e adela = sun00—sun15 (sun01.fit.vutbr.cz)

Seminaf Java Il — p.2/42



Co je trida a objekt?

Trida
e Trida (také ponékud nepresné zvana objektovy typ) predstavuje
skupinu objektu, které nesou stejné vlastnosti

e "stejné" je mysleno kvalitativne, nikoli kvantitativne, tj.
o napf. vSechny objekty tfidy Clovek maji vlastnost jmeno,
o tato vlastnost ma vSak obecné pro razné lidi rGzné hodnoty -
lidi maji rizna jména
Objekt
e Objekt je jeden konkrétni jedinec (reprezentant, entita) prislusné
tridy
e pro konkrétni objekt nabyvaji vliastnosti deklarované tridou
konkrétnich hodnot
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Vilastnosti objektu

Vlastnosti objektu - proménné i metody - je treba deklarovat.

® promenné

o jsou nositeli "pasivnich" vlastnosti; jakychsi atributd,
charakteristik objektu

o de facto jde o datové hodnoty svazané (zapouzdrené) v
objektu
* metody
o jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti; "dovednosti" objektu

o de facto jde o funkce (procedury) pracuijici (prevaznée) nad
proménnymi objektu
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Deklarace tridy

modifikatory class nazevTridy [extends, implements]

{
telo tridy
}
Napr.:
public class Ucet
{
}
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Ukazka deklarace tridy

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;

public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;

}

public void vypisZustatek () {
System.out.println(zustatek);

}

public void uber (double castka) {
zustatek —= castka;
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Pouziti tridy

public class Banka {
public static void main(String[] args) {

Ucet ucet = new Ucet();
ucet.vypisZustatek () ;

ucet.pridej (100.50);
ucet.vypisZustatek () ;

ucet .uber (0.50);
ucet.vypisZustatek () ;
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Import trid

» klauzule import package.trida
e klauzule import package.”
e * nezpfistupni tridy z podbalika!!

package IJA.semlnar?2.banka.ucty;
public class Ucet {

package IJA.seminar?.banka;
import IJA.seminarZ2.banka.ucty.Ucet;
public class Banka {

Ucet ucet = new Ucet;
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Pouziti tridy

Ucet ucet = new Ucet();

Ucet ucet; pouze deklarace (tj. urceni typu) proménné ucet - bude typu
Ucet

ucet = new Ucet(); Vvytvoreni objekiu Ucet

e Lze napsat zvlast do dvou radku nebo (tak jak jsme to udélali) na
radek jeden.

o Kazdy prikaz i deklaraci ukoncujeme strednikem.
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Promenné

Deklarace proménné objektu ma tvar:
modifikatory Typ jméno;

napr.:
protected double castka;

Jmenné konvence
* jména zacinaji malym pismenem

e nepouzivame diakritiku (problémy s editory, prenositelnosti a
kédovanim znaku)

* (radeji ani Cesky jazyk, anglictine rozumi "kazdy")
e je-li to slozenina vice slov, pak je nespojujeme podirzitkem, ale
dalSi za¢ne velkym pismenem
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Datove typy

Java strikiné rozliSuje mezi hodnotami
e primitivnich datovych typu (Cisla, logické hodnoty, znaky) a

e objektovych typu (fetézce a vSechny uzivatelem definované [ij.
vlastni] typy — tfidy a rozhrani)

Zakladni rozdil je v praci s proménnymi:

e proménné primitivnich datovych typu pfimo obsahuji danou
hodnotu

e promeénné objektovych typu obsahuji pouze odkaz na prislusny
objekt

e = dvé objektové promenné mohou nést odkaz na tentyz objekt
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Promenné objektového typu

public class Banka {

public static void main(String[] args) {
Ucet ucet = new Ucet();
Ucet jinyUcet = ucet;

objekt (Ucet)
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Inicializace promennych

e primitivni typy = 0
e objektove typy = null

public class Banka {
protected int pocetUctu; // pocetUctu == 0

public static void main(String[] args) {
Ucet ucet; // ucet == null
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Metody

Nad existujicimi (vytvofenymi) objekty muzeme volat jejich metody.
Metoda je:

podporgram (funkce, procedura), ktery primarné pracuje s
proménnymi "materského" objektu,

muze mit dalSi parametry

muze vracet hodnotu podobné jako v Pascalu funkce.
Kazda metoda se musi ve své tridé deklarovat.

V Javé neexistuji metody deklarované mimo tridy.
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Deklarace metody:

modifikatory typVracenéHodnoty nazevMetody ( seznamFormPar )

{
}

seznamFormParam = typParametru nazevFormalninhoParametru, ...

télo (vykonny kdd) metody

public voild prevedNa (Ucet kam, double castka) {

uber (castka) ;
kam.pridej(castka);
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Volani metod

e Samotnou deklaraci (napsanim kédu) metody se zadny kbd
neprovede.

e Chceme-li vykonat kod metody, musime ji zavolat.
e \olani se realizuje (tak jako u proménnych) "teckovou notaci"

e \olani Ize provést, jen je-li metoda z mista volani pristupna -
"viditelnd". Pristupnost reguluji podobné jako u proménnych
modifikatory pfristupu.
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Modifikatory pristupu

Pristup ke tridam i jejim prvkim lze (podobné jako napf. v C++)
regulovat:
e Pristupem se rozumi jakékoli pouziti dané tridy, prvku...

e Omezeni pristupu je kontrolovano hned pri prekladu = neni-li
pristup povolen, nelze program ani prelozit.

e Timto zpusobem Ize regulovat pristup staticky, mezi celymi
tridami, nikoli pro jednotlivé objekty

Granularita omezeni pristupu
e Pristup je v Jave regulovan jednotlivé po prvcich
® ne jako v C++ po blocich

e Omezeni pristupu je urceno uvedenim jednoho z tzv. modifikatoru
pristupu (access modifier) nebo naopak neuvedenim zadného.

Seminaf Java Il — p.17/42



Typy omezeni pristupu

e public = verejny
e protected = chranény

e modifikator neuveden = fika se lokalni v baliku nebo chraneny v
baliku nebo "pratelsky"

® private = soukromy
Pro tfidy:

e verejné - public
* neverejné - lokalni v baliku
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Typy omezeni pristupu

Pro vlastnosti tfid = promenné/metody:
e verejné - public
e chranéné - protected
o pristupné jen ze trid stejného baliku a z podtrid
® neverejné - lokalni v baliku
o pristupné jen ze trid stejného baliku, uz ale ne z podtrid,
jsou-li v jiném baliku (nedoporucuje se)
® soukromé - private
o pristupné jen v ramci tridy — pouziva se ¢astéji pro proménné
nez metody
o zneviditelnime i pfipadnym podtridam
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Typy omezeni pristupu

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;

public void pridej(double castka) {
zustatek += castka;

}

public void vypisZustatek () {
System.out.println(zustatek);

}

public void uber (double castka) {
zustatek —= castka;
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Predavani parametru metodam

Hodnoty primitivnich typu - Cisla, logické hodnoty, znaky

* se predavaji hodnotou, tj. hodnota se nakopiruje do lokalni
promenné metody

Hodnoty objektovych typu - vSechny ostatni (j. v€. vSech uzivatelem
definovanych typu)

e se predavaji odkazem, tj. do lokalni proménné metody se
nakopiruje odkaz na objekt - skutecny parametr

e Pozn: ve skutecnosti se tedy parametry vzdy predavaji hodnotou,
protoze v pripadé objektovych parametrl se predava hodnota
odkazu na objekt - skutecny parametr.
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Navrat z metody

Kéd metody skondi, tj. preda fizeni zpét volajici metodé (nebo
systému - v pfipade startovni metody main), jakmile

e dokonci posledni pfikaz v téle metody nebo
e dospeje k prikazu return

Metoda muze pri navratu vratit hodnotu - tj. chovat se jako funkce:

e Vracenou hodnotu musime uvést za prikazem return. V tomto
pripadé tedy nesmi return chybét!

e Typ vracené hodnoty musime v hlavicce metody deklarovat

e Nevraci-li metoda nic, pak musime namisto typu vracené hodnoty
psat void.
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Viytvareni objektu

Volanim napr. new Ucet() jsme pouZzili:
e operator new, ktery vytvori prazdny objekt a

* volani konstruktoru, kiery prazdny objekt naplni pocatecnimi udaji
(daty).

Konstruktory

e Konstruktury jsou specialni metody volané pfi vytvareni novych
instanci dané tridy.

e Typicky se v konstruktoru naplni (inicializuji) promenné objektu.

e Konstruktory lze volat jen ve spojeni s operatorem new k
vytvoreni nové instance tridy - nového objektu, evt. volat z jiného
konstruktoru
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Konstruktory

public class Ucet {
public Ucet (String name) {
majitel = name;

}

e konstruktory nemaji navratovy typ
e konstruktory mohou mit parametry

e implicitni (bezparametricky) konstruktor
©o new Ucet();

e dalsi konstruktory
o new Ucet("Ales");

e pokud se deklaruje alespon jeden konstruktor, implicitni se jiz
negeneruje

o new Uceft(); < chyba
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Pretezovani metod

Jedna tfida muze mit:
e Vice metod se stejnymi nazvy, ale ruznymi parametry.
e Pak hovorime o tzv. pretizené (overloaded) metode.
e Nelze pretizit metodu pouze zménou typu navratové hodnoty.
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Pretezovani metod

public void prevedNa (Ucet kam, double castka) {
uber (castka) ;
kam.pridej (castka) ;

public voild prevedNa (Ucet kam) {
prevedNa (kam, zustatek);

Seminaf Java Il — p.26/42



Vraceni odkazu na sebe

e Metoda muze vracet odkaz na objekt, nad nimz je volana pomoci

return this;

e Priklad - upraveny Ucet s metodou prevedNa vracejici odkaz na
sebe
public Ucet prevedNa (Ucet kam, double castka) {
uber (castka) ;

kam.pridej (castka);
return this;
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Retézeni volani

Vraceni odkazu na sebe (tj. na objekt, na nemz se metoda volala) Ize s
vyhodou vyuzit k "fetézeni" volani:

public static void main(String[] args) {
Ucet petruvUcet = new Ucet();
Ucet ivanuvUcet = new Ucet ();

petruvUcet.pridej (100);
ivanuvUcet.pridej (100);

// budeme reteézit volani:
petruvUcet.prevedNa (ivanuvUcet, 30) .vypisZustatek();

// prevede 30 jednotek a vypise zlstatek => 70

ivanuvUcet.vypisZustatek (); // vypise 130
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Promenné a metody tridy - statické

Dosud jsme zminovali proménné a metody (tj. souhrnné prvky -
members) objektu.

e Lze deklarovat také metody a proménné patrici celé tride, tj.
skupiné vSech objektu daného typu.

e Takové metody a proménné nazyvame statické a oznacujeme v
deklaraci modifikatorem static
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Priklad — pocitani uctu

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek = 0;
protected static int pocet = 0;

public Ucet (String jmeno)
{

majitel = jmeno;
pocet++;

public static 1nt pocetUctu() {
return pocet;
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Shrnuti

Objekty:
® jsou instance "své" tridy

e vytvarime je operatorem new - volanim konstruktoru

e vytvorené objekty ukladame do proménné stejného typu (nebo
typu predka ¢i implementovaného rozhrani - o tom az pozdeji)

Odkazy na objekty

e Deklarace proménné objektového typu jesté zadny objekt
nevytvari.

e To se déje az prikazem - operatorem - new.

e Proménné objektového typu jsou vlastne odkazy na dynamicky
vytvorené objekty.

e Prifazenim takové proménné zkopirujeme pouze odkaz, nikoli
cely objekt.
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Primitivni datove typy

e Proménné techto typu nesou atomické, dale nestrukturované
hodnoty
e Deklarace zpusobi
o rezervovani prislusného pameétového prostoru
o zpfistupnéni (pojmenovani) tohoto prostoru identifikatorem
promenné
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Primitivni datove typy

Integralni typy - celoCiselné
e V Javé jsou cela Cisla vzdy interpretovana jako znaménkova
° int
o 32 bitu (-2 147 483 648 .. 2 147 483 647)
o zakladni celocCiselny typ
* long
o 64 bitl (cca +/- 9 - 1018)
* short
o 16 bitll (-32768..32767)
* byte
o 8 bitl (-128..127)
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Primitivni datove typy

Integralni typy - char

e char predstavuje jeden 16bitovy znak v kédovani UNICODE
e Konstanty typu char zapisujeme
o v apostrofech —’a’, ’r’
o pomoci escape-sekvenci - \n (konec radku) \¢ (tabulator)
o hexadecimalne - \u0040 (totéz, co 'a’)
o oktalove - \127

Cisla s pohyblivou fadovou &arkou

o float
o 32 bitl

* double
o 64 bitd

e Zapis literalu
o float f=-.777f, g = 0.123f, h = -4e6f, 1.2E-15f;
o double f=-.777,9=0.123, h = -4e6, 1.2E-15;
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Primitivni datove typy

Typ logickych hodnot - boolean

e Pripustné hodnoty jsou false a true.

e Na rozdil od Pascalu na nich neni definovano usporadani.
Typ void

e Neni v pravém slova smyslu datovym typem, nema zadné
hodnoty.

e Oznacuje "prazdny" typ pro sdeleni, ze urcita metoda nevraci
zadny vysledek.
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Primitivni datove typy

iInt — Integer

long — Long

short — Short

byte — Byte

char — Character
float — Float
double — Double
boolean — Boolean
void — Void

Double. MAX_VALUE

float f = Float.parseFloat(fetézec)
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Dokumentace javovych programu

e Zakladnim a standardnim prostfredkem je tzv. dokumentace API
o Dokumentace je naprosto nezbytnou soucasti javovych
programu.
o RozliSujeme dokumentaci napt. instalacni, systémovou,
uzivatelskou, programatorskou...

o Budeme se vénovat predevs§im dokumentaci programatorskeé.
Programatorské dokumentaci se rika dokumentace API
(apidoc, apidocs).

e Prijejim psani dodrzujeme tato pravidla:

o Dokumentujeme predevsim verejné (public) a chranéné

(protected) prvky (metody, proménné). Ostatni dle potreby.

o Dokumentaci piSeme primo do zdrojového kédu programu ve
specialnich dokumentacnich komentarich vpisovanych pred
prislusné prvky (metody, proménné).

o Dovnitf metod piSeme jen pomocné komentare pro
programatory (nebo pro nas samotné).
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Komentare

e Typy komentaru (podobné jako napr. v C/C++)

o fadkové od znacky // do konce radku, nepromitnou se do
dokumentace API

o blokové zacCinaji /* pak je text komentéare, konci */ na
libovolném poctu radku
o dokumentacni od znacky /** po znacku */ muze byt opét na
libovolném poctu radkl. Kazdy dalsi fadek muze zacinat
mezerami Ci *, hvézdicka se v komentari neprojevi.
e Dokumentacni komentare uvadime:
o Pred hlavickou tridy - pak komentuje tfidu jako celek.

o Pred hlavickou metody nebo proménné - pak komentuje
prislusnou metodu nebo proménnou.
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Generovani dokumentace

e Dokumentace ma standardné podobu HTML stranek (s ramy i
bez)

e Dokumentace je generovana nastrojem javadoc z
1. dokumentacnich komentaru
2. | ze samotného zdrojového textu

e Lze tedy (zédkladnim zpusobem) dokumentovat i program bez
vloZzenych komentaru!

e Chovani javadoc muzeme zmenit volbami (options) pri spusteni

Seminaf Java Il — p.39/42



Znacky javadoc

javadoc muzeme podrobnéji instruovat pomoci znacek vkladanych do
dokumentacnich komentaru, napt.:

@author specifikuje autora API/programu
@version oznacuje verzi API, napr. "1.0"
@deprecated informuje, ze prvek je zavrhovany

@exception popisuje informace o vyjimce, kterou metoda propousti
("vyhazuje")

@param popisuje jeden parametr metody

@since uvedeme, od kdy (od které verze pg.) je véc
podporovana/pritomna

@see uvedeme odkaz, kam je také doporuceno nahlédnout
(souvisejici veci)
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Dokumentace — ukazka

package IJA.seminar?2.banka.ucty;

/**
* Trida ucet
* (@author R. Koci
**/
public class Ucet {
/** Majitel uctu

**/
protected String majitel;

/** Stav (zustatek) penez uctu

**/
protected double zustatek;
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Cviceni

e Podle prednasky implementovat tridy Ucet a Banka

e Tyto tfidy si privlastnit (tj. umistit do svych baliku)

e Vytvorit tfidu Clovek

e Zmenit typ proménné majitel u tridy Ucet na tfidu Clovek
e Upravit konstruktory tridy Ucet + metody

e Vygenerovat dokumentaci (javadoc)
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