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Rekapitulace

e Deklarace trid

e Proménné, metody, modifikatory pristupu
e Konstruktory

e Datove typy

e Tvorba dokumentace

Seminéf Java lll — p.2/38



Dedicnost

Co uz vime ...
 Tridy popisuji skupiny objektl podobnych vlastnosti
e Tridy mohou mit tyto skupiny vlastnosti:

o Metody - procedury/funkce, které pracuji (predevsim) s
objekty této tridy

o Proménné - pojmenované datové prvky (hodnoty) uchovavané
v kazdém objektu této tridy

e Vlastnosti jsou ve tridé "schované" (zapouzdrené)
Dédicnost
e Specializace, rozSifovani funkcnosti tridy.
e QOdvozeni nové tridy od néjaké stavajici
e Odvozena (dcefinna) trida
o ma vSechny vlastnosti nadtridy
o + vlastnosti uvedené primo v deklaraci podtridy.
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Trida Ucet

public class Ucet {
protected String majitel;
protected double zustatek;

public Ucet (String name) ;
pridej (double castka);

public
public
public
public
public

void
void
void
void
volid

vypiliszustatek () ;
uber (double castka)
prevedNa (Ucet kam,
prevedNa (Ucet kam) ;

4

double

castka) ;
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Trida KUcet

public class KUcet extends Ucet {
protected double kkorent;

public KUcet (String name, double kk) {
super (name) ;
kkorent = kk;

public boolean uber (double castka) {
if ((zustatek+kkorent) >= castka) {

super .uber (castka) ;

return true;,

}

else
return false;
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Inicializace objektu

e nalezeni a vyvolani konstruktoru

e vyvolani bezparametrického konstruktoru nadrazené tridy
e inicializace instancnich proménnych

e provedeni téla konstruktoru tfidy

Mozné modifikace

* |ze volat jiny nez bezparametricky konstruktor nadrazené tridy
(musi byt vzdy na zacatku konstruktoru potomka), napf.
super(name)

* |ze volat i jiny konstruktor tridy, toto volani muze byt kdekoliv v
konstruktoru, napf.
this(parametry)

e Pzn.: Bezparametricky (implicitni) konstruktor neexistuje, pokud
existuje alespon jeden jiny.
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Inicializace objektu — Il

class 7Z {
public Z () { System.out.println("Konstruktor Z"); }

class A {
public A() { System.out.println("Konstruktor A"); }

class B extends A {
Z z = new Z();
public B() { System.out.println("Konstruktor B"); }

B b = new B();

Konstruktor A
Konstruktor %
Konstruktor B
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Typy omezeni pristupu k vlastnostem objektu

Pro vlastnosti tfid = promenné/metody:
e verejné - public
e chranéné - protected
o pristupné jen ze trid stejného baliku a z podtrid
® neverejné - lokalni v baliku
o pristupné jen ze trid stejného baliku, uz ale ne z podtrid,
jsou-li v jiném baliku) (nedoporucuje se)
® soukromé - private
o pristupné jen v ramci tridy — pouziva se ¢astéji pro proménné
nez metody
o zneviditelnime i pfipadnym podtridam
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Rozhrani

V Javé, na rozdil od C++ neexistuje vicenasobna dédiénost
e to nam usetfi fadu komplikaci
e ale je tfeba to necim nahradit

Pokud po tridé chceme, aby disponovala vlastnostmi z nekolika

ruznych mnozin (skupin), muzeme ji deklarovat tak, ze
e implementuje vice rozhrani
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Co je rozhrani

e Rozhrani je vlastné popis (specifikace) mnoziny vlastnosti, aniz
bychom tyto vlastnosti ihned implementovali.

e Vlastnostmi zde rozumime predevSim metody.

e Rikame, Ze urgita tfida implementuje rozhrani, pokud
implementuje (tedy ma - primo sama nebo podédi) vSechny
vlastnosti (tj. metody), které jsou danym rozhranim predepsany.

e Javové rozhrani je tedy mnozina hlavicek metod oznacené
identifikatorem - nazvem rozhrani (a celych specifikaci - tj.
popisem, co presné ma metoda délat - vstupy/vystupy metody, jeji
vedlejsi efekty...)
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Deklarace rozhrani

e Vypada i umistuje se do soubort podobné jako deklarace tridy

e VSechny metody v rozhrani musi byt public a v hlaviCce se to ani
nemusi uvadet.

e Téla metod v deklaraci rozhrani se nepisi.

Priklad deklarace rozhrani

public interface Informator {
public void vypisInfol();

}
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Implementace rozhrani

public class Ucet implements Informator {

public void vypisInfo() {

e Trida implementuje vSechny metody predepsané rozhranim.
e Trida muze implementovat vice rozhrani soucasne.

public class Name implements Interfacel, Interface?

{ ... }
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Pouziti rozhrani

e Tam, kde staci funkcionalita definovana rozhranim.

e Proménnou muzeme definovat jako typ rozhrani (ne tridu, ktera
rozhrani implementuje).

e Do proménné Ize priradit libovolny objekt, ktery implementuje
uvedené rozhrani.

Informator petruvUcet = new Ucet ("Petr");
petruvUcet.vypisInfol();

e Deklarace, ze trida implementuje rozhrani ji nezavazuije,
poskytuje typovou informaci o trideé.

e Umoznuje vétsi flexibilitu kddu pfi zachovani (statické) typové
kontroly.
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Pouziti rozhrani

Rozhrani (java.util):
public interface Collection

Implementuijici tridy:

AbstractCollection, AbstractList, AbstractSet, ArrayList,
BeanContextServicesSupport, BeanContextSupport, HashSet,
LinkedHashSet, LinkedList, TreeSet, Vector

Trida vector:

public class Vector ... {

public Vector (Collection c)
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Rozsirovani rozhrani

e Podobné jako u trid i rozhrani muze byt dedeno.
e Trida dédi maximalné z jednoho predka.
e Rozhrani miaze dédit z vice predkl (vicenasobna dedicnost).

public interface DobryInformator extends Informator {
public voild vypisVicelInfol();
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Rozsirovani rozhrani

Trida, ktera implementuje rozhrani Dobrylnformator musi
implementovat obé metody:

public class Ucet implements DobryInformator {
public void vypisInfo() {

}
public void vypisViceInfo() {
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Abstraktni tridy

e Trida, ktera danou specifikaci implementuje jen ¢astecne.
Rozhrani = specifikace
Abstraktni tiida = Castecna implementace
Tfida = uplna implementace

e Abstraktni tfida nemuze mit instance.

public abstract class GraphicObject {

int x, y;
vold moveTo (int newX, int newY) {

}

abstract void draw() ;
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Abstraktni tridy

class Circle extends GraphicObject {
volid draw () {

class Rectangle extends GraphicObject {
void draw () {
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Rekapitulace

e Umime deklarovat tfidu a jeji vlastnosti.

e Umime vytvaret instance tfid a volat jeji metody.
e Umime vytvaret specializované tridy a rozhrani.
e Umime implementovat rozhrani.
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Prikazy v Jave

e Prirazovaci prikaz =

e Rizeni toku programu

e \olani metody

e Navrat z metody return

e Prikaz je ukoncen strednikem ;
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Prirazeni

* Na levé strané musi byt proménna.
e Na pravé strane musi byt priraditelny vyraz.
e Primitivni typy

o pfifazenim se hodnota zduplikuje

o konverze typu (short — int, int — short)

e Prirazeni odkazu na objekt

o Proménné objektového typu obsahuji odkazy (reference) na
objekty, ne objekty samotné!l!

o prirazenim se duplikuje pouze reference
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Pole — |

e Pole v Jave je specialnim objektem.

e Muzeme mit pole jak primitivnich, tak objektovych hodnot.
o pole primitivnich hodnot tyto hodnoty obsahuje
o pole objektu obsahuje odkazy na objekty
e Krome pole v Jave existuji i jiné objekty na ukladani vice hodnot -
tzn. kontejnery, viz dale
e Syntaxe deklarace
o typhodnoty [] jménopole
o na rozdil od C/C++ nikdy neuvadime pri deklaraci pocet prvku
pole - ten je podstatny az pfi vytvoreni objektu pole
e Syntaxe pfistupu k prvkim
o jménopole [ indexprvku ]
o prirazeni prvku do pole: jménopole [ indexprvku ] = hodnota;
o ¢teni hodnoty z pole: proménna = jménopole [ indexprvku ] ;
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Pole — |]

Syntaxe vytvoreni objektu pole: jako u jiného objektu - volanim
konstruktoru:

jménopole = new typhodnoty[ pocCetprvku ];
nebo vzniklé pole rovnou naplnime hodnotami/odkazy
int[]pole={1,2,3};

Pred pouzitim je nutné pole:
e deklarovat
e vytvorit
* inicializovat (naplnit)
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Pole — |I]

Ucet [] ucty; // deklarace pole
ucty = new Ucet[5]; // vytvoreni pole
ucty[0] = new Ucet ("Franta"); // vytvoreni objektu

// a inicializace 1. prvku pole !!!

ucty[0] .vypisInfol(); // pristup k prvku pole

e V poli ucty je naplnén 1. prvek odkazem na objekt
e QOstatni prvky zUstali naplnény prazdnymi odkazy null.
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Pole — |V

Co kdyZ vynechame vytvoreni pole?
Ucet [] ucty;
ucty[0] = new Ucet ("Franta"); // chyba, pole neexistuje

Co kdyz vynechame inicializaci pole?
Ucet [] ucty;

ucty = new Ucet[D];
ucty[0] .vypisInfol(); // chyba, prvek neexistuje
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Kopirovani pole

Prirazeni proménné objektového typu (a tedy i poli) vede pouze k
duplikaci odkazu, nikoli celého odkazovaného objektu.

Ucet [] ucty = new Ucet[D];
Ucet [] ucty2;
ucty2 = ucty;

e Promennd ucty2 obsahuje odkaz na stejné pole jako ucty.

Ucet [] ucty2 = new Ucet[5];
System.arraycopy (ucty, 0, ucty2, 0, 1lidi.length);

* Proménna ucty2 obsahuje kopii puvodniho pole.

e Také arraycopy vSak do cilového pole zduplikuje jen odkazy na
objekty, nevytvori kopie objektu!
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Ridici prikazy

o f

e while

e do — while

e for

e switch

® break, continue

Seminar Java lll — p.27/38



Rizeni toku programu v téle metody

Pfikaz (neuplného) vétveni if
if (logicky vyraz) prikaz

e plati-li logicky vyraz (ma hodnotu true), provede se prikaz

Pfikaz Uplného vétveni if - else
if (logicky vyraz)
prikazl
else
prikaz?2
e plati-li logicky vyraz (ma hodnoty true), provede se prikaz1i
e neplati-li, provede se prikaz2
e vetev else se nemusi uvadet
e vétveni if - else mizeme vnorovat do sebe
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Cyklus s podminkou na zacatku

e Télo cyklu se provadi tak dlouho, dokud plati podminka

v téle cyklu je jeden jednoduchy prikaz ...

while (podminka)
prikaz;

... hebo prikaz slozeny

while (podminka) ({
prikazl;
prikaz?2;
prikaz3;

e Télo cyklu se nemusi provést ani jednou - pokud uz hned na
zaCatku podminka neplati
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Doporuceni k psani cyklu/vetveni

e Vetveni, cykly: vzdy psat se slozenym prikazem v téle (tj. se
slozenymi zavorkami)!!!

e jinak hrozi, ze se v téle vétveni/cyklu z neopatrnosti pri editaci
objevi néco jiného, nez chceme, napr.:

while (i < a.length)
System.out.println(ali]); 1++;

Pisme proto vzdy takto:

while (1 < a.length) {
System.out.println(ali]); i++;
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Cyklus s podminkou na konci

e Télo se provadi dokud plati podminka (vZdy aspon jednou).

e Obdoba repeat v Pascalu (podminka je ovsem interpretovana
opacne).

e Relativné malo pouzivany - je méné prehledny nez while

do {
prikazl;
prikaz2;
prikaz3;

} while (podminka);
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Cyklus "for"

e obecngjsi nez for v Pascalu, podobné jako v C/C++
e de-facto jde o rozSireni while, Ize jim snadno nahradit

for (pocatecni operace; vstupni podminka;
prikaz po kazdém prichodu)
prikaz;

anebo (obvyklejsi, bezpecnejsi)
for (pocatecni operace; vstupni podminka;
prikaz po kazdém prlchodu)

prikazl;

prikaz2;
prikaz3;
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Priklad pouziti "for" cyklu

Provedeni urCité sekvence urCity pocet krat
for (int 1 = 0; 1 < 10; 1i++) {
System.out.println(1i);

e VypiSe na obrazovku deset radku s Cisly postupné 0 az 9

Ekvivalent s while:

int 1=0;

while (1 < 10) {
System.out.println(1i);
1++;
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Viypis argumentu programu

public class Pole {
public static void main(String[] args) {
for(int 1=0; i<args.length; 1i++)
System.out.println(args([i]);
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Vicecestné vetveni "switch - case - default”

e Obdoba pascalského select - case - else.
e Vétveni do vice moznosti na zakladé ordinalni hodnoty

switch (vyraz) {
case hodnotal: prikazla;
prikazlb;
break;
case hodnotaZ2: prikazZ2a;
break;
default: prikazDa;

e Je-li vyraz roven nékteré z hodnot, provede se sekvence uvedena
za prislusnym case.

e Sekvenci obvykle ukoncujeme prikazem break, ktery preda rizeni
("skoCi") na prvni prikaz za ukonCovaci zavorkou prikazu switch.
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Prikaz "break"

e Realizuje "nasilné" ukonceni prichodu cyklem nebo vétvenim
switch

e Syntaxe pouziti break v cyklu:

for (int 1 = 0; 1 < a.length; 1i++) {
if(ali] == 0)
break; // skoci se za konec cyklu

}
if (afl1] == 0) {

System.out.println("Nasli jsme 0 na pozici "+1i);
} else {

System.out.println("0 v polili neni");
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Prikaz "continue"

e PouZziva se v tele cyklu.
e Zpusobi preskoceni zbylé ¢asti pruchodu télem cyklu.
e Beéh pokracuje dalsi iteraci.
for (int 1 = 0; 1 < a.length; i++) {
if (a[i] == 5)

continue;
System.out.println(1);
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Cviceni

e Prace s polem a rozhranim ...

e Vytvorit rozhrani Accessible, které definuje operace
o zda se néjaky prvek v objektu nachazi
o nalezeni indexu, na kierem se prvek nachazi

e Vytvorit tridu SmallArray pro manipulaci s polem

o bude implementovat vytvorené rozhrani

o bude obsahovat pole, kieré se inicializuje konstruktorem
e Vytvorit tfidu Test, ktera pracuje s tridou SmallArray. Jako typ

promenné pouziva definované rozhrani Accessible.

e Vytvofit podtridu BigArray

o bude obsahovat pole, které se vytvofi konstruktorem

o obsahuje metodu pro naplnéni prvku pole
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